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MIB WEES > PARI FEES AL Ra Hb 
AVS] (ANWR IC ge 一 意 坊 土地 ，grapho 记载 之 意 ) o 用 地 理学 errs 
本 著作 > HAREM AR BRACE IE (Eratosthenes) 在 两 千 多 年 以 前 写成 
的 。 在 埃 氏 所 著 的 过 本 地 理学 课 ， 菊 到 了 地 球 的 形状 和 大 小 ， 以 及 党 时 已 知 的 海 
洋 和 陆地 的 分 集 情 形 ， 冰 记述 了 党 些 海洋 和 聊 地 © 自 去 氏 的 著作 间 世 以 来， uae 
述 整 个 地 球 或 其 表面 某 一 部 分 的 著作 ， 就 都 被 称 售 地 理学 。 

PRS Liter 的 著作 外 > 还 有 生 在 OCCA PIA KRAER 、 数 户 宗 入 地 理 盟 家 的 托 雷 密 
. (Claudius ptolomaeus) 所 著 的 「 趣 理 旅 行 肯 南 | TS > SLICERS ROI 。 托 雷 密 的 地 
BBR ER > AERA TRE > fi REP TLS Ay EYE LE 。 

Fh SRS AVE (Strabo, SERS A7C— LAURE) Fy RR PE BO o HER HH 
BBA EBLE? HPA BLO Y » AS EERE > eA o 於是 ， 和 从 十 代 忆 来 在 地 
BEGET Rey "一 种 是 池 闻 球 看 做 一 个 整 中 来 对 述 ， 另 一 逢 是 用 壕 四 别 世 方 的 。 谷 来 ， 前 一 种 者 疝 
BEB ee SS aS > SB BaP Rae Ie T° HERA SI San ee ey 
—A RFR o 

Pye ehB HES HES > TERE LARS [ea] ae 
SPRAISIEG 0 在 过 一 千 多 年 期 间 ， 地 理科 学 不 但 没有 向 萌发 展 ， 反 而 在 某 些 方 
面 表 现 倒退 。 例 如 ， 关 於 地 球 是 球形 的 和 地 球 的 大 小 等 秘 念 渐渐 被 遗忘 了 ， 而 关 
状 字 宙 体 系 的 概念 ， 则 恢复 了 最 原始 的 形式 。 
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旅行 ， 不 通晓 四 五 国语 言 的 」 cae 。 希 脐 的 哲学 家 :和 学 者 的 著作 ， 那 时 已 开始 
怪 成 拉丁 女 ， 兹 且 笠 成 了 有 教养 的 公民 的 财产 。 正 是 在 过 个 时 候 进 行 了 长 途 的 _ 
旅行 ， 冰 上 且 发 见 了 许多 新 的 地 方 ， 是 不 足 仿 奇 的 

在 十 五 赴 引 六 二 年代， 俄国 人 阿 法 那 西 ， 尼 基 丁 完成 了 著名 的 印度 号 行 ae 

且 记 载 了 他 所 访问 的 许多 地 方 

FEF ALE A> > HERS PE PR BIE TIEN > FETE REAR (1492 年 ) > 哥 
伦 布 的 船 到 过 了 美洲 的 包 几 ， 滥 斯 科 E+ fm AH (1498 年 ) 发 见 了 去 印 度 的 航 
路 < 不 久之 后 ， 和 从 1519 年 到 1524 年 ， 毒 哲 偷 完成 了 最 初 的 环球 一 周 的 旅行 

六 、 七 世 扎 俄 轩 人 在 地 理 上 的 发 网 ”党 西欧 人 们 主要 地 在 温暖 地 方 进 行 了 
海上 及 陆 上 的 探险 的 时 候 ， 俄 国人 发 见 了 ， 探 终了 ， 泪 且 记 述 了 北部 亚洲 以 及 和 
亚 济 接壤 的 北冰洋 ， 和 太平 天 北 部 的 海洋 © 

BLA RE IG GAM ME AT ABST PRS > ea PS 
的 事情 oO ZEAE > GHP G 5a (1581 一 一 1585 年 ) sei fiE 2% > SBMA A 
的 什 河 《〈 前 西伯 利 亚 大 公国 ) 流域 的 土地 就 被 件 入 了 葛 斯 科大 公国 5 在 1618 年 ” 
A aatippeapiaed > eh TAT ATA. > 716204 (FS) T BOP AL © 163246 
FED) & io] et LIER T HEMER GEIR > Fa EIK DK RAM THES Sy am 「 当 差 
Bien artnet 
(61643651 6404 DEE BARON — PERS ES eee TRA 
EB Fe KSEE US VEIT OA RAT © SEAR Hy EE TER E> LEE aC AA 
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TRERKINE o NTE RIT POMAKZE > PUAWBET SB Bio (3p 
需 志 克海 南部 ) > DE BRI TAGES AMT LR > FS) TENE Ae HER o SAH RATE 
ASH T HE > HORNE BART WE FAI © IE > FEATHER BT > 
FARA N24 Y SSeS PE TP Fs HEE © FE 164847 TE SMS HIB T MESS 
DNA RE HRW (AEA Fir % $5 HARI) > AE PEAT IHN GS Tay RE T BBO. 

AS WBDHE (ty BLE > FEA AAT BLA A] — OD Ab Sg Hy SR | A 
Weta) © PS BAe AE BIA AEE IE ye AC aA > TET He A A Oe BE 
‘Sk YR > WA KIL T FAR 

PARA ILE EE iL A BI YE AN TN 
国 豆 古 未 有 的 机 会 。 发 展 大 规模 的 贸易 ， 需 要 新 的 更 现 代 化 的 船舶 、 更 精 审 的 仪 
器 和 地 图 。 认 是 在 比较 短 的 时 间 内 出 现 了 宕 暑 表 、 望 速 挝 和 便 雨 表 。 HR DR 
[和 正确 的 测 角 器 使 探险 除 能 够 确定 地 理 坐 标 .( 和 绰 度 nas): Aaa 

MAE (“FATE ATZE) WAGED SE >. ZB (1643 2746.) 定律 和 自 
然 科 学 如 化 学 、 地 质 学 、 i LA RB AR 
本 由 代用 WY DASE > HEF RAR HE A AE BER > ME AL A eH Hn 


Crt) JSS > EARRT HE o BAIA > Sy Ao 
eee ey 


了 自然 科学 的 基础 。 

大 北方 探险 除 是 首 批 最 大 的 地 理 探 险 除 之 一 ， 它 是 彼得 大 帝 粗 线 起 来 的 ， 
而 却 在 他 死 后 才 实 现 的 。 这 个 探险 除 的 任务 是 : DIIE > AAR > betes or 
BYP FEA a HS EAC TAS EH PEARS + WER AE RS y ALS Hey ES WADE SE 
西北 海岸 ， 同 时 也 研究 和 记载 西伯 利 查 整 个 内 部 。 规 模 之 大 与 穴 加 和 人数 之 多 (五 
百 信 二 名 专家 和 一 千 名 助手 ) 都 是 前 所 未 有 的 © 这 个 探 阶 除 ， 在 当时 可 以 襄 是 盛 
Bz why T° 

FACT PEORIA T ABER © HEFL ALE AE BD AL I Bs 
By PET AU GBS TE TENE SS > TEE T BEEK CSE A BH] O PERRET T ， 
BORE TMS RL (FET ASN wer TE) ， 提 供 了 阿拉 斯 加 
海岸 、 阿 留 申 列岛 、 千 岛 列 岛 、 康 螺 德 列岛 的 地 图 和 记载 ， 提 供 了 天 用 北部 亚 浏 
”和 接 坏 各 海 自然 界 的 完 公 新 的 材料 。 众 加 者 中 许多 人 《和 白 售 \ 拉 普 底 夫 、\ 拉 扎 列 
KY MASH) 的 名 池 ， 和 后 来 被 记载 在 地 图 上 永垂不朽 o 

别 的 国家 也 做 了 过 样 的 探险 ， 不 过 其 规 借 非常 狭小 。 共 中 必须 提 一 下 英国 航 
FRR (APE RRP) 的 探险 。 他 的 名 字 和 当时 罕 垮 人知 的 太平 洋 、 澳 大 利 
BE + POS ERAS > PGE NY SE EIR WY © 

JEAMEBIE— FRY > EM PEAT > ASR A: RAS 
hie (180346) \ BBR (180742) 、 考 才 布 (181448) s See (181644) v 
上 比 林 好 森 和 拉 扎 列 夫 〈1819 年 ) SEAEEREAT © Hep ER AML FLF Sy EB BS 
SAT AGE TAKE NIA EARS © 

BIT AE MAA > EMME ARS > EM) BRE Rae 
— APE o HYEIS SARE LAS : — A EAR ATE ERR ° 然而 
Ris EET EY) MELA AREA : HSH EH > 
TAH ZI > ASAP I > TB A AR > 
DASH BEER HY Hy AER DEE © 

， EBA LIE AB SAE | SA PE © TAA 
FRE > SPEER RF SS a  (1711—17654F) 便便 提 出 过 天 
PR MHP [i A SY GRE © RSE ERATE SES 
径直 西伯 利 亚 海 洋 前 往 东 印度 」 的 可 能 路 径 的 著作 庄 ， 使 用 了 上 比较 地 理 靶 ， 在 地 
理学 农 中 他 是 首先 使 用 了 过 种 研究 方法 的 。 然 而 在 十 八 世 弦 ， 科 学 涯 没有 掌握 到 
足够 解决 过 些 问 题 所 必需 lin deMibedites nee Se i oc 2.” 
别 的 学 :者 才 开 冯 研 究 运 些 问题 "其 中 首先 必须 


洪 保 德 是 一 个 邮 理 单 家 租 自 然 科学 家 ， 他 具有 能 够 掌握 自然 界 的 物 验 与 现象 表 因 果 因 答 的 非凡 才干 。 洪 保 
德 膛 是 在 他 第 一 次 型 德 内 黎 非 岛 旅 行 时 ， 就 做 出 了 诈 多 因 舌 类 物 的 重要 精 葵 。 他 发 见 了 山上 的 香 物 的 分 佑 是 形 
BOSE TIE ° (AT: [在 下 面 我 们 看 到 委 带 竺 物 ， 在 高 处 我 们 看 到 泊 带 夭 物 ， 在 顶 罕 上 我 们 妊 到 近乎 北极 若 
原 的 乔 物 。 因 此 登山 途中 ， 我 们 从 位 宕 浊 了 和 从 谎 道 到 北 识 的 个 便 地 球 上 


GBH > DEPICT TE AU ER AAA EL CURRIE TASTE ; 例如 3 BARRA 
RAV HILL » BASSE URE PUTS BRIER > GRAIL TDR > DAR SEES © 

PAVERS (UIA ERB > OEASLRRITR > SAR REV ER 0 (LIIORESE + [ABE 
他 在 研究 各 族人 民 的 生 酒 霸 ， 距 司仪 立 人 对 锥 自然 的 做 才 关系 ， DULL STEER O18 
是 ， 我 站 在 签 进 洪 保 德 的 结论 和 李 载 责 的 千 泣 的 一 此 类似 之 昧 的 同 圭 ， 即 使 是 非常 稍 短 籽 也 必须 指出 他 人 这 
NY] BRAC ATA L7G o BER MMUE CE EPA E SIL SAR BENT) CLL BRIN» CERES Hs Gz ° 他 是 作坊 一 个 
NEVI SALAS HNL) o FON > SRA UNE DR» DSTI Tae eR © A 
如 ， FR BEWARE A BRAINY SNE » TB Tien + TSE 
RGA HER FEL | o 根 搜 李 载 页 的 股 法 ， 便 可 以 襄 坑 : AIL CL RR» ERK 
洲 和 多 芭 了 最 强 有 力 的 印 最 有 文化 的 人 民 。 非 洲 、 印 底 以 及 与 其 诅 是 似 的 其 他 地 方 的 自然 副 度 就 大 大 地 决定 莹 
生活 在 部 额 的 各 次 人 民 娘 化 水 平 的 路 下 。 对 於 攻 竹 人 来 没 ， 是 比 任何 其 他 人 都 更 了解 汪 类 宜 珊 的 一 切 的 区 科学 
人 性。 区 也 人 非常 清 店 地 知道 : 他 们 的 自然 伯 件 ， 不 论 在 信 大 的 十 月 社会 主义 草 命 之 前 ”不 葵 在 今天 "都 是 完全 
一 说 的 ， 然 而 生活 、 狐 咨 和 娘 化 方面 的 差 轴 区 是 巨大 的 。 

PAIL EV AITO + LAT KER RY FRB | 基础 。 

SEEK > TE IUE TEAM TELS FT IGHE > aE A 
FEAR LUE Hh PRAT EP ii: A A> WE ER EW 3s MES ABR o 

TAHPERANITHRA SORES BERMH ROBE CS 
Fue NS Hila We FE HN SE A AY HN) EB TPR RR YE > RD TE ET 
外 一 杀 道 路 = FARA fy HA ERA Ze HE HE Se RY DER AER BR PA A 
UC TG AR > A TA ASHER o Fk )e eR — Fie (Ay eB HB 
FRUR SS PRR © 

谢 苗 诸 夫 (和 后 称 谢 苗 谐 夫 。 天 山 斯 基 ，1827 一 一 1914 年 ) + ALTE ARERR 
国 最 优秀 的 地 理学 家 之 一 。 谢 苗 诺 夫 像 潍 保 德 一 榜 ， 他 的 学 哉 是 非常 测 博 的 ， 同 
时 他 爱 是 一 个 夏 行 家 、 理 戎 地 理学 家 和 卓越 的 组 织 者 。 如 果 说 ， 谢 凋 诺 夫 的 名 字 
不 如 渤 保 德 那样 入 人 所 周知 ， 用 科学 院 院士 柏 鲜 恪 的 话说 ， 过 只 能 说 是 由 大 俄国 
在 外 国人 看 来 是 | 世界 的 特殊 部 分 ， 也 许 是 另外 一 个 行星 ， 而 过 个 行星 的 生活 他 
Met RF] Cee) 0 

oA i adr SS BRS T TAGE TRAE BORAR IS AY KI ZH > BRBTFE T HED PE ey 
JEAN RE > SEC T HAT RY HER aA BROCE > RA T AS Hh Ee at a Fo 
Heda Pe Fy Ts AE EN BASE LE © 

5 — (Ue EA (Vy Pd SE FE (1846—19034F.) 对 地 理学 作 了 极 有 价值 
的 贡献 。 作 篇 科学 的 土壤 学 的 创始 人 道 库 契 天 的 名 字 在 世界 侍 学 中 广 乱 人 知 o 同 
时 他 又 是 地 理 带 和 有 景观 (中 然 他 没有 使 用 景观 过 一 名 称 ) SRA BRIE A 。 以 和 后 在 
人 敬 维 埃 政 权时 期 ， 科 学 院 院士 间 尔 格 cam) Ua re DLA Sie ADL ie BE A TSE 
的 研究 。 

在 介绍 普通 自然 地 理 受 发 展 史 的 过 个 极 简 短 的 梗概 的 记述 右 ， 我 们 不 能 一 一 
谈 到 所 有 的 偿 大 的 俄国 旅行 家 和 上 自然 科学 家 。 我 们 算 能 提 一 下 下 列 的 帮 个 人 ， 
Cit) 柏 尔 烙 著 ， 彼 国 业 理发 见 史 概 锋 o GRIPS + 104056 » 25274 0 
CHO) PY RSeBEL WS > GORA URBAN AR © 194746 » A 3 hiKo 
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dy : 普 泵 捷 无 里 斯 基 〈1839 一 一 1888 年 ) ， 是 研究 中 亚 半 亚 AY A > OK se 
BK (1846 一 一 1888 年 ) ， 是 研究 新 基尼 岛 的 鼻 租 ， 他 们 不 仅 在 攻 联 享有 
尽 名 ， 即 在 至 世界 地 理学 界 也 是 优秀 的 学 者 o 温 有 ， 沃 那 考 夫 (1842 一 一 1916 年 ) 
在 世界 科学 界 吉 亦 威望 很 高 ， 他 第 一 个 写 了 一 本 著名 的 论述 地 球 的 气候 的 书 ， 靖 
让 里 斯 基 〈1857 一 一 1940 年 ) 的 名 字 亦 遇 知 蕉 世界 科 学 界 ， 他 是 最 初 从 自然 地 理 
方面 说 明 世 界 大 洋 的 自然 特征 的 ， 以 及 其 他 许多 人 。 
即使 我 们 不 能 娠 直 谈 一 堵 俄 国 搬 行家 所 完成 的 每 个 或 者 一 些 很 大 的 探险 ， 但 
是 关 藉 北极 的 探查 却 籼 不 能 默然 械 过 ， 一 字 不 提 0 SEHR SY) (LPS E 
学 者 门 所 完成 的 6 pa fee 
ACTEM AIH RRM RBA ICES [RB ALK 
秆 中 国 与 印度 | BT A Aes — o RRBs EN > FETA 
PERCE EAR 9 RM YR PSEA a HE RR > PEALE Ae RE 
和 忽 泡 特 金 、 海 军 上 将 马 卡 加 夫 和 天 才 的 化 学 家 门 德 烈 也 夫 等 著名 学 者 o 然而 只 有 
:在 俱 天 的 十 月 社会 主义 革命 之 后 寺 有 可 能 实现 过 个 任务 。 
PRET RRL SP Pe Se > BG SD T&T 
Bie o €ESL> fE193246 > [P(A Alan ALE KE AE EERE 
wic4T Tea Bap EEE) Sy PE LIS oO WETK AE BIR > HERRERA 
Beds o 7e19434E > [AERA] BORK AYA REE oe OEP BRAT Tl AR ， 
ARAMA (HBB RBH Biss) 。 而 在 翌年 (1935) > TBR WK 
eae | Wok ATE as “PE ET Ti 18 LK 0 1937 一 一 1938 年 设 在 冰山 上 
的 于 北极 」 PITA > TEAC RR EAZESE EPR ANSE 0 19374F 9 218 
TREE TRH TRC EQ PRBS TAC 。 探 险 除 一 共有 四 个 人 : 除 长 巴巴 
密 、 天 女 学 家 福 陀 四 夫 、 水 文学 家 入 生 物 学 家 什 尔 项 天 以 及 收发 报 员 壳 连 契 里 。 
过 个 冰 贞 上 的 淋 流 在 旅行 史 中 是 前 所 未 有 的 。 它 从 北极 向 南 到 过 了 北 绰 70°54’ > 
萎 粮 了 十 四 个 月 ， 提 供 了 非常 有 值 价 的 科学 资料 。 
我 们 也 不 能 不 提 一 下 「 谢 道夫 」 BER A AYE Ee FY ee A EB HT 
过 斯 匹 次 堡 地 区 的 第 二 个 著名 的 漂流 。 BEDE BAHIA 19374F10 J 23 A > KEIR GS1940 
年 1 月 8 日 ， 同 样 获 得 了 很 多 极 有 价值 的 科学 成 乱 〈 其 中 有 在 东部 西伯 利 亚 海 发 见 
的 第 二 个 北 磁 极 ) © 
现代 地 理学 的 任务 ”从 上 面 所 举 关 有 於 研究 北极 的 例子 庄 明 题 看 出 : 目下 地 理 
学 的 研究 到 过 了 怎样 巨大 的 成 就 。 (LEME TAA > REISE T MPRA 
域 ， 研 究 了 整个 的 地 球 表面 ， 一 切 的 地 理科 学 在 今天 都 空前 地 发 展 起 来 ， 过 已 是 
很 明显 的 事实 。 
假如 不 涉及 某 些 还 在 等 其中 的 、 和 尖 疫 有 完全 解决 的 问题 时 [ 址 ] ， 我 个 可 
aE) SIAR LE AL Re we Trak: 一派 以 科 音 院 院 士 格 里 高 利 也 夫 霞 首 ， 另 
TRUE ARSEL NERS A o SUURSCTHUERRIEAE HS EPCRA CHR AB ST 


PVE UR RG LWACWERER o PUMBRICREM LEW > BeRLOMOB > BLE LER 
RB URE) 。 
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DR > 现代 的 地 理学 仍然 保存 了 那 两 种 基本 趋向 。 一 种 趣 向 是 研 完整 个 地 球 的 榴 
造 和 生活 。 普 通 地 理 或 一 般 的 地 理 研 完 就 是 沿 着 过 镍 趋向 前 进 的 。 第 二 种 趋向 是 
研究 地 球 委 面 的 各 个 部 分 .， 过 已 是 属 认 地 方 读 的 任务 之 内 。 但 是 这 两 种 趋向 的 羡 
别 ， 主要 地 决定 於 听 究 对 象 的 和 范 围 。 至 於 任务 的 本 质 和 耳 完 的 方法 ， 两 种 起 向 在 
基本 上 是 一 臻 的 。 不 论 在 前 者 或 在 后 者 ， 地 理学 的 主要 任务 肉 该 是 研究 : (—) 
地 球 表面 上 物体 和 与 现象 的 分 信 的 原因 ; (=) 在 地 球 表 面 上 的 物体 与 现象 随 着 时 
Se EAE MSIE + (=) 物 人 幅 和 与 现象 的 研究 的 连带 性 以 及 物体 与 现象 的 相 
FA SAR RE ; (四 ) 人 类 在 地 球 表面 的 杖 造 和 生活 中 的 作用 。 不 关 明 过 些 重要 间 题 
的 ， 便 不 能 称 仿 现代 的 地 理学 。 

RETA RMA TLRS ENO 0 SATA IE: MADER AST LA ARTS ll A NY 
PREREGRIR REY © CEMWER EAE AE TE OTN LYSED + LAPT iy 0 REAR EER aI He 

(地 融 的 ) HAAS WER VERE R ICBO 0 HUERISESTD) » PRAT USAR YAAK T thi LOUIS RIA TSAI » 
土 强 和 糊 物 的 多 婴 性 。 

加 矢 在 尘 半 的 锚 化 中 邮 球 考 耐 上 物 苯 避 现 象 的 侧目 站 题 是 第 二 个 同等 重要 的 问题 。 逮 是 棕 亲 例 拓 吧 4 wk 
AG OR RADU» SEERTROORPN ML EERE ADI] o BUSI.» Te Relat 
BLK o AVR T HST UAIRS » BNET Nee UTI 13S + A Con 
By PUSHNETE PIS IS) TARY S HORMEL SRY > WANE T WRN CR SS 
Rit) 0 MER FET LAY ARETE ent » EVES PIER » SHERRATT © 
SLOPE BPS RAS aL LLY ORL RTPI Ay ORIG © RTT 。 地 球 才 
PL yO LILY » TL AN DURE BAR ° LIER CPT MACER © EVEAOLE 
BOVE o PAU TRAE » REAL OE ° TELE MR 
ASGiAAIE REST FALE » CEA FUNARABAL UES FI o ES PTBR ? PACER A WTP GR ° 
A A UI MEU T SEAR BT > MR GRAMM) > BERK 
PRAT ERS? AR LR eA AK 0 SRE RISE KA 
UN REBD MGS PAIL) o SRR > EES > BRD AIRE COUTSTEE b 
Fh » TEER S ERA YP TA IYI © SER 9 EER TA RUND © TE ERRONT BS » HH 
BOARD ¢ PEARS » SRI > PEAR > SARA > TR 
ESS » ETA » TIS KAA ER A TE AA + SEE 0 TEER 
He ESTHET UN DAF — A AT > PRA UA DU RB CRED» 
RL ta ETB EMH DLR 0 LAG RR WES LAB VII + MUR ARTEG + 7K > ERATE * TB 
我 们 也 需 机 做 到 上 述 各 点 。 

在 对 闻 球 者 而 的 性 贸 和 生活 发 生 影响 的 各 稻 不 同 的 因素 之 中 > 人 及 其 乡 条 多 机 的 活动 估 着 特殊 的 地 位 。 考 
察 人 在 地 球 者 而 的 生 酒 和 油 造 中 的 作用 是 地 理 涡 的 重 机 问题 。 

在 最 近 的 旺 禄 圭 代 ， 人 类 于 出 现在 地 球 上 〔 在 第 三 由 末 ) 。 (5 AERA TREES © 

AIRITYRT » APSARA » HBT» SIEVE > BRUT UES o TAH + EER - 
CRITRAREMIPE TS » 220 RABY o As > tS ELEC ERR CARED Be 
(PTA BEWE AU EARN » DEM RRR AA, » BERENS DERBI + 对 自然 
的 影响 非常 强大 ， Bie LAER AYES AU PMU, © SRL STR ea 
: ROACH + HEP BAR FR TE + TREAD (SOUR) 、 里 误 季 
水 池 等 ) 、 渤 河 、 弄 堤 ， 等 等 。 

普 浊 自 然 地理 的 任务 和 目的 ”我 们 准备 研究 的 对 象 ， 称 乱 普 通 自然 地 理 "所 


CHE) 稼 合 〈 出 目 这 了 文 Complexus) + 构成 一 个 整 泪 的 物 路 着 现象 的 德 合 。 
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CARBS | PES | 者 ， 因 入 我 们 的 任 猛 是 研究 整个 地 球 表面 的 构造 和 生活 。 所 以 称 
篇 「 自然 」 者 ， 因 念 我 们 把 最 大 的 注意 放 在 地 球 的 物理 生活 现象 上 =. 普通 自然 地 
理 的 任务 和 目的 ， 可 以 这样 简单 扼要 地 予以 规定 : 普通 自然 地 理 研究 整个 地 球 表 
面 的 天 造 和 生活 ， 对 地 球 才 面 上 物体 与 现象 的 分 做 及 其 分 做 的 原因 ， 以 及 存在 认 
过 些 物 体 与 现象 之 间 的 相互 依 顿 关 傈 加 以 特别 的 注意 。 

最 后 简单 地 诸 一 下 本 孝 的 材料 町 排 的 顺序 © 

如 上 上 所 述 ， 普 通 自然 地 理 是 把 地 球 作 篇 一 个 统一 的 整 浆 来 研究 的 。 然 而 过 完 
SREB ， 我 们 内 该 同上 时 下 手 ， 记 研究 大 气 圈 ， 双 研究 水 图 ， 具 研究 地 珊 ， 又 研 
究 地 球 帮 面 的 生物 。 过 楼 的 办 法 简直 是 不 可 能 的 ， 也 正如 同 想 机 一 举 研究 整个 人 
体 的 稀 造 和 生活 一 样 是 不 可 能 的 。 通 常 开 始 先 研究 一 种 器 官 ， 然 后 再 研究 另 一 入 
器 官 ， 循 此 前 进 ， 同 时 蛙 时 歼 刻 机 弄 明 白 它 们 中 间 的 相互 关 傈 。 这 楼 进 行 研究 的 
烙 果 ， 就 能 得 出 关於 整个 人 体 的 构 迁 和 生活 的 明确 概念 。 在 过 圳 我 们 也 要 照 过 机 
去 做 "首先 我 们 要 了 解 地 球 的 形状 、 到 动 及 其 物理 性 质 ， 过 些 知 哉 对 於 地 理学 避 
来 是 看 不 可 缺少 的 东西 ， 以 后 再 研究 大 气 轿 、 水 圈 、 兰 石 圈 等 等 ， 时 时 列 刻 要 和 
明 自 它们 中 间 的 相互 关 傈 。 最 后 ， 我 们 一 定 能 狼 得 关 堆 整个 地 球 表 面 的 构造 和 生 
活 的 概念 。 


第 一 章 ”关於 地 球 的 基本 知 计 
地 球 的 形状 和 天 小 


关於 地 球形 状 的 原始 观念 ”地 球 和 其 他 行星 相同 ， 也 成 圆 形 ， 很 像 球状 TL 
径 12700 多 公里 。 地 球 的 规模 朗 然 如 此 万 大 ， 所 以 人 们 仔 立 在 平坦 的 地 面 上 ， 便 
只 能 看 见 自己 眼界 所 能 过 到 的 地 球 的 一 小 部 分 。 地面 的 过 一 可 昆 部 分 ， 在 人 们 看 
来 ， 是 四 周 被 地 平 线 所 限定 的 一 块 平 地 。 很 自然 了 地， 由於 人 们 完全 从 直接 的 观测 
出 发 ， 所 以 在 很 长 时 期 内 ， 都 贺 坊 大 地 是 平坦 的 。 不 仅仅 是 原始 的 人 们 ， 就 是 具 
有 和 相 党 高度 广 化 的 人 们 ， 也 合 经 把 地 球 看 作 是 一 个 平坦 状 的 物 泪 。 侈 如 ， 大 多 数 
的 古代 东方 民族 都 如 篇 地 球 是 被 大 洋 所 包 轿 着 的 一 葛 圆 盘 。 在 希腊 的 荷 马 时 代 和 
那 以 后 也 存在 过 和 过 类 似 的 观念 〈 街 马 生 扒 公 元 前 800 一 一 900 年 左右 ) .0 [al BEAR 
中 丝 匈 的 欧洲 人 中 间 也 存在 过 过 样 的 情况 

地 体 球 状 膏 ” 最 初 比较 妖 各 地 说 明 地 球 是 球状 的 ， 是 亚 里 斯 多 德 〈 公元 前 
384 一 一 322 年 ) o RERKFR HAE : FERC RE ERS OUR SRE eS 
Fy] aes A fi O WED > Be IPs He Fe IG SEE RT BERK oh BF > Gee He 
料 中 有 他 引证 当时 的 数学 家 和 天 女 学 家 的 意见 在 内 © 

亚 氏 的 学 生 笠 克 尔 幸 〈JHKeapx) 合 径 取 同 一 子午 线 上 的 两 点 作 基 点 ， 作 交 
测量 地 球 的 党 试 。 MYR TY LOAD ATS > HERBAL A Sa A cae) > BD 
MBE H o Mim EER > 38 — BCE EE AER RK AE To 

HEE 1] Fe SR EY) A RE FE JET EBA IS FAP ES OT ELS > DEAS se eae 
PETE PAR CRETE GEAR ATE ii] 276 至 196 年 ) o HES EM eae RA 
Wo MAAR PHA > MARIS TUE HERVE > SLA SRE AAR 
(二 十 五 艺 斯 台地 亚 ， 或 三 亡 九 千 公里 ) 〔 放 =] © 

埃 氏 观测 出 ， 位 於 亚 肘 山 大 南方 的 悉尼 [六 三] ， 每 年 一 次 在 大 月 三 十 二 日 ， 


即 在 夏至 那 一 天 的 正午 ， 太 阳 照 焰 着 最 深 的 井 底 。 换 句 话说， 过 天 正午 在 悉尼 ， 


CHE) WHEE BR Te BEBE HAI © 

CHES) BROS SENSIS ° LAS FGA TE o HR —AB ARHES 153 2K » TTR 
Hej —22 Bs SSK © TLR ALFERD Z eB AYE39000Z IB » RSET VEG ABS 
TAT: > RREZAGOOOZL IB » ANAEATPRIENSTEX © 

C=) AVE CSyene) » 4ie/PROVEY > MSIE aA CAssuanpyAsuan) 城 
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太阳 位 基 正 天 项 上 ， 延 直立 着 的 物体 不 产生 除 影 。 但 同一 时 间 在 亚 爵 山大 ， 物 体 
就 产生 险 影 

去 氏 利用 一 个 很 高 的 延 直 立 着 的 柱子 及 
其 险 影 ， 算 由 了 坟 月 一 十 一 日 正午 在 亚 压 山 
类， 太阳 光线 和 垂直 线 成 7".2 角 。 和 从 图 1 
EAR > 过 个 角 就 是 中 心 角 AOC oR 
氏 知道 了 中 心 角 AOC 的 弧 长 (过 一 弧 长 是 
ENE ANTTE AIRE EBM) ， 便 算出 了 
” 邓 球 男 周 的 长 悉尼 和 亚历山大 之 问 的 距 号 


是 五 千 斯 介 地 亚 。 於 是 便 得 出 ， 地 球 圆周 的 ate : 
Bo 图 1 埃 尼 托 色 尼 的 业 球 测量 潜 


ae ~ 260 = 950, 000/57 HLH 

同样 我 们 也 都 知道 ， 公 元 前 827 Ff HY KIC BRERA AE ED 
量 通 子午 线 的 绝 长 ， 泪 且 测 定 过 地 球 圆周 的 长 

以 后 ， 轻 过 了 很 长 时 期 的 中 断 [ 旺 ]，1582 年 法 国学 者 费 尔 邯 泵 (Fernel) 首 次 
以 测量 地 球 大 小 乱 目 的 而 进行 了 台 度 测量 ， 费 泵 那 泵 测量 了 从 亚 眠 到 巴黎 之 间 的 
PME (OMG HLA AMAT) ， 用 天 女 学 的 方法 测定 了 两 地 和 颖 度 之 差 ， 他 
就 求 册 了 地 球 的 大 小 ， 所 得 数字 与 现代 所 算出 的 数字 非常 近似 。 

上 沈 学 者 站 在 做 弧度 测量 时 ， 所 产生 的 主要 误 盖 ， 多 中 是 由 蕉 对 所 测量 的 上 
长 测量 的 不 够 精密 所 和 致 。 符 别 当 路 上 有 沼泽 、 湖 折 、 山 焉 等 不 能 通过 的 地 方 时 ， 
就 更 增 大 了 过 些 误 差 。 由 於 过 些 困 杂 所 造成 的 一 连 串 的 小 误差 ， 最 合 便 得 出 数目 
池 很 大 的 误差 。 而 过 种 讽 差 在 使 用 三 角 测 量 的 长 距 史 测量 法 没有 发 明 以 前 〈 十 七 
TERE) 是 不 可 避 有 的。 三 角 测量 法 大 致 如 下 : 

假设 ， 我 们 要 测定 子午 线 AB 的 弧 长 。 不 消 说 ，AB 两 点 之 间 的 距 克 是 非常 大 
的 。 在 过 两 点 之 间 有 沼泽 、 湖 泊 、 森 林 以 及 其 他 妨碍 测量 的 天 然 咯 但 物 3 TH 
量 过 样 大 而 且 又 不 易 通行 的 距 元 ， 选 择 -- 接 近 蕉 \ 点 或 B 点 的 平原 地 恨 > ae ALTE 
过 一 地 段 上 ,十 分 精密 地 测量 一 个 若干 公里 长 的 直线 。 假 设 ,过 个 直线 就 是 AC。 过 
一 精 审 测 量 出 来 的 线段 ^C， 叫 做 基线 。 (在 现代 的 精 客 测 量 的 条 件 下 ， 测 量 长 
十 公里 的 基线 所 产生 的 误差 在 二 训 米 以 下 ) 。 

和 与 测量 基线 辐 时 > PBMC ATTEA Bi NRE fy iN NE LE >» DUR 
Uk © 38 — AG LEE EEE SLY > PE NY  seee 
EMSS HH LBs (2) 。 假 想 把 测 地 标 所 标示 的 点 连 烙 起 来 ， 就 得 出 一 个 三 角 
FENN (fa 3) ， 然 合 由 基 徐 开始 测量 过 些 三 角形 。 首 先 由 &A 是 和 0 点 把 测 角 器 
上 的 望 速 侯 对 准 最 近 虑 的 D 点 ， 用 过 种 方法 测定 角 ACD 和 角 DAG 。 知 道 了 AC 之 


Cat) 长 时 期 为 中 区 是 因 篇 中 世 息 圣 期 导 逆 停滞 不 振 。 


ERIM) (ACDMDAC) 的 大 小 ， RARE 

RH = IBIZA © Fk > ACD BAER? 
MAKRR= fA Ny i A> 循序 前 进 , 一 直到 B Bis 
正 。 现在 所 有 的 三 角形 都 算出 来 了 ， 就 用 直线 把 也 
MDAC > RTI o TEMS > 
SULLA BD o 我 们 已 知 DF RBF MBL 
RRR > iti > TM LAE BD 
2H OF > M=AIGABD (AEN BR MAE 
之 角 ) 就 得 出 所 求 的 ^&、B 两 点 问 的 距 雌 ， 即 所 测 
量 的 绝 长 o 

SIM A= AMES 0 
Yar hy PE i 5 

: HIRE --bIRSE 
See secran> rigs [NC 
加 me 球形 体 ， 但 是 以 和 后 发 见 了 很 多 


使 人 慷 疑 的 事实 ， 藉 是 过 一 杠 念 的 正确 性 就 成 了 问题 。 例 ， AN 
dn > 16724FHE EBS SPAS (圭亚那 ) MPR > FETT GA 


[ATVB o 43 T TERENAS > RECA ISAS OK © 
PETE A Hh Py AEMANE TT ES YT» EBB SEE LS f 
Hh EDR ORNS AM Hs «Ms SAEs 
DD RWIS BIR o FE > VORA ARS T > SEEDS EY te ie ete 
地 球 姻 转 的 速度 16 借 。 因 此 ， 就 只 有 一 个 可 能 去 推定 ， 由 极地 向 赤道 去 时 重力 逐 
ie etal hoagie 

BHASHLER EBay > LIBS RR o PPS YS) LIT eA a te 
Se > AEE PE PSL Td APR RR > SST tec Hie Ha ERE A ES IY) FE © 过 
两 个 探险 除 是 完全 各 自 独 立地 进行 工作 〈 一 除 认 1735 年 在 秘 熏 ， 即 在 南美 的 赤道 
附近 ， 另 一 除 於 1736 年 在 拉 普 兰 LLapland] ) 而 获得 了 以 下 的 糙 果 : FERRI 
度 之 长 等 於 57) 297 法 凡 cz—) >» TERR — PEM REIS, TABLER © 困 此 可 见 ， 
赤道 的 一 度 之 长 比 本 地 的 一 度 之 长 短 684 法 尺 o 根据 这 一 点 便 可 作出 于 分 区 男 的 
车 论 ， 认 地 球 是 局 玖 。 以 后 ， 其 他 更 精 黎 的 测量 证 实 了 过 一 和 糙 论 o 地 球 的 极 牢 
GE LEA AE FRAG 21 BAS BD r 张 =) 0 

AEM RE PE Iu eS EE METT TSR A > (I 
As ee T PAP) Ee E> ME LL TREE © FED Ss EB eZ FL 


CiE—-J YKR CTouse) SEALS » HIF 2AM o 
CHE=) DAR HUR » RUMOR iae | PE | tn CP ER ARE TE Me o SUH 
TPH) COEFFI » TS MAWHIK | Se hh) » BELEIRTE DDS (HES TATOREESL » BGK I) 
EAM Re ASCE WAY) » Pees LIER A ERISEY © 
og) peas 
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作 的 精 笋 性 和 范 力求 痊 ， 俄 国人 的 测量 工作 佑 居 首 位 。 从 1821 至 1831 年 于， 俄国 
大 测量 了 包括 由 德尔 注 奥 河 到 多 责 河 过 一 25920 的 弧 长 此 外 ， 国 际 测 地 学 家 合 
力 调 量 了 52 度 德 线 对 63241' HUD MUL © ja AK LEM ?/s 是 由 俄国 人 完成 
的 (39224 ) o 过 一 测量 工作 身 续 了 十 五 年 (野外 操作 雁 1872 年 完成 ) 0 

「 地 球体 ] 说 ”十 九 世 和 存在 各 个 地 方 所 粒 粹 进行 的 呈 度 测量 和 重力 测量 ， 卞 
明了 关 藉 更 球形 状 的 问题 ， 比 人 们 所 想像 的 还 神 克 © Pil > FFA ATER MA LATE 
力 的 强 谍 ， 上 比 陆 肥 上 重力 的 强度 大 得 多 o 根据 这些 事 实 就 必然 会 推定 ， 大 洋 的 水 
平面 很 不 相同 ， 地 球 的 形状 在 许多 情形 下 ， 和 都 不 是 好转 的 构 圆 体 的 形状 。 以 和 后 的 
测量 圳 明了 地 球 在 形状 上 中 然 近 长 进 转 的 构 圆 体 ， 但 实际 上 ， 地 球 是 有 着 更 槛 北 
的 、 独 特 的 只 有 地 球 所 固有 的 形状 。 此 一 形状 ， 我 们 把 它 吓 做 地 球体 。《 THER 
体 一 说 田 希腊 萎 按 字 意 翻 经 时， 饭 的 意思 是 地 球 的 形状 ) o BH SERN 3a a TF 
的 形状 ， 现 在 知道 的 膛 不 充分 。 只 能 比较 确切 地 属 ， > 在 至 论 上 所 计算 出 来 的 铸 图 
体 的 表面 和 在 理论 上 计算 出 来 的 地 球体 的 表面 是 不 一 致 的 但 是 过 个 不 一 致 在 数 
AB EMEA AA >» ARABI — ADK o 在 实际 上 ， 过 种 非 构 圆 体 的 形状 风 艾 测 地 学 和 让 
图 法 ， 东 不 起 什 条 作 用 ， 过 就 是 坊 什 宕 测 地 学 家 都 根据 地 球 具 有 通 转 风力 仙 的 形 
闭 这 一 点 而 进行 一 切 计 算 的 原因 。 

地 球 的 大 小 PTE ae nore ye Cee ae 
值 表示 : 


赤道 个 GE 《3 6,378.4 从 里 
fai 42 径 (b)… pct, Sanaa vcs saan de A ene OE 
gn {EZ (a—b)-: tteteeeerseeree 91,65 ARTA 
i et 21 ee 40,009.1 ASA 
usr > = ae bee. Tee eb ak phot tt 1: 297 

AUER TR Sidefalp nals eps eae 'cleiiini esa glaze tiscali Staats e'e'e sale is 510,100,934 方 公里 
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ABR BMA > AM KIA ee I TE 。 但 
Fe? FERMI BAR > TENDER IY FEE OG OE AS EAI AY > — Oe AE 
在 同一 个 球面 上 ， 过 个 球面 我 们 就 把 它 吓 做 天 穹 《VYault of heaven) o jc 
家 们 把 它 叫做 秽 天 体 。 和 从 地 球 到 各 天 体 的 王 克 在 我 们 看 来 所 以 都 是 一 样 的 ， 是 因 
Serer: HAP 65 WR eg AS HE SESS HL Jes HE FOS ATER 9 EET 2S Hl] 。 每 一 
个 观测 者 能 很 容易 地 看 出 ， 现 天 体 以 及 位 於 其 上 的 一 切 天 体 ， 在 慢 训 地 转动 着 ， 
ee Me ALAS Bs 
ROAD AS \ 77 TLR BHWE YG) EE Gy © HEM IS > EDGE 


an “ff 


昔 以 来 ， 我 们 知道 ， 不 是 太阳 、 人 恒 咱 在 运动 ， 而 是 地 球 本 身 在 姐 转 。 NAAM 
促 明 了 ， 地 球 自 转 一 过 需要 二 十 三 个 小 时 五 十 六 分 雳 四 秒 。 我们 在 计算 时 间 上 把 
地 球 自 塌 一 遇 的 有 时间， 或 者 更 确切 些 说 ， 把 太阳 从 中 天 位 置 再 回 到 中 天 位 置 之 间 
ONE] » HABER > S24 IF © 

地 球 自 畦 的 强 据 “我们 看 求 似乎 天 体力 烧 着 地 球 运 动 ， 在 一 亏 夜 之 内 转动 一 
遇 。 要 蔚 明 不 是 天 体 有 运动， 而 是 地 球 本 身 在 自转 ， 过 件 事情 是 相当 不 容易 的 5 

TERK > FEM AA SIE ERE >» (EL AT EDS > 物理 
ELD RFE SCM nai > A HEP ERIE SABRE © . 3 

BEB RIF EB LNG RBRE © 

GRELRER (251) SWAT OPE BITE A BEE > HE BLE ILA OK 
重 五 十 公斤 的 据 。 SS AHE ADE ACW BER > ELMEME DD IEE MERE > Ti ELE 


O 
在 括 的 下 面 安置 个 右 划 度 的 天国 盘 。 当 所 在 名 下 状态 时 ， 提 证 从 二 位 居 加 
盘 的 中 心 。 如 果 把 抉 鱼 移 到 周 盘 的 雾 度 上 ， 然 后 把 它 放 开 ， 二 时 斤 就 在 子午 前 的 
平面 上 摆动 ， 即 南北 往复 气动 。 然 而 ， 十 五 分 链 以 后 TEE RMA 
度 ， 而 大 十 分 链 以 后 ， 就 过 十 三 度 等 等 e 

过 彭 发 生 了 什 和 ?9 我 们 在 物理 学 朝 已 经 学 过 了 ， 提 的 据 动 平面 是 不 司 化 的 
由 此 可 见 ， 发 生 了 克 化 的 不 是 据 的 所 动 平面 ， 而 是 到 着 度数 的 加 又 的 位 置 5 基 得 
BEL AE SE FBS HER A EE eR EAE FY © 

AST LU MET MAA > MARR Ih 
图 (图 4) © 

插图 上 画 着 北 补 球 的 极 投 影 〈( 以 北极 坊 中 心 ) 
轩 北 极 引出 的 经 线 用 点 线 表示 之 。 轻 线 上 的 小 圈 假 定 
是 帮 示 伊 阵 克 耶 夫 斯 基 大 寺院 的 捍 下 的 鹿 着 度数 的 图 
Ae o 在 第 一 种 情况 CAB7， 撮 的 摆动 平面 (在 小 圈 庄 
以 宝 线 表示 者 ) 与 该 经 线 平 面 完全 一 致 。 若干 时 间 之 
后 ，AB 子 午 线 由 蕉 地 球 从 西向 东 邓 转 ， 就 移 到 AiB， 图 4 EMRE Pa 
HA oH > eM? fe 
FREE I I HE MY f4 © 

HIRAM PH > MACH BAL B. Wy ARE o 很 明显 > HEATER ART AN 
PRA A BE fig It WCE $4 IACI Ac o A LHL ERARILARD) >» BRIR ALE ARB 
前 情形 发 生 ， 而 据 也 将 从 开始 到 最 后 一 直 在 经 线 方 向 上 捍 动 o 

1851 年 物理 学 家 佛 科 在 巴黎 首次 作 了 过 个 实验 〈 小 规 借 的 ) ， 因 而 得 名 是 
佛 科 (Foueault) 实 输 ° 
AMBRE HUET RHOKERE FKL RRR OR 
iW > SASH) PTR) > SEMI ici AS AIH) Th TBE © SE FA id BPR E> FE 
ASF HBR ALA AYO AW E> pitt Le AR AE DT ay CSM Py RE US HE HER PT 


as TP ‘ow 


eg 线 上 的 运动 速 底 。 过 种 情况 根据 附加 就 很 容易 了 解 
ree (IL 5) o 位 其 地 球 表面 上 的 一 是 ， 和 闻 球 一 道 四 
7p? Wii IER) > 3h Be — EMIS HBA o 位 
Batt } ¢ RE > TE FAIA GTA) A re A,B,o 
1 ey A. LP GA. ST 
| 下 落 的 时 候 ，A RR BPB IY ， 而 速度 校 快 的 物体 
| 就 落 到 卫 点 以 东 。 根据 所 作 的 实验 ， 物 笨 从 85 米 
/ 高 由 下 落 有 时， 由 亚 直 线 向 东 偏 料 1-04 HR > 而 从 
上 158.5 米 高 不 下 沙 时 偏 任 2.75 厘 米 o 
HR SHRI ALE RN 
\ i Ha A) AMPS > Sen jee ALA OF LS AS ED 2 
a 视 动 现象 。 SANRLRI A ILRIMD 0 
Sees" HEE) HI (eS AC RC A SR HY TGA > 
ee AP BRIN) HALA ET Aa BE» TS PRAY LAT AED 
MB > BUTE LER ELLA TERE MAT © 
SNR TE ORIN AE > TEDL UE ARIUON ET > AS Fr Be sO HRN We Ma REA Be 


| | AP a ASHE Va > Dee Ro SE 0 HS HE 
Gib DML T Ak MED © 
REREAD 
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它 可 以 简单 表示 如 下 : Oa aay 


驳 体 在 受 地 球 自转 的 影 攀 下 ， 在 北 衬 球 有 时， 由 其 最 官方 向 向 右 仿 任 ， 在 南 个 球 时 
> 但 是 我 们 要 仅 力 


pees 


fal Fe ai © FETS ETE ART HE | Hb Se 1B ee AE a LE VS 
fe — 2 fi HEE BEN 。 
假定 物体 从 赤道 向 极地 作 直 线 运 动 。 如果 地 球 不 是 
在 自转 ， 那 许 物 催 就 必定 沿 着 径 线 方向 运动 ， 最 后 到 过 
极地 o 但 是 在 地 球 上 所 以 不 能 产生 过 种 情况 的 原因 ， 是 
LS Teme Lyte > ST RABE YOR > ae ALI 
还 和 地 球 一 道 由 西向 东 运 动 (图 6 ) o yA TE SE 
Oi > WEA RSE > TOR La ; 
Site GA Aye eS LAE BIS o MRE = 图 6 在 北 中 球 治 子午 
的 物体 ， 根 据 慌 性 定律 ， 保 持 着 它 在 赤道 时 从 西向 东 运 。 RODEN 
动 的 速度 。 精 果 ， 有 物体 的 路 程 将 始终 由 经线 向 东 偏 到 。 物体 越 向 前 运动 ， 就 越 向 
东 偏 科 。 不 订 理 解 ， 在 同样 的 运动 条件 下 《由 天 道 向 极地 ) > FERS AE BRED 
程 也 同样 向 东 偏 于 ( 圆 7 ) © 
地 球 运 动 的 偏转 力 对 帮 也 球 的 生活 有 着 互 大 意义 。 以 后 我 们 研究 大 气 圈 和 水 
圈 的 生活 时 ， 汪 贾 详 和 地 提 到 过 一 点 。 
两 极 、 赤 道 、 笠 圈 和 子午 圈 HARE ， 在 地 球 上 就 有 了 两 个 显著 的 
点 ， 吓 做 极 o 极 〈 地 二 的 终点) 是 地 球 表面 唯一 不 动 的 点 "我们 根据 极地 的 位 置 
5 13 ~ 


去 砍 定 赤道 的 位 置 ， 引 出 刊 图 和 子午 圈 ， 小 创造 出 俐 大 
的 坐标 体系 ， 注 种 坐标 体系 使 我 们 能 确定 地 球 才 面 上 的 
任何 一 点 。 党 样 就 使 我 们 能 够 把 一 切 地 理 针 象 都 记 天 地 
球 侥 表 面 和 地 图 上 。 
向 地 二 垂直 的 ， 泪 把 地 球 分 仍 两 个 相等 秆 球 的 平面 
所 形成 的 圆 咱 做 赤道 。 赤 道 平面 与 地 球 表面 相交 所 形成 
的 圆周 叫做 赤道 线 。 但 在 日 常 纹 话 和 地 理 术 话 中 常常 篇 
机 THE > TETRA SAGE © 
71 Den 设想 地 球 和 与 平行 从 赤道 的 平面 相交 。 在 过 种 情形 
正 ， 得 出 一 圆周 ， 过 个 圆周 吓 做 乔 圈 。 与 赤道 平行 的 平面 和 地 球 麦 面相 交 磺 形成 
的 圆周 也 叫 疙 圈 。 旺 然 ， 同 一 中 球 上 的 德 圈 的 大 小 是 不 相同 的 > PRI EL 
渐 速 而 逐渐 夭 短 © 
地 球 表面 上 迁 圈 的 方向 是 最 准确 的 东西 方向 。 从 古代 以 来 实际 上 把 太 阳 出 现 
TEMA EARS (AKAM EME) ， 由 此 而 有 定向 CRADET 
Oriens， 即 东 之 意 ) 。 显 然 ， 委 地 球 表面 从 东 向 西 运 动 时 ， 我 们 不 可 避免 地 便 要 
划 出 律 圈 的 圆周 。 
可 以 设想 地 球 与 通过 地 二 的 平面 相交 。 过 些 平 面 称 仿 子午 圈 在 面子 午 圈 盏 
面 奥 地 球 玫 面 相交 所 粗 成 的 圆周 ， 称 驴子 午 圈 。 eM Melanin s oo 
Biel Be Fry VJ) > 28 Mie FFB © 
DFA A SSS HO TBE > FS 7 FEL Id PE 
的 南北 方向 。 地 球 表面 上 任意 一 点 的 子午 圈 的 方向 ， 最 简单 的 测定 方法 EB 
用 正午 队 影 的 方向 ， 过 就 是 坊 什 央 子 午 圈 又 叫做 正午 线 的 原因 【〈 子 午 钱 一 悦 来 目 


Us 


| PET somerdianus ， 即 正午 的 意思 ) © 


经 度 和 乔 度 ”从 赤道 到 极 的 距 龙 等 代 地 球 圆周 的 四 分 之 一 ， 即 90° © BEM 
计算 是 治 着 子午 线 从 赤道 (02) 到 伍 点 (905) 。 由 赤道 向 北极 用 度数 玫 示 的 距 骨 ， 
叫 北 积 庶 ， 向 南极 的 听 南 德 底 。 篇 简便 起 见 ， 纺 度 一 币 ， 常 写 一 文字 符号 P CA 
WFR phi) 来 代替 。 北 乔 加 一 「+」 记号 ， 南 乔 加 一 「 一 」 记号 例如 ， 
P= +35°40 ， 就 是 北 引 三 十 五 度 四 十 分 

向 东 或 者 向 西 秦 定 距 此 时 ， 通 常 是 由 假定 震 雳 度 的 一 条 子午 线 开 始 算 起 。 按 
国际 协定 ,公认 偷 敦 郊外 的 格林 尼 治 天 广 的 子午 线 做 坊 故 度 , 叫 做 本 初子 午 绕 
以 东 的 经线 距 风 《由 零度 到 180?) 叫做 东 和 经 ， 以 西 的 叫 西 经 。 ACER ia) > HE 
A (ARR: lambda ) 一 符 跳 。 束 经 加 一 记号 「+」， 西 经 加 [一 je 例如 
A=—24°30 ， 就 是 西 经 二 十 四 度 三 十 分 。 

TEAM AYA EI ARIE > HEME RE aRICET LIE - 点 。 地 球 的 一 庶 之 长 《 
WIM) BH .3 公里 ， 一 分 之 长 等 从 1.8 公 里 ， 一 秒 之 长 等 蕉 30 米 。 因 而 我 位 
便 能 夏 定 地 球 麦 面 上 任何 一 点 的 位 置 ， 精 密 的 程度 到 30 米 〈 即 一 砂 ) 。 FBR ES 
党 只 能 利用 忘 和 分。 过硬 准 俊 程 度 完 公 可 以 保证 船舶 和 飞机 的 倾 航 人 苇 成 他 所 需 


a Fe 


要 的 港口 、 海 角 、 岛 几 和 聊 答 等 等 。 确定 天 文 点 时 必须 
利用 秒 cat) © 
地 球 稼 度 的 测定 “地 球 上 某 一 地 方 的 竺 度 的 测定 ， 
就 是 测定 该 地 药 地 平 与 天 极 所 成 的 角度 ， 运 一 是 由 附 图 
《图 8 ) 中 很 易 看 出 。 FERMI PRR CALPE) Fi 
BYE 11°20" 的 北极 星 作 过 -工作 是 非常 容易 的 。 

立 M 斤 柱 的 右 贡 者， 看 见 北 福星 丛 丛 在 自己 的 天 上 © ATURE» ICL 
BORER AUN BT LAR SFS » EHS 90° » RIG RTRLRLER HTB 0 iMideak 
i ENGI As > ICR RUHR TITANS > DCRR > a | 
RSS o RAMEE Habe — MS BURA 

| | WARE MRAZ HHI). 0 仙人 机 个 生生 
POI ATR LAR ERE YY o ESE AGE 
FEE LS OUD HER AERO > POEs TRB 
EMORAE HER CAMH-S ERICA RMR NTR)» ATLA ARORA o 
SAAC EPR HITS ER © 

RBS AUN 2 ZEEE A EE CI 
10.) © 在 海上 ， 在 增 动 的 条件 下 ,不 使 用 经 德 能 ?可 以 使 用 
更 方便 的 焦 问 一 六 分 侥 (图 11) © 

mo. Tevet AY PEE Hh 60° 1/8 JE 

PERSIE a > BUNBURY / 6 AD HED I 
UK > Abe ahr TaeSextans('/  ZROBRBAB ADEE O 
FEB i Be ee BE ， 在 另 一 辐 上 装 有 小 | 
Sir Kk—-PROURKSS Amalgam) ， 而 另外 一 全 则 是 过 NS 


透明 的 = 第 二 个 小 绠 固定 大 照 准 能 (Alidada) 上 ， 照 ， 
| 8 TB JH AG LE 
i 3 LAY 7H RE 0 WR 

ag WE i EBS 


“8 (OM) » S38 
/DGEA AGB VI a ee 
Ay Fs ZR HL o BEGAR MERE > FE DSEA 上 
EB HSE 了 所 反射 出 来 的 天 体 S BRR 
(Reflection ) o 田 附 图 (图 11 ) Hi HA 
出 ， 角 SOH (此 角 即 坊 访 天体 见地 平 的 高 
HE) 等 从 角 CBNX 的 两 佬 ， 即 等 於 楼 示 在 度 
” 绝 上 的 角 的 两 售 。 乱 便 从 计算 ， 把 大 分 赃 


的 圆 弧 分 禽 趾 度数 ， 泪 假定 其 震 公 度数 。 
图 11 六 “分 仅 由 此 我 们 便 能 一 下 子 在 圆 弧 上 得 册 以 度数 


(BE) 在 天 女 音 上， 甚至 一 秒 的 交 分 之 多 也 页 测定 。 


表示 出 来 的 该 天 体 与 地 平 所 成 的 角 的 大 小 ” 

地 球 经 度 的 测定 “我 们 知道 ， 在 每 一 子午 线 上 有 它 自 己 的 所 谓 地 方 时 间 ， 克 
度 相 差 12 相 党 礁 时 间 相 差 四 分 锌 (地 球 自转 一 整 图 360" 需 24 修 时 ， > Tig Mal eh 1° 
AEE G2 NEMHSEOAL— > SELLLOZY + +360=447) o7RWEAIN > Aue eany 
REE > RETENS MES 2 © Bildn > TEE LFS > TEAR 
FFE EBA > WEEK HBO > 或 大 十 二 分 > 而 度数 差 则 是 
62°+4=15°.5 0 过 样 一 来 ,此 点 的 和 经度 便 是 15230' 。 可 见 浏 定 径 度 的 原则 是 非常 
简单 的 。 至 蕉 情 黎 测 定 经 度 的 方法 ， 则 非常 槛 林 。 因 仿 第 一 个 困 交 是 必须 用 天 克 
民 的 方法 来 精密 地 测定 地 方 时 间 。 第 二 个 困 郊 是 必须 具备 一 个 精 禾 的 调 时 过? 最 
近 由 基 扰 线 电 的 发 明 第 二 个 困 灯 已 大 大 地 减少 了 。 但 第 一 个 困 杂 还 未 得 到 解决 

地 球 的 公转 ”地 球 和 其 他 行星 -- 榜 ， 力 和 绪 着 太阳 运动 ， 渤 动 的 路 程 成 封闭 曲 
2 SAARI ERUHA Mae) ° HERE K ESTERS ts MLSE © JSR IMGT OER 
让 Re © What Se KE CP He 


Seis raisiniecdnmweicie -aosieceveni-riase- every wie oak 
RICA 0 MEE EZ PO EE (FE) » SA APTILIEATZE 

SE HERE RSE DBOR (ALR FEAL 29.5201) Wyse ER 
HET) > WVU SBE PH oO HERO A BASH ME REB365-K 5 小 时 角 分 46 秒 
围绕 太阳 运行 一 过 © BEATE HD ERE Ba — I (0 FE] MN — 4 FST FIL > 
我 们 把 一 年 算 作 365 KE 6 DR (〈 差 十 一 分 十 四 秒 ) © (LIE — RE ESSE 
至 方便 。 篇 了 避免 由 此 而 形成 的 不 准 雄 和 困 将 ， 通 常 探 取 四 年 一 闫 的 入 法 ， 即 四 
年 之 中 的 前 三 年 茸 算 作 365 天 ， 而 在 第 四 年 则 算 作 366 天 。 三 年 来 都 未 计算 的 每 年 
多 出 来 的 六 小 时 ， 到 第 四 年 时 就 次 成 一 性 夜 ， 天 一 起 夜 就 加 在 第 四 年 上 o 每 第 四 
年 吓 做 半年 ， 过 一 年 的 二 月 不 是 28 天 ， 而 是 29 天 。 

TAYE) MARAT XC bissextilis o 古 络 起 的 夸 浴 汉 剩 余 的 一 天 党 常 排 在 二 月 二 十 三 、 三 十 四 耳 晶 


Zio 而 二 月 二 十 四 日 是 三 月 开始 之 前 的 第 六 天 。 大 上 」 字 拉 丁 文 是 sex 。 Shek ac AERA 
Ko Pill» bissextilis 的 意思 吏 是 有 多 余 的 第 大 天 的 一 年 

PEASE 蓉 晓 鸭 攻 浴 是 公元 前 四 十 六 年 制定 的 。 我 们 已 地 芋 肖 了 ， 怎 了 计算 入 俩 起 见 ， 通 常 每 年 算 
PPSCSRB 6 NR “< 但 况 络 上 每 年 只 有 365 天 5 /EHS TORS > GUE RR ER TILING LL 4 o MPR Bae 
MC ASA (HAEIOUIES PEM WH © PEZCHOLIA- ASEDIBK » ESC 15KtY, BRE » 191848 1 25H» 
MGT i TR RASTIE I TBO EEO ERIAG » EQUALS : 1v185F 2 4 1 Ae 2 月 14 日 o SRE 
GGG WIRE 1 OTE © PEAS REA UAE, (158242) BREERHS TiS © 


EBA RSA | Hb Ah I LIE ZF it AAP 66° .5 (a=) > SPA ER A 


C##—-) sia le|prealles aut S Bp > RA — NS AR > EAB) o i VEER 2k > BERR 
两 点 〈 叫 做 焦点 ) IB AVE AVE © 

CHE=JD BE 0 LYE WE RE ES PR SEL PR A ES 74 © 

HE) AAS EER » TOUR ER BIA Bar A pe28".6 0 


— f6 = 


HE Fy He {Tal J) fee] J AR BS Ay © = HABE BE > ADH HAIER S40 ATS) o Hehe PL 
SEG AS RIESE AME > RL TRU EYRE A o 
— BE APL > EEN REE CoRR) 
LW ZAR HEEB) 0 PER AE PAE 6 月 22 日 〈 夏 至 ) 、 
左 帮 和 12 月 22 有 日 (AE) 左右 。 夏 至 那天 (6 肖 22 日 ) ， 在 北 趾 球 白天 最 长 ， 黑 
RAG > AWK (124220) > Hh ARG > SE > ， 过 由 括 图 中 很 
BA (M12) 春天 ， 和 党 春分 时 《〈 .3 AQBKA) ， 秋 天 BEDI C9 月 23 
日 左右 ) ， 光 和 除 影 的 界限 恰好 通过 两 极 ， 

RSE KAME LEME (BR 
同一 插图 ) 0 WF HARA RE > fede -PaR Ee 
Bes ED TATA E> HA BRIG a SIR DA 
WME © 

IES EI Hb ah (ARNE BEE > 
FARMER) 向 太阳 方向 成 232.5 倾 科 ， 
所 以 ， 正 午时 太阳 射线 射 到 北 引 232:5.o 通 
HAGA 23°.5 WOME > UL BCALLRER > a 
咱 夏 至 线 0 ALPE LEA (6 29 
日 ) 在 正午 时 太阳 出 现在 天 项 上 〈 圆 13) 0 
同样 由 同一 插图 可 以 看 到 ， » 北极 及 奥 其 相 搂 韦 的 北 稳 66o.5 以 北 的 整 个 地 区 才 夜 
不 断 地 被 太阳 照 灼 着 〈 连 秆 极 日 ) 。 通 过 北 纺 662.5 的 乔 线 趾 做 北极 团 。 因此 > 
北极 图 是 北半球 上 违 炸 宝 自 的 最 南 界限 。 由 北极 圈 向 北 板 > RL ESRI In > 
在 极点 上 极 日 一 直 秽 苇 牢 年 o 

现在 我 们 再 看 一 下 丘 回 〈 圆 13) ， 插 图 
LHF 12 月 22 日 即 冬至 那天 地 球 的 位 置 o 
在 过 天 ， 南 中 球 和 北 中 球 ,的 情形 在 基本 上 
HAM » 差别 只 是 得 到 最 多 量 ye MH 
的 ， 不 是 北 补 球 ， 而 是 南 趾 球 0 在 过 喜 正 午 
的 太阳 光线 垂直 地 射 到 南 稳 23.5 ， 而 通明 
HARE 23°.5 的 特 圈 ， 叫 做 南 回归 线 ， 或 吓 么 一 一- 
至 线 。 南 回归 线 是 该 号 每 年 有 一 次 (12 月 22 
日 ) 正午 时 太阳 位 余天 在 的 最 南 短线 。 是 
然 ， 在 南 全 球 由 过 人 条 和 线 再 往 南 太 阳 永 泪 不 会 
在 正 头 项 上 。 ae 

5018 PARE 66°. 5 NORRIS UL TH MRE > i 


FEAL ti fl A ES Ha eee 
FEMA © | hone 6 月 22 日 和 12 月 22 日 地 球 


地 球 在 字 负 中 的 位 置 


HIRBAIBR ”地 球 是 太阳 系 行星 之 一 。 而 太阳 系 则 是 巨 大 的 星 难 集体 的 一 
部 分 ， 过 种 星 妊 的 集体 叫做 银河 系 ， 或 天 河 o 

优 了 能 更 清楚 地 了 解 地 球 在 其 他 天 体 中 的 位 置 ， 我 们 试 考察 一 下 一 些 比较 材 
料 。 

BAPTA ALTE TEER LAY REL > TER AER AMR > ELT 
PA AE A Re eK LRT > JS PAE LIRA AY o 可 是 
FI Ee RAIL ATH > UA ABIL F > IER ROHS REM 
ENB To 

FRE ARBENY 447 BE AK EL 7% FEL BS ZF Ey AIA, > FES 
4E HE PR AY ELE Ke HIRE) ACS Hy PEM TE FS — 0 FS Hh 447 EET MEE IE MES 
蝎 的 一 近 而 定 © 


太 Bs 109.0 

水 ). oe 0.4 0.4 
人 金 WB seovnccntinnesoaceanat sonene sarees cesers 0.9 0.7 
地 球 ie 1.0 1.0 
* iE... 0.45 1.5 
* Fics ceen cee eee eee eeeeen cen ceeeeeeereneees 11-3 5.2 
+ FBes 9.5 9.5 
天 DP: EE 4.2 19.2 
Fs A: 3.9 30.0 
BE FL GREBEAI AA) crete 0.5% 29.6 


由 上 表 及 插 圈 (14) WB WREMMDTEZ— > ABR PAA 
45 PPM > ATT BAMA TERR © 

现在 天 一 下 太阳 系 本 身 的 大 小 o 

根据 测量 ， 地 球 到 太阳 的 平均 距离 ， 狗 等 基 一 贷 四 千 九 百 五 十 万 公里 过 一 
距 胡 是 如 此 之 大 ， 以 至 於 使 我 们 不 能 对 它 固 生 任何 一 -种 具体 的 概念 。 然 而 如 果 我 
们 用 火车 通过 过 一 长 距 星 所 需 时 间 来 表示 ， 便 可 以 想像 出 它 的 大 小 o 而 且 这 是 很 
容易 计算 出 来 的 ， 假 如 每 小 时 行走 一 百 公 里 的 火车 ， 在 不 休 上 正 行 驶 的 条件 下 ， 需 
AED HE ESE PLM 。 同 一 火车 ， 在 同一 条 件 下 ， 从 海王 星 到 太阳 
(REA BE) 需 更 走 五 千 多 年 ， 即 比 由 地 球 到 太阳 多 费 三 十 倍 时 间 。 但 是 同 
一 火车 沿 赤 道 绕 地 球 一 过 共 需 十 大 天 定 的 时 间 。 地 球 与 太阳 系 相 上 比 匀 的 大 小 即 如 
Jk o 


绷 河 “现在 茂 们 展望 
一 下 银河 的 大 小 

Wy CHE Hb PRA VEY 
fit— MMH Ca Ce- 
néauri) PPE ly) Le ap AC P- 
roxima) 和 坊 例 ， 则 由 太阳 
BEAM ME ， 乘 火 车 
要 用 五 千 亡 年 的 时 间 方 能 
走 完 0 PERE WG Ao 
ioe > DAES EBAY EAB. 
像 。 天 文学 家 通常 必须 和 
过 样 的 数值 发 生 关 傈 ， 他 
们 便利 用 所 请 光 年 来 做 入 
计算 单位 9 
我 们 知道 ， 光 线 每 秒 
图 14 太阳 和 各 行星 大 小 的 比较 饥 能 走 三 十 昔 公 里 。 过 样 

速度 的 光 由 太阳 到 地 球 要 走 八 分 十 八 秒 ， 由 太阳 到 海王 足 要 走 四 小 时 零 八 分 > 而 

从 未 阳 到 银河 系 中 最 近 的 足 也 要 走 四 年 雾 两 个 秆 月 。 光 年 小 且 使 我 们 能 了 解 那些 
Ap ESE i PSE EEE oO 根据 天 文学 家 的 计算 ， 我 们 所 见 到 的 恒 足 的 大 多 数 
AME IE TY BBS EAE > Th Bay A op Rese Te JE AE EE AN SE 
年 的 地 方 [ 广 ] o 

RT AZ > FH PEAT AF SAY » PEE ORY ABI] o 

过 样 看 来 ， 太 阳 系 是 银河 系 中 微不足道 的 一 小 部 分 ， 而 地 球 双 是 太阳 系 中 的 
一 个 小 行星 © 


地 球 的 起源 


太阳 系 的 规律 ”对 於 太阳 和 有 行 星 的 位 置 、 还 动 及 其 他 人 姓 质 的 研究 ， 在 很 久 以 
前 就 使 我 们 发 更 了 以 下 的 规律 : 
1. OF SEA ia aH a ee ; 
. OF EAB — FG LRA ER ; 
» FF FAW) EAA EMAIL > CR AS YY ED BE Fb BE ; 
. KEIR bi AE ， ERENT in AOR WAR ITT AL 


me GC bo 


fr 3 
5. fa 7R Ret AB) > SEA dU la AT A EA EH ; 


Git) SH R—RBSI REAR > GAMMA E 


nat PO ee 


6. FLAY AL WE AEE ZS AGIA IY Oo 

我 们 仅仅 指出 了 最 主要 的 规律 。 但 是 过 些 规律 已 足够 培 明 太阳 系 不 是 形成 它 
的 物体 的 偶然 的 竺 合 ， 而 是 有 规律 的 演进 过 程 的 车 果 9 

很 早 以 前 人 个 就 对 过 些 规律 加 以 注意 了 ， 兹 且 发 才 了 论 太 阳 系 起 源 的 假说 。 

康德 拉 普 拉 斯 假 府 1755 年 德国 哲学 家 康德 第 一 个 提出 了 太阳 系 行星 是 由 宇 
Hi BEELER 。 和 后 来 ， 法 国 大 数学 家 拉 普 拉 斯 提出 了 更 详 组 和 更 完全 的 
太阳 系 起 源 的 假说 。 拉 普 拉 荐 假 襄 的 要 哑 如 下 © 

ARIS fy Jha ey SUSIE ESN ES “CANOE LN SRE 
fe BE Die be TS > Fe ee rh AE SAGE o JAS BE A chy eae 
Hews > FEF GAVE peepee eer 
* PERERA (liai15) 9 

Fe ee ir hi ADS is 
JEP > GAAP ise LE 
中 心 ， 密 度 逐 渐 卉 大 ， 旋 
转速 度 也 逐渐 加 快 起 来 © 
随 着 时 间 的 进展 ， 旋 转速 
度 逐 渐 塔 大， 其 速度 就 能 
DIME DAR HD > 1 
REED es 
Chi SHH IEE) 最 小 的 未 1S RNR GR eS 
TE LAGE 0 ESR PETE OM Hy JB Ee Fie HE «> CANE Na A BR 
翰 ， 同 时 每 个 环 状 输 又 都 以 中 心 体 在 分 烈 出 侍 状 输 时 的 速度 而 旋转 着 

由 秦 受 状 输 各 部 分 的 组 成 不 同和 冷却 速度 的 不 均 衔 ， 就 又 使 环 状 输 分 裂 成 到 
个 部 分 ， 分 裂 后 的 环 状 输 在 重力 的 影 冰 之 下 就 聚 成 一 个 大 的 气体 球 -o 过 一 气体 球 
eho AG) WED VAMC ACE > DLR 
ig Fry PE Te ae FLEE Py AT BE EY) AER Oo DA GEE AE BAUR > A 
气体 球 生成 行星 © Fi AR YE ie tL A I] FIZ © 

ae ES Hr Dp AER Ha WS ith LR ， Be TERE NO 
Bt © FE ACHR BE FEFE (OE UE BCE HE IOP ERE © 

FBR AREA TSA TA AA SE OT YF A A 
fy Fae SA > HEHE SE AE Tae PE OH AES BE TAS HE FRY LO ijn » FST HE we 
Se HEAR Hira BEE 2 ARS) > AEE TLE Gy Ay He SESE 1:25 HG © FR EAB 
CHEMNSAR SAAT) ABCA) Ze Tr Eh EH > th RB he eH — 
Abe FEY ORO MH AHS AANA ORAL i A > BA 
天 王 星 有 四 个 ， 海 王 星 有 一 个 ) ， 向 相反 的 方向 旋转 ， 等 等 

人 们 对 拉 普 拉 斯 假说 的 缺点 所 进行 的 过 种 反 晓 ， 同 时 又 创造 了 许多 新 的 假 
说 o 新 假说 非常 多 ， 我 们 在 此 外 甚 至 不 能 引述 其 中 的 一 小 部 分 
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BERR BRM SARE hee Re, 。 ia Reh 
BE > BATT A AE ee BS RE I > AE KA ARIA: NY oO 生成 
的 情形 可 能 如 下 : AREAL ABA BIS A © PRB CANE. 
FURS WER > HAG LE KT BAW [WULI> BUR a Kita ea 
WBE AIR 。 FER eS ane F > WAY AY 由 就 破裂 了 ， 因 而 产生 两 
个 巨大 的 日 表 ， 其 中 的 一 
个 投向 某 一 个 星球 ， 而 另 
外 一 个 划 投 向 相反 的 方 问 
(M16) o BAG IRBER 


ny HBP eS Tes 
AG ERNE © DLE | 
Bei ey AEE : 

AY HL 2) 潮汐 的 m 遇 《3) 12 
ERE TA ee ee 
eee | 图 16 PBUCER RED 


BERR ALTERS SARE OME 
MWUIL LAGRL © TEER ANG > EARS AB RMR 
HEB LAN) 0 FLT ARS HPA RE Bh ee > SE EAR EE > TS 
“是 不 能 看 网 它们 > EF EE HEE RR 

-我 们 已 经 指出 了 各 个 假说 的 缺点 ， 但 是 还 必须 指出 ， 每 一 个 后 来 的 假说 都 是 
BASE ASE 。 此 外 录 需 要 指明 ， 每 一 个 后 起 的 重要 的 假 丸 ， 苹 不 完 公 否定 以 前 
的 假说 ,而 多 什 是 修改 和 订正 了 它 

斯 密 特 假 府 “1946 年 苏 腾 学 者 斯 管 特 发 表 了 太阳 系 行星 起 源 的 最 新 假说 [性 )。 

根据 最 新 的 材料 ， 银 河 系 的 星 双 沿 楷 加 轨道 图 线 银 河 的 中 心 在 运动 着 。 BRA 
> FESS Sea CNG | BSE > SYS A SE BRE WB 
EBA FS ELC 9 o HEIFERS > RETELLING EE 
色 的 物质 云 相 过。 在 此 叶 一 部 分 物质 (陨石 ， 麻 埃 ) 筱 太阳 所 掠 取 ， 芷 在 周围 组 
成 稠密 的 陨石 大 。 在 秋 德 运动 的 条件 下 ， 陨 石 就 相互 撞 亏 ， 而 小 陨石 就 落 到 大 沁 
石上 ， 猪 果 就 生成 了 行星 。 某 些 陨石 一 直 保 存 到 今天 :而 它们 现在 仍 化 向 地 球 降 
洲 根据 计算 ， 现 在 每 天 移 有 一 顺 陨 石 落 在 地 面 上 ， 可 是 从 前 陨石 降落 的 数量 要 
REARS © 斯 密 特 假说 在 数学 方面 的 论据 是 很 充足 的 。 


地 球 的 物理 性 质 


地 面 重力 的 分 人 ”如果 地 球 是 一 个 球体 > 而 且 不 是 在 自转 着 ， 那 寞 地 球 表面 
上 任何 一 此 的 重力 必 是 相等 的 。 但 正如 我 们 所 知道 的 ， 地 球 的 形状 站 不 是 球体 ， 


CRED 科学 响 院士 斯 密 竺 ， 新 地 球 直 源 税 。『「 自然 上 娃 藻 ，1946 年 ， 第 7 期 ，6 一 1 页 。 
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党 相近 人 於 旋 旦 居 图 体 ， 过 一 权 图 伺 的 极 伞 径 比 东道 补 径 短 21.5 公 里 。 仅仅 就 
过 一 个 理由 己 可 得 出 结论 说 : 重力 《地 球 引 力 ) 告 亦 道 向 两 极 去 时 一 定 是 汉 渐 
sae i 
TARE IESE > 地 球 旋转 烙 果 的 MED Dy ILD ae HTB OR Dy FO Hae Ae 
EE © PAE Cy Fy AU J) Bee BE FE FA a 1) ARSE DSI TTR AO RRA > HER EE A 
Tei ase I AS Ui) : Pie eR BEI I BH) AHL EA © 
BARA MTNA BIE > LATIN LEME 。 WR ME 
CUEEMEER GID JRE LRH > BERS Sn OEM © HR Lae 
EGA tried » SEER iE » HAGE 7881) o TIM ARSE i GEAR) OSE + PEM 
TE SAAN » 而 在 相 区 的 时 候 ， 岂 做 负 释 则 。 
侈 出 的 胡 究 在 地 禄 这 中 具有 很 大 的 瘟 芳 。 训 在 地 图 上 的 钳 则 ， 在 某 些 场合 使 得 我 们 能 够 判 浙 出 讶 吴 扒 也 下 
A Bete RA CEE ARR 。 我 站 尼 妹 一 个 例子 来 看 。 大 家 都 知道 , 筷 拉 硝 是 由 准 延 儿子 午 线 方向 的 各 箱 岩 石 
殉 组 成 的 。 攻 是 ， 当 由 西向 东 去 时 RMA HABLA a > aA ; 
第 二 岩石 玫 是 由 精 晶 片 岩 所 组 成 ， 含有 维 磺 、 铜 磺 和 匀 磺 ;第 三 岩石 带 有 关 由 火山 作用 而 生成 的 借 大 岩 贡 起 
BA’ BRA ASA » MORI » OA > > 90 > Bo REIN —_ IBIAS ee > MRI 
HAGA AE CHE (OTSA > FEA — IESE) "对 饲 泣 页 以 东西 伯 利 亚 西 部 低 节 重 
力 分 馆 的 研究 ， 强 明了 ， EULESS PH LE RNR AE TE © EDEE T° oe ”有 
HERR E AS ETT NED FHL LRA © 


地 球 的 平均 密度 及 其 测定 法 某 _ 易 笨 的 重量 和 相同 体积 的 水 的 重量 的 比 ， 
咱 做 密度 或 比重 。 要 测定 单质 物体 (AD BAB BATE ACY TRE) > ETB 
是 一 件 杂事 。 因 此 需要 取 过 一 物 盯 的 一 小 部 分 ， 而 用 普通 的 方法 《 匀 阿 基 米 德 原 
理 ) ， 求 出 它 的 密度 

地 球 的 情况 就 不 同 了 ， 它 除了 本 身 的 体积 瑟 大 之 外 ， 滤 上 且 由 各 种 不 同 的 物质 
(由 最 轻 的 气体 到 最 重 的 金属 ) 所 粗 成 。 我们 不 能 从 地 球 的 每 个 部 分 取 来 [ BOREL > 
因 和 需 地 球 的 内 部 对 蕉 我 们 来 说 逮 是 不 能 进 太 的 。 只 有 一 个 方法 : WE HARI 
量 ， 然 后 根据 地 球体 积 计 算 其 平均 赛 度 (如 所 周知 ， 密 度 等 基体 积 除 质量 )o 

我 们 已 经 知道 了 地 球 的 体积 。 至 於 质 量 ， 根 据 牛 顿 的 一 个 基本 定律 即 能 测定 
出 来 (过 一 定律 可 以 简单 地 银 述 如 下 : 两 个 物体 世 相 曾 的 引力 与 其 质量 成 正比 ; 
而 与 其 重心 距离 的 平方 成 反比 ) 0 

最 初 根 据 过 一 定律 测定 地 球 密度 是 在 1774 年 。 选择 了 一 座 孤 立 的 山 ， 测 定 了 
它 的 体积 ， 求 出 了 粗 成 过 座 山 的 岩石 的 密度 ， 便 算出 了 过 座 山 的 质量 5 设 在 过 座 
山 附近 的 锥 鱼 ， 受 过 座 山 的 质量 的 影 闻 ， 向 一 思 倾 对， 成 非常 小 的 角 6 测定 这 二 
角 诬 之 后 ， 根 据 我 们 大 家 所 知道 的 牛顿 定律 (万 有 引力 定律 ) ， 即 可 算出 地球 的 “ 
质量 。 根 据 过 种 计算 得 出 地 球 的 平均 密度 坊 4.7 。 最 初 的 地 球 平均 密度 计算 所 以 . 
不 能 十 分 精 审 的 原因 ， 不 仅 因 和 坊 山 没有 正规 的 伙 何 形 ， 而 且 也 因 震 对 而 的 体积 也 
只 能 作 近 似 的 测量 。 在 测定 组成 山 的 岩石 的 密度 时 ， 也 可 能 产生 某 些 误差 【只 能 
取 山 的 表面 上 的 岩石 ) 。 和 后 来 的 测量 得 出 了 稍 大 一 些 的 值 : 5.5* 过 个 值 是 责 千 多 
次 测量 的 苦果 ， 现 在 识 乱 是 最 精 赛 的 o 

岩石 密度 随 着 深度 而 释 化 ” 狂 成 地 面 的 沉积 内 的 密度 ， 一 - 般 地 不 超过 2.5 0 
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分 币 蕉 地 珊 上 层 最 多 的 精 晶 内 也 同样 具 
有 从 2.6 BY 3 的 害 度 〈 在 地 面 上 分 作 最 
多 的 精品 岩 是 花岗岩 ， 其 密度 坊 2.67 © 
BEAR HIER ZEIGE BEES 5.5 > WBE 
可 以 推 想 ， 地 球 内 部 的 岩石 必定 更 重 。 
假定 岩石 的 审 度 沿 向 地 球 中 心 去 的 方向 
而 逐渐 增加 ， 则 根据 千 算 ， 地 球 内 部 的 
ea Fi aS BE EZR TS I > FE DWE 

到 9 一 10 基 至 11 (图 17) 。 
| ABA HEATH RAM 
> AiithetiRe AabSe Fis eee 
DUB A o 根据 理论 上 的 计算 ， 在 深 工 公 
”里 地 方 的 压力 狗 坊 1,000 大 气压， 在 深 Bh, SA eae 
10 公 里 的 地 方 2,500 大 有 气压， 在 深 100 公 里 的 地 方 20,000 大 气压 在 深 1,200 公 里 的 
地 方 100,000 ARR E> EROMB= AAAI o FEMMES S OBES 
FULED HRS ca 0 在 过 样 的 高 压力 之 下 > SRA TD 
HE > SURE GS SF ESE HE [HE] ° Pin > APRA MRESR TERE FAIRIES 
REAR SRS > IEMA EMAAR SEA ETE IK 。 我 们 根据 在 实验 
SAUTE EG ， BRS Maree Fa IE TE Bs 高 压 之 下 的 号 石 的 状态 ， 儿 得 了 
BFE oO 

WARE FEA Ae ES ESL > Re PEE o ja fai RES 
Ab AE TES LIB AR RPE OH oO TE 1 OKPENOHRA > ULEERE BE > SHR 
SPE BPR BI oO FEVER > FEV BTS A BILO—15 2K >» TEASE 
SRY HA A 25—380 K FEBAO KE 。 在 深 座 30 一 40 米 的 地 方 ， 地 球 各 处 的 温度 
-已 是 许 许 多 多 年 间 保 持 不 释 。 例 如 ， 置 大巴 黎 观 象 台 地 下 室 的 寒暑 表 在 95 年 中 姑 
终 是 112 .850C o 

有 一 个 温度 不 符 的 层 环 艇 着 整个 地 球 ， 过 个 层 叫做 党 温带? 或 中 温带 "常温 从 
存在 苞 的 深度 随 着 气候 杀 件 的 不 同 而 不 同 , 而 温 度 则 大 和 致 等 於 该 地 的 年 平均 温度 ， 

在 向 地 球 内 部 深入 有 时， 在 常温 带 下 面 ,一般 地 是 温度 逐渐 增高 "过 一 点 最 初 极 
在 深 的 矿 坊 中 工作 的 工人 们 所 发 光 * 仅 由 於 高 热 不 能 再 凡 续 工作 下 去 的 关 傈 ,有 时 
就 不 得 不 放 秦 了 极 有 用 的 矿石 的 探 气 FE BH BENS IE UL la) ASEH Tia BRAS TE © 

根据 在 地 球 各 地 进行 的 许多 观 窒 ， 俊 定 了 平均 每 深入 33 米 时 ， 温 度 就 上 异 一 
度 。 慢 度 上 腊 一 度 所 需 深入 地 球 内 部 的 米 数 ， 叫 做 地 熟 度 。 地 邹 度 在 各 种 情形 下 
是 不 同 的 ,大致 故 动 难 30 一 85 米 之 间 oO 不 过 在 某 些 情形 下 ， 还 可 能 多 些 。 例如 ， 
TERS ARI (SA) 的 一 个 位 认 密 执 安 部 近 丰 的 油井 ， 地 热度 等 蕉 70 米 o 很 显 
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(SE) 现在 在 客 跌 富 权 措 收 七 黄 大 扼 中 吃力 的 由 欢 。 


然 : 在 过 圳 深 而 冷 揭 调 水 起 着 冷却 作用 。 相 反 的 ， 在 墨 西 可 的 -一 个 油井 吉 ,: 我 个 
又 狐 察 到 非常 小 的 地名 度 。 那 盒 在 670 米 深 虚 ， 水 的 温度 含 70”。 38 BAR » A 
HEARSE PATO © 地 热度 这样 小 的 原因 ， 是 由 共和 从 极 深 不 汤 出 前 温水 的 循环 所 和 致 9 
ttt 
种 情形 与 其 说 是 一 种 法 则 ， 倒 不 如 说 是 一 种 例外 。 

PS mrameiernts > es RTs LRN > AUER segs 
PRES 0 Clin > NEE EP PENTA ALL ETE RSI) 。 

地 面 起 伏 对 於 深 处 温度 的 
AS iA ERAN RES > SPL 
形 由 附 图 中 可 清楚 看 到 〈 图 18 Sh —— 
) > FLL SRE Pe Dar oat er RE ee 
PGSM OTT > Ee ” 7 
AR HP SERS © 1 AYES TE 
SS HUA PLT eR) HEE 。 但 图 18 Pr SLE ESSE VSS 
是 越 到 深 虚 ， 地 面 起 伏 的 影响 就 浙 雹 减少 e (FELT SIE 
ih > SMILE WIM HERI E> PBR KM TR) 2 共 
Aula Fis 3 A LAT SAV ULEAD ANT DE © 

特别 是 ,在 深 漳 明 高山 相 了 的 地 方 ,温度 之 差 必定 特别 虹 状 = 热带 地 方 天 洋 度 
BENT UA AS HE ， 但 是 在 苏 近 大 吗 同 一 水 平谷 上 的 由 地 下 面 的 水 误 就 以 百度 
评 o 


人 


地 球 深 上 处 的 温度 ”根据 对 油井 庄 的 温度 的 观测 《油井 的 深度 一 般 和 不 超过 2 一 3 
公里 ) ， 自 然 ， 也 就 不 能 了 解 地 球 比较 深 虚 的 温度 的 情形 。 但 是 ， 在 过 圳 地 痪 后 
活 中 的 某 些 现象 给 我 们 以 很 大 帮助 。 火山 作用 就 是 属於 过 类 现象 的 = 火山 把 温度 
在 千 度 以 上 的 内 桨 喷 出 地 面 。 因而， 在 非常 深 的 地 方 的 温度 要 超过 千 度 以 上 = 

有 一 个 时 期 > See BE As hie] HEE Hh SAE BP PRE ， 如 计算 温度 在 
1,000—2,000° 的 深 碟 的 深度 。 然 而 此 种 计算 不 能 认 人 篇 是 有 充分 根据 的 o BAH 
中 的 玄武 岩 球 的 观测 〈 此 毒 夫 实验 ) 以 及 理论 上 的 计算 ， 使 我 们 有 根据 说 ， 地 雪 
度 的 值 是 随 着 深度 而 培 大 。 但 是 地 热度 随 着 深度 而 增 大 多 少 以 及 过 种 现象 的 存在 
及 从 何 种 深度 ， 现 在 我 们 录 不 能 加 以 肯定 9 

对 深 油 井 的 观测 菩 明 了 ， 地 热度 隧 着 深度 增加 到 40: 此 至 50 米 o 。 但 是 和 地 球 的 
APSE > IRL LADAS EEL > WL AL fil eB Ms Moe Feria 1 — JF io 如 果 想 
(SS Ra A LR OK Fe PER > JHVBE AOR IY THIEL AF 0 25285 OK APR BE o 因此 
ABE ETB AS Teh IE BS FY EE YS > IRE PB RAL FY) —- SY BE De 

(Eee it HE ies 2 PR EE Fm ARIOR A Am > 39GB Has. iy ME 4 WEG ENGNG © HSE 
Bye lV) 5 Ci E> BSc A Dt Fen] Ds HA we HAAR RE 。 但 是 对 地 震波 通过 地 球 
PUB Ay A RE Vy LE AS > RPE NY >» SERRE T 。 RIB 
说 ， 地 球 内 部 有 着 巨大 的 压力 ， 但 是 关 检 在 这样 的 压力 下 物体 的 状态 ， 我 们 是 一 
一 24 一 


点 也 不 知道 因 之 我 们 就 没有 任何 证据 来 主 尾 ， 温 度 了 着 深度 而 不 断 增 加 。 大 多 
数 地 球 物理 学 家 的 精 论 都 如 乱 地 内 温度 未 必 能 超过 2,000 一 3,000” 0 
地 内 热 的 来 源 “地 内 吝 度 的 热 状 可 能 有 各 种 各 样 的” fa Se SRE I 
Arey ERD a yey By EGE dc LV ER BER FH > FU a Ay eg SH DF He AE eT AE ANID 
GHSHDR IA © AR TnG BRAY AS LYRE ith > ILS SUR RM a OE A PR 
的 原因 © FY CASE Ba iia ELF > SAVE RMETT AIEEE >» (ASDA I 
Tig © 
地 磁 ”在 地 面 上 能 秽 窒 到 磁 气 现象 ， 5 EE AY As AS RR 
着 两 个 十 分 明 题 的 磁极 的 大 磁铁 © TEAR ZPD EE SAE Hi Blt 〈《Boothia) 4PRS 
Je (AEE 70°5' 3” > PERE 96°45’ 3”) > FERRPER > AOUSPH RAE CHIHE75°°" » 
HERE154°8’ Dove Hb > ULEAF Ha PS BERRA ZE ARS ee > TEA PERE SI TY oS 1 We 
Ho $5 A EH TAY HS A EC Wrangel island) Di4ECAE#t86°30' ， 东 经 182200' ) 。 
Hae — ED PT a AEC] 19) cap) © 
BA > WAE Ta EAE HRT Vy REE NOTE >» ARK ARH 
IY) HT FAP ESA 7 Ih FH EK 0 u 一 
由 余 磁极 与 地 极 不 相 一 致 ， 地 磁 子 午 线 也 就 不 与 地 理 
子午 伐 相 一 致 “图 20) 。 罗盘 的 指针 (在 移 大 多 数 的 情况 
下 ) 也 喜 不 和 地 理子 午 线 相 一 和 致 
磁 人 针 的 方向 〈 即 地 磁 子 午 线 ) 和 
地 理子 午 线 所 粗 成 的 角 吓 做 地 
Riis > SAAR TS 。 不 允 看 图 19 HREM PE 
骨 ， 地 面 各 点 上 的 偏 角 是 不 相同 的 
偏 角 由 北向 东 或 向 西 各 计算 到 1802 ， 第 一 种 情况 下 
的 偏 角 吓 东 仿 角 ， 第 二 种 情形 下 的 偏 角 吓 西 哉 角 。 东 沁 
图 20 HT 本 as ee 
地 理子 午 穗 分 售 司 cary «| «PUTER T+] GEA) ， 西 偏 角 标 以 | 一 了 (A 
FUT PR RE (fh) o 
AUER TP) MERRIE I) > 2 HP > 
$2 LU nyt BE oo (BALE LEASES MG o MERE NTR ELE HE MEAS SLE Ae 
£277 AEC > Ti SLAF RE BH 
Be De PEt AM ha: — Fie HR oO 
Wy I EE > SCS > BESSA EHR IRER ZK > WERE TER AE 
EPS > Se LH A eT AR HEY £4 © TL FOL RLS © NL SE 
向 下 算 至 90? o 
除 偶 角 和 人 重 角 之 外 ， 滤 要 测定 伐 场 强度 的 各 对 值 上述 三 个 值 悉 称 之 仿 地 磁 
要 项。 对 於 我 们 研究 自然 地 理 来 说 ， 含 角 是 非常 重要 的 ， 所 以 我 们 在 前 面 蕉 的 比 


【让 ] Qi) ahaa ， 地 磁 于 午 鲁 就 是 沿 滋 针 方 沟 前 渤 名 疆 划 者 必须 径 滔 的 咯 理 。 


咯咯 


RETF fo 

地 长 图 AST TE Ae i LA ME » ete ° 在 
HAR HbR (BD GE ee eel FG Tal) 时 ， 先 把 各 地 的 仿 角 香 记 和 人 网 中 ， > Ea I 
相同 的 点 违 烙 成 线 ， 56 Hey WS lhe (fa]21) © 

SE fink 3g Lal SE PLAS + WA Fe BIC RE EA AS RAY EE © 只 有 
根 所 过 种 地 图 ， 才 能 在 每 一 点 上当 光盘 针 的 示 度 加 以 送 委 的 订正 

用 同一 种 方法 ， 也 能 把 其 他 地 磁 要 项 记 和 图 中 = 亲 er aC 
倾角 分 做 几 ) RAEI (WS TR BE RA EA? Ulla] ) 等 等 

西 偏 区 域 和 东 偏 区 域 Hoi LA 4 REA ALAY o 。 JR HEMMER > ti 
fs HE fe 8k Bd HF) © 3B — Fe PE FS > CHM MG © 无 仿 
EIT HBR ATTY FS AG ACI Hd IR A HG GIR (fiG]21) © 

fF ee FRA ASS > TERR RE Oe ERT ES ESP ER 3 RAS “PER D 
FPR PORE + Hi PR CH ETN SRE) eI » TL se 
CALS ACRE RUE AT RRB + 这 而 本部 分 只 
GER EPS PAR o TR BRAS YA > ZEAC-PERRERR T= ETE © rete 

bE DAS a ay FAB ASB > VG Ah AMER aa : 大 西 举 、 西 欧 大 隆 的 一 部 分 、 非 洲 和 
南 、 北 美的 东部 。 东 偏 角 区 域 包括 : 太平 洋 、 东 欧 、 亚 洲 和 疯 大 利 亚 的 大 部 分 、 
者 美和 北美 的 西部 。 (东亚 的 一 部 分 例外 ， Fee IVE i 
成 一 个 封闭 曲线 ) o 

ith G53 3 SLA UREA isha BL» SOS AS ME Be em 
三 正常 量 」 。 

此 外 ， | SATA SU > Same es Be mTOR <A 
Hi] SARE RES ORE WR AH J LAR YT BA 〈 多 以 数 十 公里 计 ， 而 很 少 以 数 百 
公里 计 ) ， 吓 做 区 域 丛 则 。 区 域 爸 则 通常 和 地 坡 的 复杂 的 漂 造 、 织 矿 以 及 共 他 含 
AT PEN a BR (二 ] "此 种 构 则 的 例子 有 : ie A ES > Ge De > EA] Kpn- 
Bolt Por) #2 DAR WER ERA AY EEO oe BE). Yao RE ARE» BAT 
丛 矿 物 的 勘察 工作 具有 重要 意义 (ALARA APRA HR) 。 

DE Be EAC VE a Vy Si RBA 〈 以 数 千 公里 计 ) 叫做 地 理 雁 则 ILE A He Wwe 
下， 普 且 鼻 不 是 在 所 有 的 地 方 都 关 明 了 的 。 最 大 的 东部 西伯 利 亚 地 理 玖 则 可 作 篇 
例子 ， 在 用 训 所 观 划 到 的 不 是 东 偏 角 而 是 西 偏 角 (图 21) © 

PTAA Ee IETS RN To HBT AERA EE © 
Pn tela at mi i oF RAD > BTC IRA > LR Pe ane A RR 

ee ee eee ee Lee ete Pec ee 

He RES, ue LORY Lie Lae STR o (HAULERS :地 做 更 项 站 到 突然 的 各 超 
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CHE] 各 征 同 石上 共有 各 是 不 同 为 习 化 休 数 ， 浊 种 做 化 傈 茹 可 以 用 数字 圾 示 之 。 例 如 : 煤 的 习 化 傈 
WTS | ices BY 5 » HATH20 » TE GFG500LI1 300 » STR BGI, 500 » EAMES 10, 000A o 
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HF SY SIERRA Eo FESR F > WEST RUE REE > TEVA AEA BLEED (ZED > 
aT RUHR © (ER CONRAD Ae SHIA ) SARA CCIE ， 记 少 
WHR Ci) > IEE WM RARER) Fi) UE) HAIER ° RR ETNA R ASE! o REG URGE » Ede 
ATMS > IZED 0 
CEE) DRE ASST » CESARE (1878 42) > ARSHYYRRINS7°20/ » (HELE 
fy BAS 7 —10/ 0 


IRIE GPT » ESSERE o 同等 自从 古代 以 来 * BERET EAR ES 1 AE KBR F 
IARI RI ORG TS IO) ALES OE > 17 P SSR STAIPIES 6.5 4) © BLP » fk 
BRC MER GRAN YHOCACRIEHOED © 


JER AY HG Bi ae “的 基本 轮廓 


地 球 圈 ”假如 我 们 能 从 地 球 外 的 速 碟 ， 即 使 等 於 地 球 与 月 球 之 问 的 平均 距 见 
的 地 方 《380,000 公 里 ) ， 了 瞻 望 一 下 我 们 所 居住 的 地 球 ， 则 大 和 臻 可 以 看 到 以 下 的 
情形 o 在 黑 呈 的 星辰 史 列 的 天 室 上 ， 有 一 个 巨大 的 天 体 在 灾 静 地 照 炊 着 ， 其 直径 
超过 月 球 的 四 倍 。 

在 那 谚 有 我 们 所 高知 的 海洋 和 大 陆 的 输 廊 ， 失 是 立即 使 我 们 想起 一 个 很 大 的 、 
TS Ay ok Se Pe Ui ER E> Ta HER Be TE a A seo > FED A 
BRE SEE > FEVARSU AT BC SEE 0 Wn FURIE — KL RII — FE > BREA 
小 ， 海 洋 和 与 大 陆 的 输 廊 有 所 不 同 外 ， 漫 能 发 现 一 个 非常 明显 的 特点 。 就 是 过 个 天 
催 的 渴 绿 的 轮 廊 不 像 月 球 那 样 的 清晰 © 3 — RAG AY Ze 2 BE SEN » HERR AE 
膜 , 泪 膜 到 四 周 就 渐 赵 消 抱 , 它 从 四 面 八 方 成 均匀 的 层 转 和 线 着 过 一 光亮 前 天 体 。 过 
一 天 体 就 是 我 们 的 地 球 。 鲁 轩 着 过 一 天 体 的 优美 而 透 
AARNE] © 从 天 厌 观看 地 面 ， 我 们 必 会 发 现 ， 大 洋 和 与 海 合 到 一 起 形成 一 个 过 炉 的 大 
洋 ， 在 过 一 大 洋 的 背景 上 突出 着 大 块 陆 地 《大陆 ) A BOE (GM) 日 过 种 连 
续 的 海 举 ， 称 仿 岂 界 大 涯 ， 平 均 深 度 绝 篇 3,8 公 里， 世界 大 洋 鸥 合 地 面 2/; 以 上 e 

试想 ， 我 们 渐渐 走 近 地 球 。 地球 在 我 们 的 面前 培 大 到 如 一 个 巨大 的 圆 屋 须 ， 
我 们 站 能 清楚 看 见 大 陆 、 马 几 及 一 切 河 川 斋 沼 © 过 个 稠密 的 河 月 滴 沼 绚 训 形 我 个 
在 地 图 土 所 常见 的 更 仿 稠 密 ， 它 成 不 规则 的 和 地带 鞭 着 陆地 在 -- 些 地 方 ， 过 种 网 


非常 稠 冤 ， 和 相反 的 在 另外 一 些 地 方 ， 特 别 是 在 沙漠 地 区 就 比较 实 臣 在 第 三 种 “， 


地 方 ， 它 就 秋 成 山地 的 冰雪 斑点 以 及 两 极地 方 的 连 藉 雪原 和 冰原 Wn FETE AY HEM 
看 见 租 成 陆 面 的 岩层 的 深 碟 ， 那 晓 也 就 能 在 那 庄 看 见 更 稠密 的 训 和 好 下 水 瀛 的 车 
Hk O 地 球 上 的 海 六 、\ 河 川 、 湖 沼 及 地 下 水 的 水 形成 地 球 的 第 二 个 薄膜 【由 表面 向 
中 心计 算 ) ， 过 一 薄膜 咋 做 水 圈 。 
窜 固 的 地 球 的 表面 是 水 圈 的 基 面 。 过 一 坚固 的 表面 的 7/3 以 上 被 此 界 大 洋 所 
WSWCRE ， 而 我 们 今天 天 从 它 知 道 得 膛 很 少 。 而 陆地 区 域 的 构造 我 们 就 乌 道 得 很 
BH oO Fi FHL Fe > WT MBL > ENE HEE FF BI ER PY Ta AA Be PR © 研究 家 成 
地 面 的 岩石 及 其 产生 状态 ， 以 及 地 球 内 力 的 作用 ， 使 我 们 对 余地 球 内 部 的 构造 得 
是 以 下 的 概念 。 ST EIT MSCS ASE EE) > 是 由 各 种 岩石 契 成 的 > 因此 吓 
做 岩石 图。 六 石 图 看 来 很 硬 ， 但 过 仅 在 表面 是 这样， 而 炎 和 芒 向 内 部 ， 在 深度 由 3 
SELOOZ He > WSS CM Dae ， 而 具有 可 塑性 AIL TV a AY - 
9% HE 2.621] 3 o 

FE AT NF AT EA Fy PRE > Le BG FU) SE PETA E> BR PA AD I Hg 


Ra Pe 


EMR 。 

一 切 楼 息 认 地 球 上 的 各 种 各 样 的 生物 〔 由 竹 苗 到 人 此 包括 在 内 ) ， 也 常常 把 
它们 连 精 篇 一 个 整体 ， 统 称 之 仿生 物 圈 。 

但 不 能 拿 兰 石 图、 水 圈 及 大 气 圈 的 概念 求 理 解 生物圈 。 上述 各 圈 之 内 上 蔡 住 有 
AY) © Pili ZEB > BIL HBAS REA CR) HOYER > 
们 可 以 看 到 年 物 。 在 水 圈 惠 ， 生 物 到 不 都 有 ， 即 在 各 种 深度 的 地 方 都 有 ， 更 不 必 
说 有 大 量 的 生物 是 集中 在 表面 了 。 在 大 气 圈 到 十 公里 以 上 的 高 杀 也 有 生物 。 因 此 
生物 圈 的 概念 和 内 石 图 、 水 圈 及 大 气 圈 的 概念 是 不 同 的 

HER) ARIF EAS 5.5 ， 适 一 巨大 的 数值 ， 正 如 我 们 已 经 蕉 过 的 ， 它 使 我 们 
有 根据 相信 比较 重 的 物质 是 位 从 地 球 的 中 央 部 分 。 依 所 计算 所 得 出 来 的 精 果 ， 其 
复 度 巡 9 一 10 甚 至 11 。 只 有 人 金属 物 才 能 具有 这样 大 的 密度 ， 因 此 又 使 我 们 有 根据 
说 ， 在 地 球 内 部 有 重 的 金属 核 存在 ， 根 据 在 地 球 上 分 做 最 多 的 金属 是 织 过 一 事实 
刘 断 ， 也 总 很 自然 地 可 以 推测 出 ， 在 金属 枝 中 铁 一 定 佑 优 雪 。 过 一 此 根据 前 述 地 
球 是 一 个 大 磁 比 看 ， 就 更 念 确 实 。 金 属 中 能 够 具有 相当 大 的 磁力 的 ， 我 们 今天 、 
只 知道 有 两 种 : EGER o 

把 重地 核 之 平均 答 度 ( 9 一 10 甚 至 11) MAY BME (7 ) 及 钙 之 黎 度 (8.8) 相 
比较 时 2 我 们 不 得 不 承 如 在 地 核 丰 有 更 重 的 金属 如 白金 (21-5) 4 (19.3)\ 银 
(10.5) 等 存在 。 

至 故地 球 金 属 核 之 大 小 ， 根 据 对 地 震波 传播 的 研究 ， 其 牢 径 狗 震 三 千 公 里 ， 
即 狗 等 基 地 球 什 径 的 一 中 (图 17) 0 

位 基地 起 和 地 球 金属 核 之 间 的 空间 ， 叫 做 中 间 带 。 关 亦 沦 迹 中 间 带 的 构造 生 
ALB REL BH DA aS HEY YP > © 

— AHEM > PADASSE SL Be BASES IB FUL AOE RL 0 FESS 
47 HEE 2E 3 TE MIE ERE Te Wy EYEE o 

BUA BUM HE Hy eS HEAT SERED T > EIR 
立 的 年 活 ， 而 同时 又 与 其 郑 近 薄膜 的 
生活 有 着 密切 的 关联 。 例 如 ， 地 球 的 
ES EES ARSE > YEAR 
AWS BE PE VE 119 PES BE IY LY © 
在 岩 哌 岩 和 它 所 穿 透 的 地 层 相 接触 的 
地 方 产生 槛 机 的 相互 作用 ， 其 精 果 之 
一 就 是 矿床 的 产生 〈 图 22) o 水 圈 、 
喀 石 圈 、 大 气 圈 、 年 物 圈 之 间 有 着 
BUI A GR > LA RMS Ha esa 
些 外 层 球 面 薄膜 的 生活 是 自然 地 理学 
最 主要 任务 之 一 o 图 22 di RW @ ¢E 


a ane 


地 珊 发 展 史 的 要 个 基本 阶段 


地 球 硬 融 的 生成 “根据 最 流行 的 多 数 假 说 的 看 法 ， 都 认 乱 地 球 及 其 他 行 旦 在 
粗 成 和 起 源 上 都 与 太阳 有 着 极 密 切 的 关 傈 。 根据 这些 假 变 ， 地 球 在 它 存 在 的 最 
初时 期 是 燃 融 状态 的 ， 或 者 一 部 分 也 可 能 是 气体 状态 的 ， 只 是 以 后 了 路 着 它 渐 新 
冷却 于 从 表面 开始 逐渐 硬化 起 来 。 在 炎 德 准 却 的 情形 下 ， 就 创造 了 形成 大 洋洋 陵 
地 、 海 、 河 的 条件， 同时 也 创造 了 产生 生命 的 人 条件 

压 史 地 质 学 研究 地 才 从 其 年 成 一 直到 现代 的 发 展 过 程 的 问题 " 在 本 学 程 训 我 
们 不 能 很 群 和 第 述 历 风 地 质 这 。 但 我 们 必须 指出 地 球 的 地 质 史 的 炎 个 基本 随 段 ， 
因 符 在 地 理学 中 我 们 和 经管 要 利用 压 史 地 质 学 所 探 用 的 地 质 时 代 = 

地 球 过 去 生活 之 文献 ” 粗 成 地 项 的 岩层 是 供 我 们 判断 过 去 地 球 年 活 的 最 主要 
的 或 据 。 由 水 和 空气 中 订 渐 沉积 到 地 面 上 的 地 层 或 多 或 少 留 下 了 过 去 生活 的 清晰 
的 痕 咕 全 究 今天 正 发 生 帮 地 球 上 的 过 程 是 了 解 过 去 的 关键 ， 因 和 雹 在 外 部 因素 影 
鸭 下 的 地 面 千 活 的 规律 ， 基 本 上 没有 什 粤 委 动 。 例如， 和 从 前 和 现在 都 有 山 、 河 、 
湖 ` 沼 海洋。 插花 从 和 贡 和 现在 山洪 炉 是 冲积 着 大 石 地 ， 而 在 平地 故 的 河水 则 溃 积 
着 砂 和 泥土 。 因 此 由 遇 去 的 沉积 物 中 ， 我 们 能 很 容易 地 把 山 潜 溃 来 的 物质 和 平原 
河流 沉积 的 物质 区 别 出 来 。 用 完全 相同 的 方法 也 可 以 识别 沉积 於 湖 底 的 地 层 及 沉 
积 从 海底 的 地 层 。 在 和 后 一 种 情形 ， 除 岩石 及 其 产生 状态 上 有 所 差别 外 ， 保存 蕉 地 
层 中 的 动 植 物化 石 也 欠 我 们 以 很 大 的 帮助 o 对 於 动 植物 化 石 的 精 四 研究 ， 便 形成 
了 研究 地 球 上 生物 界 过 去 生活 的 一 门 科学 ， 过 门 科 学 吓 做 古生物 学 o 古生物 学 在 
我 们 的 面前 打 并 了 一 幅 非 常 引 人 和 大 胁 的 从 古代 一 直到 现代 的 动 植物 逐渐 发 展 的 图 - 
画 。 地 质 学 家 利用 古生物 学 的 知识 就 能 根据 帝 积 岩层 确定 所 研究 的 地 层 是 何 蛙 形 
成 的 o 
Ae Ha HT LAY PF 。 艾 如 在 我 们 面前 有 一 个 险峻 的 辑 壁 ， 在 那 上 面 可 以 请 
楚 看 出 租 成 和 壁 的 岩 屋 。 研 究 者 的 第 一 个 任务 是 确定 地 层 的 产生 状态 是 正常 的 膛 
REE ALM 3a — EL Oo 换 名 话说， 该 地 层 是 否 仍 是 它们 沉积 从 水 底 时 的 状 龙 ， 逮 是 
受 某 种 力量 的 影 郑 而 改 故 了 从 前 的 状态 。 证 明了 地 层 的 产生 状态 是 正 篆 的 之 后 ， 
地 质 芝 者 就 能 确定 岩石 的 性 质 ， 范 发 现 出 下 层 是 形成 获 海 底 ， 中 层 是 形成 谎 非 党 
汪 的 海 ， 而 上 层 则 是 形成 扒 淡 水 底 。 地 质 学 家 根据 过 些 已 经 夏 定 了 的 事实 作出 从 
最 下 层 〈 即 最 古 层 ) 到 最 上 层 (WIE) 的 沉积 期 间 内 该 地 方 的 自然 地 理 人 条 御 
BEAT SBR) BEC Ay ing © Jie HK FEE TEA tke a ZK > Hs HELE 
TE fe Hs ea? Ly Hs PY o 

fea PTE EP a fat Ss A Se ey P| eR > Ala S A 
Ae > HEA BEME HE [RYT] ETSY Hae IV HE IZAE GY HE Bt 

TWEE 4 BS AB AT EE: SA th PL ae FE HE FT AFIS TSE 。 许多 年 来 所 积 困 的 天 
EAI FSREORY > WE Et ESE 3 IE SLE HJ RI Se RYE BE > EE A 
bet zn. 


季 我 们 所 谈 过 的 地 总 的 发 展 史 

主要 地 质 时 代 的 区 分 “根据 我 们 现在 的 研究 ， 地 球 的 全 部 历史 分 成 五 大 时 
期 ， 过 种 上 时 期 号 做 代 。 在 一 个 代 之 间 所 沉积 出 来 的 沉积 生成 物 系 统 咱 做 界 © Th 
各 代 本 身 又 分 篇 天 个 杞 ， 各 秀 又 分 驴 疙 个 世 。 相 和 当 秦 各 犯 的 沉积 生成 物 系统 叫做 
me, CIS Ce aa iat o 以 上 我 们 所 引用 的 术语 是 世界 各 国 
学 者 所 通用 的 术语 

Lf 2 SF > 因此 在 过 
襄 没 有 一 个 一 般 的 原则 。 如 果 襄 在 代 的 名 稻 中 有 一 个 一 定 的 比较 完整 的 体系 ， 那 
，” 启 在 狂 的 名 称 中 就 没有 一 个 力 一 的 体系 。 例 如 ， 塞 武 纪 过 一 名 称 是 来 自 威 尔 斯 ( 西 
SG WT) 的 华 称 ， 窦 武 利 亚 是 最 初 在 那 合 研究 过 塞 武 妃 层 的 地 方志 留 秀 过 一 名 
称 是 沿用 英格兰 南部 古代 居民 之 名 。 泥 谷 杞 过 一 名 称 来 自 英 格 半 一 行 省 泥 谷 的 名 
AE 。 石 炎 息 之 所 以 叫 作 石 痰 乞 ， 是 因 乱 在 最 初 对 它 进 行 研 完 的 那些 石 狗 系 层 台 
HM > AT ARAY Hi REESE © 


~ 


地 fe RED 
| GD | 可 CA 
第 四 a Q 
ef & ft ggg. | HEROIN) 
ee en oe 
SSE Dy ca peer). mm Oft (Cr) 
mw OE FR CMZ) fe He > CT) 
= 8) te-CT) 
ss eh #2 (CP) 
fi RC) 
Bp. 4 ft (z) ve 4 CD) 
ow we = He CS) 
| x cK x Cm 
元 二 五 TK 其 区 分 公有 具有 地 方 意义 


在 地 图 和 图 表 上 ， 乱 了 节省 地 方 , 仅 用 字 头 (拉丁 字 ) 代 替 全 入 ,如 附 表 所 示 O 

太古 代 与 元 古代 ”太古 代 地 层 以 其 年 齿 来 花 是 最 古 的 。 过 一 地 层 是 由 再 度 精 
HMB HAE) RM a ee GEMMA) ALK o FEAR ATR Hoe 
E277 LEAT ZENA BEY > AVIRA CA AER (RDA AZ) 。 

TES FR HE Fa 5 FE a FY Le D> TRE Aah > TESCHL IC PS 
gt > te > REGS 石灰 内、 青 灰 (HIyHraT) (34) 及 其 他 岩石 O AKA + PR 
aa APE > PED ABBY Esc rh CAT HE FETE IES ik AED O 


CE) Ae MEMa EIS BET) BemmitE DRA i » PA WUOK a Bez Te © 
a 


太古 代 地 层 和 元 古代 地 层 在 地 面 上 分 做 很 广 。 可 拉 趾 岛 + SPAY eI 
锅 、 阿 和 尔 青 高原 、 加 拿 大 及 鞭 他 若 于 地 方 蔚 可 作坊 例子 太古 代 地 层 和 元 十 代 地 
层 的 厚度 有 数 十 公里 。 

古生代 ”古生代 地 层 的 特点 是 含有 盟 富 的 动 植物 歼 上 能， 因此 我 们 能 够 充分 地 

PLB Te Ay ay VR SEE. o 古生代 从 乎 存在 有 一 切 种 类 的 动物 ， 由 最 简单 的 

动物 开始 一 直到 具有 哺 乞 钴 所 特有 的 特征 的 动物 念 止 "植物 界 也 非常 丰富 《 由 海 

草 到 针 华 档 ) 。 i a 

Lt ay ACY PS a SE TE HS BE Fa OSS AS» ES ~ RSS) 0 FEE 

ARF PAB > SNE ea eZ FHI ri ae oF a SE BS aE J O° 

BG AE EH PL BE A EY A FEI) 。 古生代 和 后 期 的 猛烈 的 造山 作用 创造 了 新 的 自 

然 地 理 环 卉 、 新 的 气 侠 人 条 件 ， 以 致 影 兆 动 植物 界 起 了 很 大 的 改 敬 © Ty AL (CAP ASH. 

(Aa : feat he + EAE + Vee > RAL A RAL O 

ELRM > SAGRHY (HBR) 是 高 等 动物 ， 甚 次 在 志 留 秀 出 现 了 甲骨 

鱼 〈 其 体外 侧 覆 以 骨 质 甲骨 ) 。 FEVER DO BSE > TERE 

就 出 现 了 最 初 的 疏 串 类 。 古生代 和 后 什 期 的 特 生 是 丰富 的 地 上 植物 十 分 发 展 〈 石 迪 

HUN BEA > BERD AC > Rey St HERS FOG OK AB F-CSago—palm) o 

ETE AE RARER > SEA ERT BE 

Ph > Di Be Hore SSA CA Lee yey ae 。 在 中 生 代 > Be T Ste Bae 

EZ > RAB T ME > CED FR Ee aE RENE oO (rh AFI AR 
类 中 ， 已 知 的 有 十 二 目 〈Order)， 然 而 现代 的 扑 串 天 
只 有 四 目 ) 。 此 外 ， 在 中 生 代 又 出 现 了 最 初 的 扶正 的 
BEY RU > BAN FURR © 海 楼 动物 开始 接近 蕉 现代 
的 海 楼 动物 ， 但 是 在 其 他 各 代 玖 乎 没有 的 菊 石 类 和 箭 
石 类 (Belemnite ) 

”之 得 到 广 省 发 展 是 
中 生 代 的 特征 〈 图 
23 和 图 24) o 

图 23 APE 粘土 、 粘 板 内 、 图 24 盘 石 天 CAuBRN 1D 
WD eet > 石灰岩 及 白垩 是 痢 成 中 生 界 的 典型 岩石 。 
Hh AE {CASS A : SMG + REAR > ED SERB o 
新 生 代 ”新 生 代 在 时 间 上 上 比 过 去 任何 代 都 短 
胃 始 扒 中 生 代 末 药 的 地 匣 填 动 的 烙 果 爸 成 了 强大 的 造山 作用 ， 而 过 一 作用 戴 

大 大 改 稚 了 大 陆 的 起 做 和 形状 一 切 的 主要 山系 如 喜马拉雅 、 高 加 索 > pop Ae A. 

斯 、 科 的 勤 拉 、 安 第 斯 以 及 其 他 许多 山系 都 生成 慌 第 三 想 未 。 所 有 过 些 丛 化 创造 

了 不 同 的 自然 地 理 人 条件， 那 种 自然 地 理 人 条件 非常 相近 蕉 今天 的 自然 地 理 人 条件。 

EL BC At A FP VD UIC Es es VD FR TE YS A + Hie D> St EF SAE ohn FES HB 

BS AOE WIE ARS SOAS ALE > JS REBT AE FG IY 4 Ha Ps 


on FF we 


Beh LY UPR TSS VODR ES ~ HAE ~ BEND ABA 0 HELE UBER » 
AT MERC + WCE + a + DRI A oo SS Hy a ES 
SE CIM TEAIRIE TER AS MME FL IE EY > AD ARBRE IY Ie BEDE Rok 
平 的 o 

在 新 千代 ， oy lal 机 度 的 发 展 。 ,而 在 

elem ae olay 

SS AP HEE By PS RY REE PELE ABN AcE Hi AS AE BEET 
现代 的 瑜 万 和 性 质 ， 此 外 ， 现 存 的 动物 界 和 植物 界 也 形成 於 第 三 纪 

从 植 胸 界 来 葵 ， 第 三 纪 是 被 子 植物 的 王国 ; ea SPU 
的 王国 。 畏 乳 类 在 其 生活 天 等 中 成 坟 更 庆 财 蕉 现 有 人 条 件 的 动 声 ， 因 之 战 胁 了 以 前 
AEG Pe Hs Air Fy MR EFL 
ERAS AB Hy A ASE A CO AR > TED RE ME 
BBN) oiler, > HS REEL 9 BE FE EA AS CE Os HEH (1 ACY BABE) 0 MU 
“opal be abd hee Biae® ee oe 


o py «Be eee, 5@ 


分 南 个 让 : Arena < 5 TEE HORII SBIR HINA > BEES 
MCRAE (RABIN 3965109 » =H TIII10%~BI95% ) 0 
第 四 缉 在 地 里 时 代 全 分 上 是 最 合 的 一 得 。 在 过 一 想 中 互 大 的 造山 作用 已 告 完 

成 。 天 陆 和 海洋 都 多 得 了 现代 的 形状 ， 只 是 海岸 线 比 起 现代 来 膛 有 许多 出 人 。 雪 
藉 第 四 各 来 发 冰 川 是 非常 突出 的 一 件 事 ， 冰 封 的 范围 包括 欧洲 、 亚 洲 、 北 美 等 大 
部 分 地 区 。 (冰川 在 以 前 也 全 有 肖 ， 但 其 形 骑 半 乎 未 表现 在 地 面 上 ， 因 此 它们 不 
如 第 四 引 冰 期 那样 对 地 理学 具有 重大 意义 ) 。 
下 关 奏 稳 对 地 质 年 代 的 枫 念 ”上 滤 卫 贸 年 代 能 混 好 地 回答 地 球 生活 中 的 某 一 种 事件 是 以 什 秘 位 的 程序 完 
成 的 。 然 而 业 里 年 代 却 不 能 正确 ! TBS Hae PSE 0 TS—BROL AL Dist BEES} ARR 
AYSIU Y Seba BH EL Af CBRE © 

MBB ik Fe RSPR > (AEA ES RAE A IVE SE 

RAZA SBT TE > SRR PAT ERA ae YES TBH © 

大 家 都 知道 » 铁 或 儿 暧 释 的 精采 生成 铝 。 钠 由 用 具有 与 外 部 条件 么 因为 鸭 部 性 质 而 逐渐 出 列 ， 东 昌 漳 潭 冤 
Bets “一 百 茧 克 锁 在 一 年 内 能 放出 177400 克 铅 。 知 道 了 过 种 情况 北 求 沿 在 肉 石 中 铀 和 名 的 数量 ， 我 们 就 能 算出 
过 一 岩石 的 年 蓟 。 根 赚 计 算 ， 太 古代 的 最 古 岩 石 的 年 委 移 壳 二 十 五 至 三 十 偿 年 。 用 同 嵌 方法 能 够 地 各 邮 里 上 蛙 代 
POTASH © 几 然 适 此 计算 还 不 能 说 需 是 十 分 精密 ， 但 歼 完 是 很 重 素 的 9 

现在 我 们 引用 一 些 了 很 据 区 仙 泊 计 算出 的 各 犯 期 SIE © 


a 
Re TH) RR fit CAEB4F) 
现代 及 冰川 上 时代. 工 Ht AE OR 
a3 he ery rivviside sie¥ eivalvinweup' saan sits ates 283 Set a sine (Gace banjo aie dense ne Saa-eeie the ds 65 


— eee 


eee B35 JE ZERE  sc verve eecnas sen cae tae snesenecs ens 50 

= Rig sy 35 志 留 坟 ae 130 
mb 2 FR 宕 武志 oo 70 

二 有 昊 入 25 太古 代 及 元 古代 绝 坊 二 十 优 年 ° 

Awe Sas ope dee paciesacdever cenneceecede ves 85 


HOT IAT 71 26 FS ERLE TBE > MFLERIY 2920 HF ALK o 大 洋 与 海 形成 一 
(ps BCG AVY SS > Hey DE eS A HY Ws — Ak Ril Le > TE EA eT gL o 

AREAS AT + 网 亚太 陵 、 非 洲 、 北 美 、 南 美 、 南 极 大 陆 、 CARE 0 HE 
ABER A EMER > RAS [ESE] > Saba ， 以 后 发 更 的 美 
Hl EAS TULA] o [MEL Be re Ay % Fie SR eB 
后 顺序 相关 联 的 。 

常常 代替 大 陆 一 说 而 用 济 ， 其 实 过 两 个 名 称 所 包括 的 柚 念 是 不 同 的 例如 ， 
” 欧 亚 大 陆 分 仍 两 个 洲 : 欧 浏 与 亚 测 。 但 是 两 个 大 荫 一 南美 与 北美 ， 却 形成 一 个 测 
— JEU © 大 陆 不 包括 乌 是 在 内 ， 而 济 则 包括 其 附近 的 岛 昨 o 

岛 几 的 面积 是 很 小 的 。 但 也 有 面积 很 大 的 马 几 特别 是 格陵兰 品 以 幅员 广大 
著名 ( 220 BE AB) > LACE OU + TA DE ARE © SEALY Kom » 即 或 是 
FANS FSWT BAL ALA iS by oO PREPARING BB > ZERIT AMAA B > 
A 5 Il; M59 BSF BB > ELA RH52. 28577 > EPI ARAL AAI > AAR 
23.38 7 B'B > AAA 22.SH AAD RIL EFAS SM) Gua o Sr7Ay— wD ES 
Wh Fr RATE BH RS FT ZS > SB CY eg R57 26 > 7) fYy RG MALI 43 96 © 


K Ay Bi OH] Be 
Ce ge 50.7 百 草 方 公里 PDA nner eee eee ee ene rere eee ee 11.68 BHA 
非洲 有 29.2 ”" C4}; || eee 41.8 a" 
北美 pp 20.0 ”" 美洲 42.7 ” 
南美 aah pus'ave ape yareis 6 tanta Miu s 17.6 ” 非洲 人 30.0 由 
南极 大 隐 pp 14.0 万 南 概 大 了 开 14.0 ”" 
澳大利亚 Bee ey iS A Py eee 7.6 u RAFU BH ATE creer cece 8.9 fn 
PATA os cee ceosecvesccs cocese 9.9 ” . 
BE HUSRUIER Boose eeeseeens ee 149 A AM PSWANEIBIE edo A 


ETH at DASH aS AD PEP STARK IE AS Hi BA iad > AVE AAP 

有 趣 的 情形 。 大 陆 沿 岸 到 二 百 米 的 深 虑 被 或 宽 或 窗 的 地带 围 线 着 © 请 设想 一 下 ， 

如 采 海 洋 水 平面 只 降低 了 二 百 米 ， 过 时 大 陆 的 轮廓 必定 要 有 很 强烈 的 帮 化 oO TE 

欧 浏 的 巴 偷 支 海 、 白 海 、 波 软 的 海 、 亚 速 海 、 英 吉利 海峡 等 必 立 刻 洽 失 ， 欧 浏 的 

面积 也 必定 要 有 题 著 的 塘 加 。 爱尔兰、 大 不 列 蚌 、 设 得 兰 以 及 其 他 岛 刚 必 成 壤 欧 
2 一 


洲 的 部 分 。 同 时 亚洲 的 输 廊 也 必定 有 是 著 的 麦 化 : 喀 拉 海 、 拉 普 底 夫 黄海、 东西 
伯 利 亚 海 、 楚 科 特 海 及 白 今 海 的 大 部 分 都 要 成 念 陵 地 ， 亚 济 与 美 测 也 将 连 糙 起 
A> dbs > HH AAMAS + WHE BR BRAMAS EMME RBAD 
的 部 分 。 在 东南 亚 、 北 美 WARMED LEBERAY (BAER 
fill) © 

3 FEB APE PG J SEK > SSE TEA EIA ig AR 
BAL o 假如 大 洋 水 平面 降低 了 1,000 米 基 至 2,000 米 时 ， 但 是 大 陆 的 轮廓 也 不 会 发 
生 题 著 的 区 化 ， BEES ACERT BAPE ASAP im» AS BN — Ae 
原来 形状 。 

过 是 什 科 意思 呢 2 过 就 是 说 ， 大 陆 好 像 凸 起 的 互 大 的 石 地 ， 十 分 突出 地 屹立 
RAIA AE Lo 二 就 是 说 ， 大 陆 的 四 实 形 状 只 有 党 海平 面 降 低 了 200 米 的 
时 候 竹 能 题 现 出 来 。 最 后， 过 就 是 说 ， 深 韦 200 米 的 海 只 是 大 陆 的 沉浸 部 分 ， 大 
BEAYIE JE NETA2 , 000 —3 , OOOPKFEXE 4,000 “KVR 0 38 ALTE TE (Ly A WERE TI 
图 中 都 很 易 看 出 。 

“” 喜 取 南 各 十 度 的 南美 横断 面 图 乱 例 〈( 图 25) 。 在 过 一 横断 面 图 上 能 锣 很 清楚 
地 看 出 水 面 上 的 大 陆 与 水 面 


下 的 大 陵 。 位 蕉 大 洋 水 平面 ci) KIS isi 
下 的 大 陆 的 基底 部 分 ， 通 党 NERO Wipe 
吓 做 陡 基 o BE IAEE = pK bs 
Ef BABI) SO KBE 0 Wil LLL 
Yo KP IOK PED Uh BS SLO Eee aa 


BABRERE 4HAEIMF 200 KERMA) 0 


mm JG mane 


第 二 章 XK. 
KAS OEE AAU 


大 氛围 的 厚度 ”人 空气 是 一 种 气体 混合 物 ， 它 包围 着 整个 了 地球 ， 成 连 炉 前 薄 
膜 。 地 球 的 过 个 空气 薄膜 ， 正 如 我 们 已 经 蔡 过 的 ， 叫 做 大 拟 圈 9 AS Se aE a PE 
面 的 高 度 而 渐 赵 实 薄 ， 最 后 归 故 消失。 过 就 是 我 们 篇 什 和 不 能 精密 地 确定 大 气 厚 
JE RASA TEs HE AY JA © 

np) lel Bt AKA ZTE TCI Hae ,根据 


黄 红 时 间 的 长 短 算出 大 所 高 度 需 70 公 里 。 
如 着 周 千 * ABS VUES BERET MER REAR BLS > ML AR © 假如 
RAE ARE RB WE RHE RE R 
PIER ASLLEE C26) 0 DBR EDA Bae 
到 现在 ， 而 昌 更 精密 化 了 ， CHAERMIGR RABE 
200 公 里 不 漫 有 空气 存在 。 
THE PRD (1855 FOR) 第 一 次 开始 在 夜 室 中 看 到 
THBAIREB| CH) 038 SR 旗 % 度 大 高 度 志 到 30 公 里。 
FRETS SFA FE BB BRE Gt PA ee EEE T BPM © 
AAT AA » FA BLAIS 5k > DARE RHE CRERDIIBOZS 
里 ) CERES Fame ) © FE RE AHHERI ASE » HAPS 图 26 PAAR 
PENH G sU ASR > PAG UEC ARS BE ° UFR REE AT > SEG FEL 10020025 Siyyiea iE La BIE © 
BPMGIC HES ENR > WEBRMVAVRLE 500 公里 、750 公 里 甚至 1,000 公 里 的 
高 不 也 有 大 气 存 在。 
BELA SS Fe? BEE ABB DCH ARTS TF Jie) © PEER IEA UR AS BR SBE o 
EASES BY > WE 7) ZE0. PERDUE ARSE FEATS HR © BA AEE LEIA 02 140 公里 的 
PIE * (NEL HTD WZ » RBG A LACE TSO RETA OOOZL Mya BUI © | 


所 以 ， 对 大 气 发 光 现 象 的 观测 ， 使 我 们 有 根据 确信 在 很 高 的 空中 亦 有 大 气 存 “ 


在 ， 只 不 过 在 那 吉 的 密度 是 非常 小 的 〈 图 27) o 
Cat) 肖 种 夜光 雪 VERT > LEIS RARE ae BA To HRD AM ILUES' CE 1883 年 克 妥 卡 
Will LLP RAS» LEG Ky LRT HN PUY ALS SS 0 MATT > Ie ALISA 
地 出 现 温 (1908 190951917, 1932, 19335199678) o 5 Xb WATANABE » BWES 2") 4S re RY» 
UTD EEN PA ST ALL oR SY tH LLP ACS LY ; GRAVE He ERCP 
BAU BTER) 所 组 成 o 
SS 


700- ae AS SH hy es EAS hE Fy Ly Dn Ti 3K I > AY Fe 
LE fe > TT HF deh Bl o HEART EASE EM 


ag 760 训 米 高 的 水 银 柱 。 
操 影 岗 测 到 的 极光 5 从 里 高 处 的 大 气压 力 欧 等 长 400 毫 米 高 的 水 银 柱 
10 4 200 中 
20 " 40 ” 
30 ” 6 ” 


ti— AGRI Ds tizen : 由 海平 面 到 5 公 
里 高 外 前 空气 层 ， 鸭 包含 大 扰 所 有 质量 的 一 中 ， 
到 10 公 里 高 处 的 空气 层 则 符 3/4 ， 而 到 20 公里 高 
处 的 则 和 坊 9%/10 o FT > KARAT Be BABA 
都 集中 在 10 公 里 高 度 以 下 的 低层 。 一 切 主要 气象 ~ 
FH PS RE AE TES RCE > TEM RRA 
RR ER RABI > WAS RES RR 
M27 ARS Se 的 性 质 o 
对 流 居 和 与 同 温 居 ”对 各 种 不 同 高 度 气温 的 直接 观测 证 明了 ， 温 带 地 方 10 一 1I 


公里 高 度 以 下 的 温度 ， 随 着 高 度 而 渐渐 降低 ， 但 是 10 一 11 公 里 以 上 大 氟 计 的 退 度 
亲 乎 不 爸 。 亦 道 地 方 16 一 17 公 里 高 度 以 下 温度 隧 高 度 逐 渐 降 低 ， 而 在 两 枉 地 方 示 
种 现象 则 在 7 一 8 公里 高 度 以 下 。 由 於 上 述 原因 及 其 他 某 些 特 徽 反 大义 圈 在 垂直 


方向 上 分 坊 丽 部 分 : 下 层 一 对 瀛 层 ， 上 层 一 同 温 层 。 半 流 层 的 特点 是 温度 险 高 度 


下 降 ， 同 漫 层 的 特点 是 温度 不 麦 。 


需要 指出 ， 暂 时 淄 只 能 在 30 一 40 公 里 以 内 的 高 度 对 温度 进行 直接 的 研究 "至 
PE SR UAE > RSS ABE HEATER © BLA Fa WS ARES SM BLES ， 


Bie TERA Le BE EAR NI > BILE > BETA EY FE 
50 公 里 以 上 高 处 的 气温 可 能 过 25? 以 上 


大 气 圈 低层 空气 的 组 成 ”大 所 是 由 两 种 基本 气 铀 混合 组 成 的 : 氢 78% > 氧 


21% (更 确切 些 说 ， 氢 78.08% ， 氧 20.952% ) o Be > BSA 2 的 中 性 气体 
GNSS MH SHG 。 过 1%% 的 中 性 气体 在 大 氧 圈 的 生活 中 不 起 任何 重要 作 
Fie 


RAR AAS HIS BH EAB ° EEE o RAL > 氧 是 非常 活 副 的 元 


Tare & Rp RIKU ARE LE SL EBD EL b> FRI + RASS 0 SER IAR > HIV HERRERA ET 0 HR 
Tl? Cry A AEP NY ° RSE LAT WETS ERE BD o ANTM + 
REE R CR STI F > SSR SULRR AIK > 生 或 矶 水 化 物 以 及 游 尝 出 游 玫 的 务 的 人 狂 能 。 HERE 
RE LIP RSA © SEAT EWP. © EERSTE CET SERIAL LI > AREER ESE100 
ARG + SMBUS TAA o ALPE ERK RTE TEAS o ARB CELS SRE * XSI 
RAE Eby SALES OLR © UMAR RAN RS LE EAB © 


Csh) BPS eae » ie TS Saye HATA © 
a Ps 


其 中 含有 很 少数 量 的 二 氧化 碳 。 二 氧化 碳 的 数量 由 臣 火 山 喷发 过 程 、 燃 烧 、 
生物 体 的 生活 活动 以 及 其 他 现象 等 等 关 傈 ， 而 遭受 着 地 方 性 的 委 动 ， 因 些 窄 气 中 
二 氧化 碳 的 平均 量 等 藉 0.039 © 

二 氧化 碳 的 含量 容易 发 生 妇 化 。 在 火山 作用 强烈 的 地 区 ， 在 矶 酸 果 广 泛 分 佑 
的 地 区 ， 在 大 量 业 煤 的 工厂 地 带 ， 大 气 中 二 氧化 碳 的 数量 便 会 增加 ， 例 如 ， 在 焉 
市 庄 二 氧化 碳 的 含量 不 是 0.032%4， 而 是 0.042%6 » HERTS o 海洋 表面 对 藉 天 氧 
中 二 氧 比 碳 含 量 的 调整 起 着 巨大 作用 o Terk POA ERS NS > — St ERI HEA ZS 
$A > TH TEAS Shae BRE > — SU REE A 2k EE © 

AEG PK IRSA IY) FEAR ASF EE © KATA BS PRB THE A ZS FS ERS I BS 
Bok 0 3a RENEE BEY REKR BMA AA ASS WTS 
— ESE TE DA EEE IBEW © 

SCH MEPLAETT RH LR, + GA + + SERUEEE > — FUL 0 JOR ARNE» (Ain + BA 
PESTA WAYS HUN SS © CMSA GHAEIS SHEILA BE /eIH © 

BRSRHES > 7A FE YE DEIN a RD oe HE hy ERO LAT REN TR 
PGB > TE AIR A TE URS SRT AE AE HSE EY CASE REELS) 0 3 DRE 
ry inc EA Ts RE BS DT DR HD 0 


HEE AMADA BAER PA Bet © © FPA VI ETB toh BRR Tee fat Ui Ts» PY 
SA SHUR CH 10 一 30 NASR TF USER © TAC LR LER OR ， HRY 
55 RTRSELARA 0 ZEMECKIS 有 1000 SVE > (AES SENS nS ee Be SH He 
来 = 例如， 在 由 902 1303861 25081100 公里 的 高 处 ， BSR TE SE Lt Ce UTE I 10—12 fF © maa 30) 
FR JERSE CERT © OF MEIC RK * 2 OR ESI TERE © 紫外 线 PRR EK 
氧 LES > (ROMPRES E> Ud BURA © 


太 也 辐射 


IR “热能 在 大 气力 的 生活 中 具有 决定 性 意义 。 太 阳 上 就 是 主要 的 元 能 源泉 o 
FEI) RAW BORA > BOSE RSE RED > DLE TEE bak Re 
祝 它 。 地 球 内 部 放出 相当 多 的 热能 。 根 所 地 球 物 理学 者 的 计算 > AC EL HURT EBS 
流 使 地 面 温度 上 异 0.15。 但 是 过 种 热流 也 是 微 不足 道 的 -没有 加 以 特别 注意 的 任 
何必 机 。 因 此 ， 地 面 所 多 得 的 热能 的 唯一 源泉 ， 只 可 以 认 息 是 太阳 了 。 

“日 光 通 过 大 气 围 时， 唱 遇 到 若 于 的 释 化 而 向 大 气 圈 放出 其 一 部 分 玖 量 5 但 过 
PRC HITE AIRE EU EAL SOR CREE ESL) RRA oO 只 有 那些 种 
BY Sea FY) SE Arve Ta Ue Ha PE eH 。 陆 面 和 水 面 是 向 天气 圈 反 
射 太阳 热能 的 主要 源 呈 。 

当日 光 垂 直 照 射 ， 同 时 假定 没有 大 气 存 在 时 ， 一 分 链 内 地 球 玫 面 一 方 厘米 所 
受 的 太阳 热量 ， 叫 做 日 照常 数 。 过 种 日 照常 数 多 等 蕉 工分 鳃 内 每 方 砷 米 平面 蜂 受 
BA 2 RRR HE o 过 种 热量 是 非常 大 的 。 假 如 ， 圣 部 地 面 覆 以 35 米 厚 的 冰 层 > SE 
个 热量 便 能 在 一 年 之 内 使 此 冰 层 至 部 吕 化 。 


FAB SE Eos > CRT RES AB ESR AS GS Ose 
THAPZRED © HRD HOME MENS ° RA DP KA A Se ABR © 

WM > phy HS Wa RAS SE VES PS J ad ATES RE A LSU SA RIK» LE 
fe PA A AS He HR ESE IU) EE EBL o GEER RR > HE 
具有 理论 上 的 意义 。 PEMD DRAMA SECIS: 1) HE eSB Jie] Ee EI FE Bk ZH BS 
100 : 107 > USL B 22> SAAR BiG o 

MASSE HTN RR 使 得 太阳 的 放射 能 在 志 面 上 分 侯 得 极 不 均 
Jo (iin > 在 春分 和 秋分 (3 月 21 日 和 9 月 23 日 ) ， 偿 仅 在 赤道 上 中 午 蛙 日 光大 
射 角 等 藉 90。〔( 贺 28) ， 而 随 着 渐 近 两 极 ， 人 射 角 就 由 90? 逐 渐 减 少 到 0? o RG 
A> An REA IE AE AR RE 1 > TEGO EEE LALO .5 > TATED 
Ts BRS Oo 

BS HDR WE AT SE A > RTE IP 
Re EDA EB BME © ra HS Hb a ry LSE 2 A 
66°15 ,所 以 未 道 平面 与 贫 道 笠 面 棚 成 28""6 角 3 
一 一 一 一 一 BAP RRL BE LH AAS Pe 
:图 28 LPS EASE TBRI E $i t47° €23.54+23.5)> Bsa— By ila 
BAB) (16129) 0 
| FRE Jets AH SaaS CARTE BLE REL AR 
而 发 生 茹 化 。 MM REMAP ARREARS > PER 
PHA > IES EABAN © Bildn > TEILKE 709 > RRACBRABARYS > TE 
| AL HESO° 213442 2RAIE > MFEALAMA 186 HEMWARIE 。 田 过 年 情况 可 以 看 出 ， 夏 至 
WK (6 月 22 日 ) 北极 所 受 的 照射 时 数 比 赤 道 所 受 的 多 3626 o APE RE eR 
年 ， 北 极 所 得 到 的 熬 与 光 的 继 量 仅 比 赤道 所 得 到 的 少 17%6 0 过 样 一 来 ， 夏 天 北极 
地 方 日 照 时 间 的 延长 就 在 相当 的 程度 上 抵 销 了 辐射 炎 量 的 不 足 ; 过 一 不 足 是 由 蕉 
日光 大 射 角 小 而 产 年 的。 在 冬季 中 年 ， 则 又 是 完 人 至 相 反 的 情景 : 在 同一 个 北 概 地 
方 所 受 的 辐射 热量 则 等 杖 需 。 糙 果 一 年 之 内 北极 地 方 所 受到 的 辐射 热 的 平均 旦 仅 
人 管 赤道 所 受到 的 十 二 分 之 五 。 由 蕉 上 述 情 形 ， 可 知 地球 各 部 分 由 太阳 照射 折光 得 
的 雪 能 ， 是 决定 蕉 日 光 的 大 射 角 的 大 小 和 日 照 的 时 间 的 长 短 。 

WREAK TELE > PVE ARIA RE BHT >» FEES Pe I 
fk QF RAR ATE >» BR AOR HE IO Ey RB BE 0 


ef 庆 | Oot RO | 40 | 60 | 90 
年 = ”证 a | 880 830 694 500 366 
夏 人 | 809 958 1015 1002 11038 
ky 至 | 862 624 326 51 0 
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的 分 佑 情况 只 是 在 大 气 圈 上 层 界 面 不 韦 是 如 此 的 o 
AMBREEAR PAAR BIBIZE SIRNA T Me wi 的 人 条件， 但 

没有 注意 大 气 圈 过 一 人 条件。 其 实 大 气 圈 在 过 征 情 形 下 是 具 有 很 大 意义 的 。 太 阳光 
线 通 过 大 氧 圈 时 首先 受到 散射 和 吸收 。 过 两 种 作用 合 到 -一 起 就 显著 地 创 弱 了 太阳 
#47] © : 

AIS EGA SBS ASSET © PAYEE PAD CER e058 (FFAS OED RO 
届 折 > DiS » ERS HTEL ERR RRS IH TEs © 

BS SM aS T ABE * ESTATE BE REE By Sy ， RHF APARVARE > Gib 
BURAK 0 EPR ATH IPD BLAS » HEIR IEE30— 4574 0 

BES AERA TS » PIT GHES AUD SEN BW Si) 8 IE © 

Rh Re RATE © MA 1G NAMA RLRN " 同 降 我 们 也 知道 » Kae 
TREN * CAR BELLE UE COR EIARUEEEA) 。 BOEER CADE H mRintbe 
SBIR ED UH Ry RR HUE G0 

FEDER ATRIAL ESM Rs EME 15H 20 SEND » HERE R R Es o AILLINGLLITA 
看 ， 天 空 颜 色 是 省 蓝 色 ， 而 由 UM LARKSHAALE & 038 — R56 SBS Cry (Le Ay 
RYE GE * OL ERE » RCI ROO 。 咀 站 光臣 主要 地 是 水 法 汽 和 
氧化 太 。 头 部 分 的 水 洲 汽 是 策 中 在 空 氢 的 下 得， 因此 太阳 扣 的 吸收 在 此 卡 也 县 大。 

TERRE * — UCR USN » BELEK © SUITOR EES SUR 
BW te 0 | 

AAA GE AT TA) HE PR AG ARIS HE AYRE oh Hy RI IE 15 96 0 太 喝 光 热 由 蕉 大 气 的 吸 

Ke > AT TT EAE YAS > TEER EE > ABE A] 。 过 种 差别 首先 是 受 
日 花 的 人 射 角 所 决定 。 当 太阳 在 天 硕 位 置 时 ， 日 光 以 最 短 的 路 程 切断 大 气 圈 牌 直 
投下 。 随 着 入 射 角 的 缩小 ,日光 的 路 程 就 加 长 起 来 > Me ALON Bal) HERA) 6 8 A 
表 始 僵 丛 题 著 起 来 。 过 三 睛 况 根据 括 图 〈( 图 29) ANF ZT TAR Fa] 0 


By FG) Have. St 角 | 90° | 50° | 30° | 10° 0° 
太阳 光线 通过 天气 回 的 路 程 1 1.20 2.00 


5.56 | 35.4 
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HEA 5 BAG EA ABB A BF BA > {AEA SR Fa 9 a RE PA oe itii_ FARE 
7” 200 FW FE DL © FE SK SR PAYG > HEI RE We pegs 
Sse RETR EWS HUTT IY) REL: 0 过 种 情况 就 使 我 们 首 
SABER) 放 在 地 面 的 温度 条件 上 。 陆 面 和 海面 
29 ASH ASH Cih90°= FV dak EE AE = SA A I] Fo 我 们 先 看 一 下 陵 面 的 
Al iT BAS BY STS Uta BE HE 44: 。 
Rin EAS TTA ANIA fy 0 一些 地 方 ve Me hal Ye BF ES A Si > 5 
— FE Sib SU AER BR AD 2B > FWD ZX SERER SER A hi ry Wb itt o 很 题 然 ， 地 
一 4O — 


ee ee AL :2 


面 温度 具 高 的 条件 ， 在 我 们 以 上 所 引 的 各 种 情形 下 面 ， 都 是 速 不 相同 的 。 在 没有 
植物 履 鞋 着 的 地 面 ， 陆 地 温 底 异 高 的 条 件 最 坊 简 单 。 蔬 我 们 先 计 一 谈 过 一 征 最 简 
单 的 情形 © 

土壤 温度 的 异 高 在 和 白天， 特别 是 在 夏季 ， 土 壤 表 面 的 温度 镍 烈 异 高 ， 在 夜 
可 温度 就 迅速 降低 0 过 种 最 大 与 最 小 温度 之 间 的 莽 数 听 做 日 较 益 o 夏季 的 日 较 差 
比 冬季 的 日 较 盖 大 得 多 。 例 如 ， 梯 比 里 斯 七 月 的 日 较 差 天 30?， 一 月 的 日 较 差 过 
10° ; 热 的 一 部 分 由 土壤 上 层 传 到 空气 吉 ， 一 部 分 传 到 位 从 较 课 处 的 土壤 层 。 夜 
间 则 相反 o 温度 的 明日 释 化 所 到 违 的 深度 视 土 壤 传 雪 率 而 定 。 但 是 一 般 地 褒 来 ， 
语种 深度 落 不 大 ， 狗 在 一 米 左 右 。 通 年 变化 则 透 太 得 非常 深 。 在 年 较 益 特别 天 的 
温带 地 方 ， 温 度 的 炎 化 消减 於 深度 20 —30 KB 0 

温度 在 地 内 倩 半 是 相当 稳 慢 的 。 平均 每 深 一 米 ， 温 度 多 从 就 晚 20 —30E KK © 
因此 ， 地 面 上 最 高 温度 是 在 七 月 ， 在 深 五 米 处 最 高 瘟 度 则 在 十 二 月 或 一 月 ， 而 天 
(BES TEE FA o | 
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URS Hin SAME eye UMN » DATA) Lae I > Rem 
ihe LBRO AEG © HH + SRB > AZINE AMBRE © GEILE Remini 
E> AREAS BD 0 Rite EMU III aD 2 o LEADS 

MATL UT RELA RAIES > CHL NGS LASSE RAS © HERR 
Wi (HEH) TART + eS aR Lem EP GR 
OE PT RS HE) 。 在 个 别 PSE NER 20°—30° 。 由 同 IEE HAT > peepee 
ASB RBI1. S5RPR ME > (HELE SENSE SIRT PRIA MOLEK 0 凑 

EARAV AGG RA RS GAYS A ESL OY a 。 SE ET ES 及 
AA SSR ONS Si BEERS Re CERI 9 HT AD TA BA DS SI RGR > 
CE. AAD WEAVE RIOOWK LB = ARLE SSL Di ALES ORR SPR o ESET 
FIZ » ER ASEHE 可 能 打 得 及 丽 化 ， fH SLL PIE AE KATIE NY » ZS KATE © AATTE 
TERIA A CRIS) © AIRE (FELT) AAT TEM LRAT © G31) 

BS) st _, _-20—« 0-60 80100120140 160 +180 RG: 


800 9 800 1600 2400 kw TS 


部 31 ee ee ree . 
2. KATE TONE CIC) BARONS CERES) ) 
. 3. nes Bes : 


REAR AS AK AYR Le Atl De ny 73 a AS TC A © 过 就 是 
Be Ed AP > PEIN» RTT ATE HS LE ak TALE FG S A © EDR > 
AK Ea LE HG TEBE NE > ORT REACALIOPATE © 。 最 俊 必 须 提 出 另 一 个 非常 重要 
的 阻碍 温 度 肛 高 的 原因 : 过 是 由 大 传闻 和 对 流 而 造成 的 水 上 层 的 混合 过 100 FE 
至 200 及 的 深度 ) © 

由 上 渡 情形 可 以 明 吓 看 出 ， 水 面 温 诬 具 高 比 陆 面 刘 诬 内 高 慢 得 很 多 © HER > 
海面 温度 的 日 尽 盖 和 年 以 差 比 陆 面 温度 的 日 较 差 和 年 校 盖 少 许多 倍 吕 

PRTG EATS PAA Te KDA PPR. >» AT TOA th) we IN BS © 精 


ym F2— 


果 ， 大 洋 面 的 平均 温度， 根据 用 算 ,上 比 公 地 球 平均 气温 高 三 度 。 
根据 以 上 所 述 可 以 明 是 看 出 ， 海 面 上 气温 具 高 的 条件 和 陆地 上 气温 眶 高 的 条 
件 是 著 未 同 。 两 者 的 区 别 可 简单 敏 述 如 下 : 
1. 在 日 较 盖 大 的 区 域 (热带 ) ， 夜 间 海 举 温 度 高 从 陆地 温 底 ， 而 日 间 则 是 
相反 的 现象 
.2 在 年 以 差 大 的 区 域 ( 齐 带 及 北极 地 方 ) > RAS NETO ERT PSE >» TH 
fe SL WS I DET YA © | 
8. WML DORI > LITRE FARLIS > ae LITRE NY LBL 0 
AEG EY RETA SUE 0 
AHH MLA MMAR > ITT RE TRS 。 随 着 地 面 温 
PSE WR MR MAD » SRC eb iT EA TIMES © EAE SA bie WRT SL ALTE BN 
不 久之 前 。 当日 出 时 日 光 射 到 地 面 ”成 非常 小 的 锐角 ， MZ ROR _ 


让 i > AD FEHDER LG 6 Ted A EA o MTA TESA » AGHA SY f5 th ise 


Ay > HOTT EB AYALA PDAS SI 
HAAN IS RNY RL © HE3E — BRIE DH 
各， 首先 地 面 温 度 开 始 异 高 ， 接 着 空气 
温 诬 也 开始 异 高 。 ARBRE HARES > ASS 
角 就 僵 大 ， 因 之 地 面 和 窄 氟 的 温度 也 就 


a “yest 

4 Ton EFM ENO ABBA HE BB AG we 
P| | Wp > {ASR (GR EA. > SS i 
4 ie 8 10 1288516 16 18 20 
】 画 52 ADAM » EBEIUINE » SUD A ae BS BLE TAG IN > o 然而 
不 久之 和 后， 就 一 定 更 发 生地 球 反 射 的 热 不 能 抵 大 太阳 辐射 减少 的 时 候 oO 过 一 瞬 阅 
在 藻 圈 ， 冬 季 移 在 午后 两 [Rem | aan) Tenet | 


莱 左 右 ， 5 入 在 午 让 Dal fs 
ee eee | eae, 
和 后， 温度 便 开 始 渐渐 降 
低 ， 一 直到 次 县 日 出 的 用 
候 温度 的 日 伙 在 图 才 
(图 32) 上 能 看 得 很 清楚 。 
在 地 球 各 个 不 同 的 地 、 
Mis + SEL Ny 1a 88 BR 一 
Eo TEVEPE > IEME RE”? aE 各 
Ar» IL ARIE 9} 1}. je 
Fb o FEL HLT IK yl Lu aa 
HWM > FAP SG OER | LULA I 


vat: 一 户 。 —te “ts a. +50 Eee whe 
3 6 -080° > FER YE © 图 3 平 沟 温度 的 年 谱 莽 


降低 到 0? 。 因 此 ， 沙 并 地 带 的 日 较 差 违 60 度 或 更 多 o 

SUGGES 6 月 未 (6 22H) 北 补 球 地 面 多 得 最 多 的 太阳 热 " 七 月 太阳 
辐射 逐渐 减少 ， 但 是 强烈 的 太阳 硬 射 和 温度 强 列 具 高 的 地 面 的 反射 仍 足够 抵 补 未 
BER AT OUR > ORES ASRS AN J) PSO PETES ACE GW Le > SR HE HR He 
期 不 是 在 七 月 ， 而 是 在 人 月 0 SESE PAIS 7k aS PANES > IE PURE IM 
稼 故 。 在 冬季 大 臻 也 是 过 全 情 形 。 十 二 月 未 (十 二 月 二 十 三 日 ) 地 面 获 得 的 太阳 
Ali l> > TPL AG (ry ST ELE — Ja» BR SE YAS A TAR See > ALLER 7S HEE AD HS 
地 球 反 射 而 消耗 的 热量 。 因 此 ， 七 月 是 陆地 上 最 热 的 月 ， 而 最 冷 的 月 是 一 月 

地 球 各 个 部 分 的 气温 的 年 丢 极 不 相同 〈 图 33) 。 首先， 年 人 当然 决定 於 地 方 
MANE 0 (ERED SUED BD AR © ‘ao 

1. 赤 省 型 ”赤道 型 的 特点 是 较 差 非常 小 。 TEABEN PU ADEE WAC > FERNY 
FSG #9 FB3° > FEATELS1° 。 最 咀 和 的 时 期 是 太阳 位 於 天 项 的 时 候 〈 正 午 光 线 太 
射 角 仿 90?)， 而 窒 痊 的 季节 是 在 至 日 的 时 候 。 因 此 ， 一 年 之 内 在 过 里 有 两 炊 塞 里 
的 沟 换 ， 但 其 半 之 差 非常 小 o 

2. 热带 型 ， 夏至 时 太阳 的 位 置 最 高 ， 而 冬至 时 太阳 的 位 置 最 低 。 MRE 
年 之 内 ， 有 一 次 最 高 温度 时 期 ， 一 次 最 低温 度 时 期 。 雯 差 亦 不 大 。 LERYAE ID Re 
差 狗 雹 5 一 69， 在 内 陆地 方 狗 和 但 202 0 

3. 温带 型 “在 过 朝 七 月 的 温度 最 高 ， 一 月 的 温 诬 最 低 〈 在 南 叶 球 份 惟 相 
WZ) 。 除 冬夏 过 两 个 季节 之 外 ， 纱 分 出 两 个 过 滤 时 期 PES pk O SERRE IRA : 
在 沿岸 地 方 坊 8° > TEA EHDA BELO® 0 | 

4. 重地 型 ” 它 的 特 徽 是 冬季 时 间 长 ， 而 夏季 时 间 短 。 在 大 际 的 内 部 冬季 非 
党 寒冷 o PERE EH Ty REDE FS 20° —25° >» TEARE PIES 60° 以 上 o WEDS 
科 杨 斯 克 作 篇 ABD ee KT ， 访 城 一 月 的 平均 温度 过 
—51° > A Wy 7E URE #3 + 15° © 

De AF MOSE— FE AI Ey URE EE > TP RY > 
HEE HBT SLADE PY HHS URE 92M RAS © SEAR SRI PETE RAE DA BIT RE (a Te FR 
SY FSG PE : EES AES © FERRE Alle SWF > SER WH He EPR BE 
Hh > KBE HME ETE NOTRE o Pin > TEA ALERT > — AEE 
FS 8° > oe Uk EAE AA id ty 2S HIS TS — Fa Vy UELIEE ASO° > ing TE (K Ba nF UE AS — 8° © BEBE 
$13 APY PIF D4 9 OER RE A A A BT ED 459 2 HE PE EE > RH SE 
差 就 更 大 了 0 Pin > TEER MAE (Farce islands) C5 HeVA RUM) ， 最 闪 
月 〈 三 月 ) 的 平均 温度 篇 329， 而 最 热 月 的 平均 温度 坊 11° (七 月 ) o feta 
绰 度 的 雅 哩 次 克 ， 一 月 的 平均 温度 坊 一 432， 而 七 月 的 平均 温度 符 192 0 

Se AAAS ye PME IE > DAR Hy REE AD HEPES > STE 
温度 分 佑 的 情形 非常 复杂 。 和 坊 了 在 地 图 上 表示 温度 的 分 做 情形 ， 把 温度 相同 的 地 
方 连 糙 成 一 条 和 线 ， 过 种 线 吓 做 等 温 线 。 由 失 各 观测 所 的 高 度 不 同 〈 而 高 度 正如 我 
们 以 后 所 看 到 的 ， 对 温度 有 很 大 影 闻 ) ， 所 以 通常 把 某 高 度 的 温度 都 换 成 海面 的 
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温度 cape) © SOA AE A Sy We UE EAL A Id Hs 。 
 —ASRRRCASRE — SR) SUA LO May 
a pe IY aE la (134 > (35) o 

BEM A — J) SE] o FESR HEP SEWER A FEAT Ey SE EB 
DAG Ted ER I Fy 2 DF Pe TG FAS) DA AGE PR i Hy YE 
APR B o EMMA BEA > FEM —40°. —44°. —48° 的 等 


AE CHT PA BS Ea AT BO FF PRAT LGB) > PR LUE ABA ny Se ht 
- BET TVG AB > 3B eth AEA ER © TE LAE LOG 


到 > ZEI— ASHE LM HARRELL KREME OO 

| 地 球 的 年 等 温 线 及 温 瞪 地 带 ” 你 了 能 了 解 地 面 年 平均 温度 分 众 的 情形 ， 我 们 
使 用 年 等 温 线 图 ( 圆 36)。 根 据 年 等 温 线 图 可 以 看 出 ,最 热 的 地 方 和 赤道 东 不 -和 致 9 
PRS A CT SY A Ze PAE ag LZ) SL © SAE YE 20° 年 等 温 复 做 入 实际 的 分 / 
异 ， 非 常 明 题 地 ， 过 和 回电 和 线 不 一 致 。 ERED > 33-7 SPH dee 
面 ， 而 在 大 洋 上 ， 特 别 是 在 寒流 的 影 池 下 ， 则 偏向 赤道 方面 。 

要 在 宕 带 与 温带 之 间 引 一 分 界 则 更 坊 困 郊 。 最 通 合 从 做 寒带 和 温带 之 间 的 分 
界 的 ， 不 是 年 等 温和 线 ， 而 是 七 月 10? SURE 。 在 过 一 分 界 以 北 没有 森林 植物 ， 是 
Dib HBR © 过 一 分 界 是 与 北极 圈 不 一 致 的 。 过 样 看 来 ， 地 球 上 最 塞 痊 的 地 昧 ， 也 
但 乎 与 理 花 上 的 极 不 一 致 。 根据 过 些 年 等 温 线 图 能 够 发 现 出 ， 北 中 球 任何 纺 度 上 
的 温度 都 较 南 中 球 相 瞧 生 度 上 的 温度 坊 高 ， 同 时 中 高炉 度 的 大 陆 西 岸 的 温度 比 
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大 气 导 中 温度 的 垂直 分 体 ”大 气 层 温度 的 上 上 腊 ， 正 如 我 们 已 经 共 过 了 的 ， 是 
由 蕉 两 种 基本 原因 所 造成 的 。 第 一 种 原因 是 直接 吸收 太 喝 辐 射 和 了 地球 辐射 ， 第 二 
种 原因 是 温度 腊 高 的 地 面 的 热 的 放 散 。 第 一 种 原因 在 讨 太 阳 王 射 那 一 节 时 ， 我 们 
已 经 充分 了 地 阅 明 了 。 我 们 现在 就 讲 一 下 第 二 种 原因 o +i 
RASS ETE UE _ESLIRE > EMR + Be ECR DTH Id_E F- © 所 产生 的 
SEE CSE) TPAD EE SAN Lie o Aisi hie TE CB) 4 
EFT LAR EME) OC EFL TE VES SUE A BARR Da vb Ys E> HT eA UT IR © 
FE 58 GN Wet Fe AAT REA > BERRA TLE FE © FRY FE EE EET > 
ZS 7E LF > 4: FL 100 K > SLE RTF MERE cz 

PRTG > ARR aR > BEAST As MG Fy as > R  BMe U Oe Y AEe e T f AD 
AYZESA Te © HUAN ASS FE Ma AIG > SLE RME TH aa T 7K ART > TC ACG GRA) ， 
Td Wk Fas Ae (EAE STE EFL OER > FB 7K AP AN T 28 9a _E FA. 100 JK » JE 
温度 不 是 下 降 1?， 而 是 大 狗 下 降 0.52 [时 =] © 

当 罕 氛 下 降 上 时 ， 则 发 和 后 相反 的 过 程 。 在 过 齐 每 下 降 100 ORR > ZES a in BEE E 
异 19 0 完 人 至 可 以 理解 ， 从 气 的 温度 在 这 如 不 起 任何 作用 ， 因 和 坊 当 吝 度 上 有 异 时 ， 众 
Sale CT HE PLAT TK RE 

Ln SE JS BS ESS SS BUS > BREE RK AE SEE RE 
HET ICHMT AAR LT 。 同 样 也 很 显然 ， 不 去 直接 观察 而 仅 从 理论 上 计算 ， 
BERL 45 Ae Rin BE 1 i BB > PRE EAR FT HEY © 

TE LIGA YEAS RH Be LL TEL 0k AB a Ze HE a Sa 
作 。 但 是 在 过 圳 也 仍 蔓 没有 完全 不 受 地 面 影 光 的 自由 大 氟 的 条件 o Ly 3 JE 
塔 对 从 要 达到 上 述 目 的 最 坊 方 便 。 由 於 塔 的 糊 构 简 哩 ， 就 不 受 塔 放射 出 来 的 热 的 
ROWE > RIZE 300 米 的 高 臣 能 够 进行 有 系统 的 观测 。 乱 了 研究 更 高 层 的 窒 气 使 用 气 
ER y MAD RAEI 30—40 BRERA AY RE (Sounding 
ballon) o FRR A TARE > aXe REIMER CHE PRRR ARB SE 
全 的 ) BRASS Sain BE FY) HE LAY HG HE © 

Pun > FEAST HLS 162s Hy RELA > ZR 58 Fy tin HEAT BE > PETRA A FH 1028 
12 公 里 ， 在 北极 地 方 到 9 一 10 BB o BAK REN Ges > dng pat >» SYA RE ie 
ARG Tes HEE TH Sa > OB AS ick te EF. © FEA PEA Ae SRG Ip SSS ae A> YL HEB 
Hi hs HE HD RMT DBP RAS > OR CRY THE Ma © SBP DHE Vat T+ thay Jet Fri BE SEA AS Be > 
Se Ef oa) in Dre Jak A SED MF sek F — 1 DE et > SCARE RAS 1 一 2 公里 ， 
estas (Tropopause 或 Substratosphre) o 

Sy Ly FY SM» EES EDR “DARA IR Ve © 2,000 2K ith HLINy FL HE HLA BIE 8 -AD 
0 EIR MP a a > FEFE ANY © UREN > FE 3 ZONED PF HB y Ay ThE ES fe eR 

(RE--) SEAGATE + ROADS NTL © 
CRE) SESE PURE + SUEY ECR TE EUR TT © CA » 饱和 空气 在 0 
FN7 COE AK ASA Ie? UBF FO .G° » ZB 10° WS FIKEO.54° » FEQO° RR TRO, 4O°RERE © 
— 48 一 


RD o RRR IAB > AMER > -—AAI-8sA2 UR DRR 
重新 减少 ， 一 让 到 15 公 里 ” 

敌 温 现象 ”但 是 也 有 这样 的 情形 ， 接 近 地 面 的 下 层 空 气 的 温 度 有 时 比 其 上 间 
ZS WYLIE BRAG © FS FHL SR UP AM sin HY RO 过 种 现象 或 是 田 撩 空气 下 面 的 地 面 温 
PEE TR AY AEG > DN AE FS is SHH Wd EG SE YT Be © FM Yi FS Fe HY HE TF TES A et 
PUA TZ PO 

山地 及 高 原 地 方 的 气温 ”观测 的 车 果 证 明 ， 山 地 温度 险 着 高 度 而 减少 的 程 
度 ， 一 般 属 来 ， 比 普通 气温 的 减 由 量 大 一 些 (PIB LOOKS 0.5 一 0.6) © FEMA 
PRA GE > TEE SLAF > PEALMRR AN ESLE > RAZ PEE o 此 外 ， 
Ny AT in ERY ESL > HEE PZ ASE Z PEP > Bebb in EE as es HE SE 
BY © He FA] SU ee FASC AI ELAR © Vs ZR SR Die AW ARMED > Wind ELA 1d TSE AY ZS Fal 
逐渐 减少 

Ae > AWS AR A CAS POE) ， 山 谷底 部 的 温度 是 最 低 的 o 

在 冬季 长 的 地 方 ， 拷 温 现 象 是 冬天 的 一 种 普通 现象 。 壳 种 普通 现象 在 东部 西 
AAA as Be HL FE FF SM YL > LE TASS a Se A J eS J > FEY AOSTA HE AAT 
WAS TIE IE TEGO (HBB EES — 68°) 0 

FERRARA A > Fe SSE EFT Oe FS PE Fs OA 
同 © ELE Ha Ds VRS SSE Tas a> BEATS PEAS Ui ESE Leh > ASD 
SES O PES HBA AY B REFER MASSA PS EHO AY BBE AE > TDR TRI) STEVES AF fi 
KBAM LY HEB Alay 9 
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REL ARMA ， KATE AP ARERR EYER 76K 
(76035 >K) 水 银 柱 的 压力 ， 在 气象 学 上 通常 以 水 银 柱 高 度 的 毫米 数 来 表示 大 氟 
压力 近年 来 探 用 另 一 种 更 精密 的 量 诬 ， 过 种 量度 是 以 移 对 单位 制 来 表示 空 氛 的 
WEA 。 (RDF A He BREE Ae SE A pe TEU; (Bjerknes) Ay fee > HAL WOKE 
— FE YD) PE AS BE A ie > WE ELC Bar) » — ELAR 875028 KK REN 
压力 © — EI —F4F 2 — UE BEES > RSH mb o PANE > 22K 7K HEHE NY RH SE 
HR1.338455 0 M—ASULEWS 0.75 毫米 水 银 杜 的 压力 o 用 毫 巴 数 圾 示 空 气 的 压力 
就 更 坊 精 密 ， 在 莓 网 从 1931 年 开始 在 气象 事业 方面 探 用 了 此 种 量度 CHE) o 

测定 大 气压 力 ， 一 般 是 使 用 水 银 气 压 计 ， 关 於 水 银 气 压 计 的 构造 ， 我 们 在 物 
理学 上 已 经 学 过 了 。 在 测定 友 力 大 小 时 要 径 党 订正 温度 ， 因 篇 在 刘 底 上 有 具 时 :水 
Rie BBS > RE WBE o . 


CoE) BEISOSEELL Gi > HERD BREE TMC ERS A KES eR» TRPROR 
用 一 年 双重 点 示 法 : BREE » —BH RESEDA o 


实际 上 ， 相 aka OES 10 
rl relative 

2 — ARDS ASR DY Be > SAAR RE DLA UB BEL SB © 使 用 一 
FRE — MPLAB o “但 是 ， 汉 种 驮 器 如 不 能 提供 精 客 的 数字 * 因此 » RAE 
计 逮 是 最 精密 和 最 准确 的 人 鸡 器 。 

压力 随 戎 高度 的 变化 ”海洋 平面 的 气压 平均 等 从 1,013 毫 巴 〈760 毫 米 )o 我 
们 让 海 洋 平面 越 高 ， 我 们 头 上 的 空气 柱 就 越发 减少 ， 因 之 ， 大 气压 力也 越发 减 
少 o 在 下 层 压 力 随 高 度 减 少 得 较 快 ,在 上 层 减 少 得 较 慢 , 因 垮 下层 被 它 上 混 的 气 层 
的 压力 压 得 更 形 省 密 。 可 以 说 ， 如 果 地 方 的 高 度 以 算术 级 数 增加 时 ， 那 寿 压 力 便 
将 以 到 何 级 数 减 少 e 例如 ， 在 高 度 移 5, 500 米 攻 ， 压 力 等 忧 海 平面 压力 的 一 平 ， 
而 高 度 增加 -一 倍 时 ， 压 力 就 成 篇 海平 面 压力 的 四 分 之 一 ， 而 当 高 度 夫 胡 两 税 暑 > 
压力 就 成 符 海 平面 压力 的 八 分 之 一 。 压 力 随 高 度 的 过 种 从 化 ， 使 我 们 能 厌 有 氟 奈 诗 
的 帮助 ， 测 定 革 一 地 方 的 纸 对 高 度 和 机 对 高 度 o 

LDR PAE aE > Te SLT EE 5 FAS LAS EB ae» HELLS EHH RR DINO 
攻 高 度 的 数字 。 下 面 就 是 过 种 简 才 的 例子 。 


UE at HY me BE | 高 : ve | 气压 计 的 示 庆 | 高 


度 


779.325 K 一 200K 670.555 K 1070K 
760.0" " . on 629.2” 1 1500” 
741.2" 7 200" 591.6" 7 2000 7m 
722.9" 0 400” 555.6" 1 2500” 
705.0” 600” : 522.0” 7 3000" 
687.6" " 800” 46).6" 7 4000 7 


ERTIES O78 © FST MERI > WOLIRENYTTIEWI ERAS 0 HiME M AT 
Po 

KABA KE A dnl Seba ESE > ARE ETRY OO fA 
yy > BRASS Peri ME ESE > JAR Dy RAB OO FA BE a py We I 
Wy HERES) > ZY ED ie Ike ae » SEAR 

LEW) > SUMS Te ATTA PEEL (AE FSB IL) RAI PEM 
化 。 

大 所 压力 的 日 变化 与 年 变化 压力 在 一 改 夜 之 内 上 腊 两 次 及 下 降雨 炊 ” 而 过 
种 答 化 ， 在 赤道 及 热 言 地 方 表 现 得 特别 显著 和 有 规律 o FE ia IAM TES 
或 晚上 的 9 一 10 点 ， 而 最 小 礁 力 约 在 午后 或 深夜 的 3--4 点 在 热带 日 长 率 过 2 一 3 
ZK 。 随 着 接近 两 承 纤 率 就 逐渐 减少 ， 在 南 和 和 北 毕 602? 上 仅仅 是 一 毫米 的 于 分 
ZR O 

ASAE 1) BAER TTIEA ED » SYR ARRAN 。 然 而 我 们 有 根 碟 弦 怎 它 册 气温 的 日 多 化 有 有关 © BST 
夫 所 作 的 者 内 的 数 沉 计算 就 得 出 了 过 橡 的 结论 。 
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”大 气压 力 的 年 变化 表现 得 非常 明显 。 大 陆 上 压力 最 高 是 冬天 ， 最 小 压力 是 在 
夏天 o 最 高 最 低压 力 在 高 乔 底 地 方才 现 得 非常 题 著 ， 而 在 赤道 地 方 则 最 乱 做 弱 。 
在 这 圳 压力 和 温 度 之 问 的 脆 汉 是 十 分 明 是 的.。 冬季 气温 降低 及 大 所 低层 密 度 较 
大 ;就 创造 了 产 千 吝 压 力 的 人 条件， 而 夏天 气温 具 高 就 又 产生 了 相反 的 现象 在 沿 
海岸 地 区 和 岛 赋 上 最 高 压力 多 在 夏天 ， 而 最 低压 力 多 在 晚秋 。 

。 项 力 的 地 理 分 佑 ”和 欲 刊 断 地 面 上 压力 的 分 伤 情形 ， 利 用 在 研究 温度 的 地 理 分 
佑 时 所 探 用 的 方法 ， 即 用 等 值钱 ， 该 线 在 过 种 场合 叫做 等 压 和 线 © PEG BES 
时 必须 把 一 切 压 力 都 换算 篇 海平 面 的 压力 

我 们 看 一 下 一 月 等 愿 线 图 〈 贺 37) 。 在 图 上 可 以 清晰 看 见 ， 沿 赤道 绵延 着 的 
ASMA (4101028 UL : 758 毫 米 ) ， 叫 做 扰 压 赤道 。 高 压 带 位 关 亦 道 南 北 30? 一 25 
处 (1020 罕 巴 : 765 毫 米 ; 或 更 多 7) 在 高 压 带 以 北 北 美 大 陆 , 特 别 是 亚洲 大 阵 的 压 
” 力 很 高 ， 雨 大 陆 的 等 压 线 都 成 同心 图 ， 因 而 得 出 大 陆 内 部 的 压力 报 高 的 疑 念 C1040 
PEL : T7820 7K ; 或 更 多 ) 。 同 时 大 洋 地 区 的 压力 强烈 芍 下 ， 例 外 的 只 是 高 压 囊 。 

TECH SMES L (38) ， 我 们 又 看 到 另外 一 种 情形 。 如 果 在 赤道 带 及 在 
TSM > WA YH RIA ELIE > ETERS EE > SEABED 
OAT ALBNAR > EWC ASTRAY HH UR o PETES Ey ER S PAR EADS > TH PEAKE 0 
SR EME EIRENE MA SA a oO BINS 
种 区 域 的 首先 就 有 : ARS AE (> AHEB0°—35°) 。 在 后 者 之 中 对 
臣 西 欧 天 气 有 着 重大 意义 的 亚 速 泵 高 压 (Azore High) 值 得 特别 注意 。 上 述 过 些 区 
域 在 至 年 期 间 内 都 保持 着 自己 的 过 种 特性 〈 图 37， 图 38) 。 以 外 的 气压 区 域 的 压 
DEERE pH 75H OBR 。 过 里 首先 几 该 指出 的 是 ， 主 机 是 在 寒 闪 时 期 冰岛 
COR HRA SIS) 以 南 的 低压 区 域 及 阿拉 斯 加 牢 岛 以 南 的 此 种 最 低 气 压 。 冰 篇 最 
低 气 压 具 有 很 大 的 意义 ， 在 那 保 常 常 产生 气旋 ， 以 后 由 西向 东 穿 过 至 欧洲 。 

也 有 在 夏天 压力 微弱 而 到 冬天 侈 成 高 压 的 区 域 o 亚洲 内 陆地 方 〈 特 别 是 东部 
DUAR) 就 是 这 样 的 例子。 在 那 伸 冬 天 有 一 片 广大 的 高 压 区 域 ， 相 反 地 在 夏天 
则 有 很 天 一 片 低压 区 域 o AE FE GS PI VT AAR > FETT MAR 
洋 相 连接 的 区 域 引起 冬季 季节 风 的 现象 ; 而 夏天 情形 又 完全 相反 。 由 於 低压 的 关 
傈 在 亚洲 内 陆 发 生 夏季 季节 风 。 

上 上 述 气压 区 域 的 大 部 分 是 由 钛 温度 人 条件 所 决 定 的 。 此 种 情形 由 等 温 线 加 和 等 
压 线 风 的 尘 照 中 可 以 清晰 看 出 。 我 个 合 不 正 一 顽 地 指出 过 的 高 压 带 〈 在 南 ， 北 乱 
305 一 559 上 ) 是 一 种 例外 ， 过 种 压力 产生 的 原因 上 比 科 复 雅 。 关 长 这些 原 因 我 们 在 
PAE DTFE A AYE FLEE © 

ABR MPRA UA TCER RADIA > Ie LEM ADTEELE 。 ESTAR IRAE 
RE UBD A il > TESS LEER © A ID RAIL kDa Ay © 

Ramee Ts — es > RDM TVD YS >» ASCARI RAE AC -Fp-e— 
BE FS > (EEIAI11. AIA fIS9) o PREERIN ACHAT 22E 。 PUR SNEED iS See 
Wy ° Tn » TB 5 SEES |S » ROPER FASS CIE EBADZ Be 5 UR > IELIACIRS » HRM EE 


a 


得 出 来 知 履 © 假如 ，AD = 115 » —HEZ-FEACIIINS TL, 128 © HAEETISE» ACHIIAZ TIMED 22063 5 x ACB 
NEE 38S © WRK + BIER ARR 
力 差 订 从 好 表示 出 来 : MED ALDH ELEY © 

HEIN + UR Taha » FT ARE » 丁力 
SAILORS 。 它 的 单位 。 LIRA REL 

Cl11.1 公里 ) 。 

RIBERA F RSLS EE (EZR) + OR 
CTE FIR NA WE HA © Lin» Mn RE LAR NE ( 丁 
北 ) ENED » WALGREEN RIES SMEL NE “ 
BIEN A TOU Tl > BOLE TIER + : 3.8N40"E。 


风 


风速 与 风向 的 测定 ”大 量 空气 在 地 平方 向 上 的 移动 ， 通 常 叫做 风 。 人 们 把 风 
吹 来 的 地 平方 向 ， 确 定 震 风 的 方向 o 乱 了 表示 风 的 各 种 方向 ， 把 地 平分 篇 三 十 二 
个 史 般 方位 cae) ， 兹 且 探 了 芭 X〈 北 )、S (#9) > E (HE) RW (i) BARAT IA > 
薄 用 简写 表示 一 切 其 它 的 方向 北 东 (NE) 、 北 北 东 (NNE) So 03 THERE 
地 表示 方向 ， 纱 要 添 写 上 度数 ， 例 如 ，X302 卫 ， 即 由 北向 东 倾 到 30° o AME CFF 
别 是 在 航空 的 时 候 ) 用 风 的 方位 角 表 示 风 向 ， 即 用 风 的 方向 和 北方 所 粗 成 的 角 的 
大 小 来 表示 。 同 时 以 0? 表 示 北 方 ， 以 后 按时 针 方 向 由 O° 到 360? 和 进行 计算 o 1ST 
克 定 风向 而 使 用 的 器 具 是 风 信 标 ， 其 构造 非常 简单 ， 以 致 代 不 需要 我 们 详 加 说 明 
(fal41) © 

风 具 有 各 种 不 同 的 速度 © LAY SEH DL ee THEN KE (AD TE 
— FSi ATER) 来 表示 o 速度 的 简单 表示 法 含 米 秒 ， 即 风 在 一 秒 
甸 内 行进 的 米 数 o 

虑 用 消 驻 侠 氏 风力 标 能 够 十 分 简单 地 表示 出 风速 ， 该 风力 标 把 风速 从 0 到 12 
分 集 十 三 级 。 


mul 每 » x 数 | 汀 K 风 极 | 每 秒 米 数 


图 39 


0 (一 一 -0.5 7 12 .5 一 一 15.2 
1 0.6—— 1.7 8 15 .3 一 -一 18.2 
2 1.8 一 一 3.3 9 18 .7 一 -一 21.5 
3 3.4— 5.2 10 21.6——25.1 
4 5.83— 7.4 11 25.5 28.9 
5 7.5— 9.8 12 29.0 以 业 
6 9 . 9 一 一 12.4 


根据 过 些 风 级 可 以 用 目测 方法 把 风速 比较 雄 切 地 确定 出 来 


CRE) INRA Att —— ARE © 


9 ee Bd, pei al 


0 ——4it A > AFT _b o 
1 —-— Ki» BEE BI 。 
2 08 > ATi EA IBA © 
3 ——fBUiL > HIE GG 0 
4—All)iil » EE HG IED © 
5 ——iiil > KEGHHIB Oo 
6 —— Hn > Abt Ee HEH o 
7 —3RJA > Hi if © 
8 ——AJBL > HM ABT > BLIGE A BITE © 
9 FU > HT BYET EY 0 
10 一 一 狂风 ， 技 树 0 
112], > BREE HR SE 0 
12 BR JBL, > PRUKEE 1K — Hei © 
9 SL CLES © HL BL AL EO EL 0 ° fil 
如 ， 宁 斯 风速 计 在 上 面 有 四 个 沿 同一 方向 的 中 球 〈( 风 杯 )〈 图 40) 0 $379 JRA 
AMS Oe > MTR 
旋转 坎 数 。 FERS EMEP > mE PAE 
RIA TE | 4S Lee AER > EID 
STR > WEA ENS A He eS 
AK o MPS 3h 7A 4 — ALE HER AAI > 
ERE BE NY eA > RENE ME EAR IY BE 
HE oO BEAT MENS > ILALRER A A ee 
JL a) FO BL BA ey HEHE 0 AA > SS FF HL FG SY OE 
Oe > file FEL SeS PAR GER Ud EE HY DA le ML) AIL 0 
. BRR AL SUN AB FTG Se AS 3 Fr BL, DT DE 
ASVLFRRERE IY BIE (141) 0 SAME He 
是 由 水 平装 置 的 [指针 上 」 所 粗 成 ， 过 个 指针 一 “图 !0 PRR et 图 41 Mula 
端 是 两 个 垂直 的 金属 薄板 ， 另 一 端 是 保持 均 衔 的 小 球 。 过 个 「 指针 」] 就 是 风向 
人 鸡 。 但 除 此 之 外 ， 装 有 测量 风速 的 装置 的 垂直 二 还 固定 在 指针 上 © SERIE 
简单 o 它 是 由 金属 薄 版 组 成 ， 过 个 薄板 随 着 风向 仅 的 运动 ， 垂 直 从 风 之 来 向 o 固 
定 在 水 平 轴 上 的 可 以 移动 的 薄板 ， 随 着 风力 的 大 小 倾 君 成 各 种 角 ， 角 的 大 小 按 薄 
宙 泵 风力 标 册 成 的 分 度 短 瞻 弧 测 定之 。 
风向 观测 记 儿 的 整理 风 和 大 气 的 其 他 现象 一 向， 也 有 强烈 的 侈 化 。 因此 在 泛 寓 我 们 只 能 求 它 的 平均 


。 量 。 篇 了 了 确定 其 一 此 期 鸭 风 的 主页 方向 而 探 取 以 下 方法 。 在 八 个 主要 方向 或 在 三 十 二 个 中 条 方位 上 的 某 一 点 。， 


按 一 定 比例 玖 定 风向 频率 〈 疼 42) 。 在 所 得 出 的 图 上 《〈 叫 着 确 向 频率 图 ) 可 以 清 斯 看 到 估 候 熟 的 罗 。 
风 的 构造 ”我 们 不 巍 该 把 所 有 的 风 想 像 成 坊 整 个 具有 同一 方向 和 同一 速度 的 
构造 相同 的 气流 。 观测 苯 明 ， 风 是 一 讲 一 阵地 吹 动 ， 如 同一 阵 -- 阵 的 衙 动 一 样 ， 


有 了 叶 静 息 ， 然 后 又 恢复 以 前 的 速度 © Ue AL JBL WEARS © TERE AE 
行 的 观测 人 十 明 ， 党 种 突 发 伍 随 着 高 度 的 增加 而 逐渐 减少 。 同 时 逮 观 察 出 ”在 一 年 
at 四 季 内 甚而 在 每 天 的 各 个 小 时 内 ， 风 的 突 发 
性 也 是 不 同 的 。 春 天 风 的 突 发 隆 最 大 ， 而 在 
AE PE > PEGA TH © Wel eae WIS 
地 面 的 情形 -: LEAST > IEE 
性 登 大 ， 相 反 地 ， 僵 在 平地 的 地 方 ， 捕 的 突 
RBH: Rh 0 
风 的 起 因 ”如果 在 一 定 区 域内 天气 的 三 
DAY i LeweLy AU > SUAS CAR IE RRB © 
但 只 要 某 一 区 域 的 压力 培 加 或 减少 上 蛙 ， 窗 气 
就 由 压力 大 的 地 方向 感 力 小 的 地 广 流 动 o 已 
和 经 开始 的 空气 的 移动 一 直 汶 蒜 到 是 力 之 差 减 
图 把 BLUE ABN Hi IRAE HE AS IE. © 
TEASE IEF AIL AIA ELE FG © 。 GILES Ie] STE Jy Ye 
BI AZ — o 例如， 在 我 们 的 面前 是 海面 和 海 举 陆 地 "白天 卫 面 的 温 变 此 海面 的 
HE LAR o HINER Rk 4 
MBAR LM eae 
PRB Clals3ngL ) o Seen rey 
SAN aD ALBiA Lad PeOA Bt ea 
ERE AE (1436) f ) 0 
lee pee naan. eee 
Rage aR: oe li 
的 压力 减少 。 烙 果 现 在 在 大 气 下 层 就 
产生 了 由 塞 冷 区 域 向 温暖 区 域 流动 的 
气流 ， 在 我 们 所 蕉 的 情形 是 由 海洋 向 
陆地 流动 (图 43 的 下 ) 。 此 种 气流 通常 
发 生 於 海岸 上 或 者 大 调 岸 上 ， 叫 做 海 
陆风 。 我 们 所 引 的 例子 是 海风 。 在 夜 ”: 7 
训 则 完 公 是 相反 的 情形 。 因 将 陆 面 以 ei: 
Ti Mor EVER Be > PLE BE Le HR AE DES oO MELT LIBRE Ae et 
流动 ， 而 在 下 层 向 海 详 方面 流动 〈 陆 风 ) o 
DT 宏 气 在 温暖 区 域 的 上 具 以 及 在 塞 闪 区 域 
10 吕 衬 一 一 一 一 -各 和 后) 的 下 降 使 F 层 氧 旋 和 下 层 气 流 圈 精 起 来 :而 
RSME esti: 造成 封 并 的 循环 (图 44) < 在 这些 封 闭 的 笛 
环 中 路 程 的 牌 直 部 分 通常 很 短 ， 和 相反 地 ， 水 平 部 分 能 违 到 非常 大 的 规 借 o 
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各 种 风速 的 原因“ 很 显然 ， 风 可 一 定 与 压力 梯度 有 天， 如果 除 去 田 气压 袖 度 
所 壹 年 的 力量 外 ， 没 有 任何 其 他 力量 作用 检 空 气 ， 那 友 空 气 将 作 等 加 速 运 动 。 然 
而 ， 事 实 站 不 如 此 ， 其 所 以 没有 发 生 这 种 情形 的 原因 ， 是 因 念 漫 有 许多 阻 省 空气 
运动 的 条 伴 6 过 种 人 条件 首先 便 是 磨擦 。 

ABSBBHVSMRYEML BAW: D HR th MR 32 eA 
SASS © 
寺前 者 如 地 面 的 情形 有 让 防 园 系 。 例 如 > TAPE SBE ei ER ° TEASE Fo ENA 
BAYH MN o APART Pe RAL * GEA Le a Ye 


EBRD © ABA LE LAU RLY EAE HLS) © | 
ECS HEPTRIEN F > CERRERROO KIO » LG pr 7 7g ae 
较 最 初 的 速度 减弱 到 60 一 7026 ; AELOOPRIVY HITS » WRABEN 7 76 » 在 200 


米 改 便 已 减弱 至 六 376 。 党 

ED ROE ZA AOS © PSO BR Jue eee 
(hes ENE Ok ME ° BENET ELA / 
TERR » ALTA USED) ° RIBS FRMRBELE— 一 拓 - U 
> HAAR) > MIEROSI) ota tans —— 三 
到 的 影响 就 更 小 些 ， 竺 果 空 氧 进贡/9 囊 度 隐 阁 高 度 沽 于 二 大 。 Bals5 SRE 

ARMSBY RED WM eM > RMA T o 
BETS AE ; — ODS Fay Te Hh ER EY RE > TEAL ARBRE Ie RE 
Wa Az > EPSP RIL rea Ze Cig PA © ME LALA > 偏转 力 随 着 由 赤道 向 两极 进行 时 ， 而 
AVG I © SEA TY LIGNE > MA A PEM REAL AS EB) > VERMA BST 
iii Fa WERE 0 SAFE AL ERK > (HAL a PMB A RE ERE > ARATE 
效果 是 非常 天 的 6 MEME A PE RIAD REE > TBE REI > URE 
Hy AE IA DS PAN SE cae) ARE E> LAIR AR > AE THEE 
VERGE o IEG > MP IGAE RAY o THD RS BSE 
况 。 PUSAN Wid > TEBE MERRITT ULF > AUF 2E ENT I — BK 0 TE 
PEACE SG EAC > TEND P ERIE Os > ini HEMP A HEY 
温暖 地 方 ， 风 的 方向 是 西 ， 南 西 〈 在 北 牢 球 ) © 

风 四 雁 气 压 榜 度 而 产生 的 贪 畏 随 高 度 而 培 加 。 内 部 磨 氛 是 过 种 偏 屿 最 主要 的 
原因 之 一 。 

风 的 主要 分 类 “在 地 面 上 观察 到 的 风 的 种 类 非常 繁多 。 依 照 其 产生 的 各 种 不 
fal RPL > PIE LAS ASS AI © 第 一 种 风 的 成 因 是 与 地 方 人 条件 有 关 傈 ， 就 是 所 谢 
地 方 风 。 第 二 种 是 气旋 及 反 有 气旋。 第 三 种 风 是 大 氟 周 流 的 一 部 分 。 我 们 开始 先 考 
Be Hh HL Vy HLT IAL © 

海陆 风 CASI AAT AAR EE ES Ly Te MLE 0 在 热带 
ae Te EEE AWE E> EDEL AE TL 9—1ORASEDIAR > FETED DEH 
WK IAB > TREE TAR EI 。 夜 间 (甚至 在 早晨 》 则 是 相反 的 现 


—— 


CoE) ARR: » RRAUAAPEE > FS SESBS 5 ORIG > CE RRIIATTADOZIT © 
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象 : 由 海岸 向 海 吹 ， 过 叫做 陆风 。 海 陵 由 产生 的 原因 ， 我 们 已 经 避 过 了 随 着 地 
方 休 件 及 天 气 情 况 的 不 同 ， 海 陆风 有 各 种 不 同 的 性 览 ， 但 其 方向 《白天 由 海 详 向 
陆地 吹 ， 夜 间 由 陆地 向 海洋 吹 ) HARARE AR EO 

海陆 邱 的 发 生 是 由 於 压 力 差 不 十 分 大 ， 芋 且 只 在 气 吗 梯度 很 小 的 地 方才 能 发 
后。 因 此， 在 热带 地 方 ， 海 风 和 从 风 表 现 最 驴 清 楚 。 

季 和 莘 风 ”在 一 年 中 的 寒 痊 尘 期 ， 由 检 艇 地 闪 却 ， 已 如 前 述 ， 在 大 障 上 面 的 压 
obroroierrraetpmeprert 
因 大 致 上 和 海陆 克 的 起 因 相同 
只 不 过 过 种 风波 及 更 大 的 地 区 ， 
We AE LEZ HEAR A 

fi EDS ASE PO EH 19 
EAE FF (RAY ERE 。 亚洲 南岸 
和 东南 岸 (FUE > FUE Sz DR ist 
东 ) 的 季节 风 可 作 入 季节 风 最 典 
型 的 例子 。 过 些 季节 风 的 垂直 厚 
度 过 3 一 4 公里 ， 它 们 透 大 大 陆 深 
IE KIZE 1,000 公里 以 上 o Bi PE 
的 风 ， 在 北欧 及 北 亚洲 的 海岸 也 
能 观察 到 ， 但 在 过 些 地 方 由 芯 其 
他 风 的 影 汐 ， 过 种 季节 性 的 风 ， 
不 是 经 筑 很 好 地 表现 出 来 

山 风 和 谷 风 ”当天 氧 平移 的 
时 期 ， 白 天 在 早晨 9 一 10 BG 
DAB Ik > FEU EMT A 
到 一 种 风 ， 此 种 风 从 山谷 治 山坡 
向 上 下 ， 而 夜间 则 从 山 发 向 谷底 
IK o 

11 J, S18 79 JBL FS AB DLS 8 
SILAS: BL, o ELE FEE phe Fy JE) ee AL 
HE—2E 0 白天 谷 台 的 空气 ， 比 在 
Wy AAAS a in EE Ee FT & A Ue, 

i 印度 的 季节 风 得 多 0 HER TEM HS MEME ， 在 同一 
ZEKE > FR WED ELE MED Ae > SMe LARS HAR AD LLIB © PE RE SE 
相反 的 现象 《图 47) © 

wea BE Cee PRIA) 〈 中 cn ) 在 高 山上 特别 盛行 o 所 谓 焚 风 是 一 种 强 
烈 的 疾 克 ， 此 种 风 由 山上 吹 下 ， 使 氛 次 是 鞭 地 上 并 > > MEA ARR ACT HERR TE © 


SR Lj UR > Ta ARSENAL Bd > Me 
AR PEE TE NY > TE SEAT BELG CLA 


ABN IER YE Hy PSR TRE 0 A S/H) 

” 禁 几 的 发 生 可 以 如 下 面 过 样 解释 : TTT: | 
沿 着 山 的 一 面 发 生 高 压力 ， 而 在 山 的 另 
一 面 则 相反 地 是 强烈 的 低压 力 ， 在 过 样 党 Wy 
RYE » ASR URE EMA J 
Perfa o BIEL LN Hie YRS LUE aE Y yy 
具 至 很 高 的 地 方 ,同时 强烈 地 冷却 起 来 。 A. 
Be 56 Wy VS HVE |RSS? Le > 48: ”图 47 LILA 


上 上 100 米 ( 按 垂 直 计算 )， 温 度 狗 下 降 0.55 © 假如 山 硅 的 相对 高 度 等 於 1,000 米 ， 
则 越过 山 春 的 空气 的 温 度 将 下 降 5， 在 高 2,000 米 时 下 降 10” 等 等 越过 山谷 的 空 
气 开 始 向 下 落 。 现 在 当下 沙 时 ， 不 能 发 生 燕 汽 的 凝 千 ， 因 仿 每 下 降 100 OKAY > ile 
度 的 上 并 不 是 0.5?， 而 是 1 。 RARE TA , OOOAR UFR ARAM > ESET BE_ 51-109 » 
而 在 山林 高 2,000 米 时 ， 刘 度 上 具 20"”， 过 一 点 也 就 说 明了 禁 风 的 高 蜗 及 其 特殊 的 
” 乾 爆 性 。 

此 种 筑 风 的 现象 通常 在 所 有 的 高 山上 都 有 。 在 区 黎 的 高 加 绿 、 中 央 亚 直 亚 山地 、 阿 页 秦 山 、 其 至 在 低 的 出 
Sy EASY SPEER AREY HAL © FLINT AIA LOR» FIRST > PEE 
焚 风 的 温度 上 界 10? 一 20? 或 更 多 。 


况 风 ”和 当 山 地 位 蕉 大 量 寨 痊 空气 的 道路 上 时 ， 那 窗 吉 些 山 地 就 如 同 坦 块 一 样 
阻 正 着 空气 的 运动 。 如 果 被 堰 止 了 的 强烈 冷却 了 的 空气 越过 了 山 党 到 过 谷底 ， 那 
麻 过 种 空气 的 齐 度 上 具 很 小 ， 站 且 带 来 低 刘 度 ， 过 种 风 在 莓 脆 的 谐 伏 风 斯 克 城 可 
DB) > FSFE AH (Bora) o 

在 某 些 场合 ， 疯 风 的 力量 特别 大 © PAYA FS BE 69 Os BL red Se TE SE DBL © 
Via) 1 OLS, RE Ti a> RS Se Be > TKR WL > IEE RETR © FRR ORE 
在 船 艇 上 、 甲 板 上 、 船 舶 的 索 具 上 ， 而 最 后 能 把 船舶 麦 成 乱 一 个 大 冰 块 常常 有 
的 船舶 由 於 奈 上 了 沉重 的 冰 志 而 翻 底 糖 性 © 

过 种 风 可 在 各 个 不 同 地 方 过 到 ， 兹 且 通 常 有 着 各 种 地 方 名 称 ， 璧 如 在 法 国 南 
PRUE MORIAH Cnistral) > FER DIRT ACGE RT (Capma) 等 o 

SAE FERED INTIS AT RAAT HERTS > ACPA TT PEERY LCR Z ES ARE 
RIB, © BARC AR NSE 5 AFA ah Tinh Be PR FRC BR HE © A BF) 2 Dh 7 A AL £3 2 2 
iIRHO VARGAS > TIES PSA ALAR BE (EBERRON FEE AH EASA 
阳光 照射 发 热 ， 因 之 使 空气 的 温度 题 著 上 具 ) 。 岛 苑 兰草 原 及 东南 的 草原 的 热 喜 
燥 居 ， 有 了 时 速度 非常 大 〈 每 秒 过 16 米 ) » HUME BAPE AS o 

认 仿 热 乾燥 风 由 亚洲 的 沙漠 及 宇 沙 资 地 带 带 来 了 热 与 乾燥 性 的 过 种 意见 ， 更 
ARAYA RAR BAS EAR CRED BAER “PS Be ah A HAT BH © 


CHE) Lo C + 柏 尔 格 车 » SA PAERS o SBIR * SURE)» 195845 » 363 © 


ACERS TBP SES ER EE > Fea FPR EERE UR ESE R 0 TENE 
(hazy) » FESELOL, Alt AL PE IE io EY BE > ABE AGE ALG 。 
PACT OLTE ER Lit SIA SS > IAA TEAS I A Es 在 阿 
HRD A (Camym) >» TERR wD (Xamcnn) ， 在 阿尔 及 利 亚 叫 地 
忠海: “Ae. (Cupoxkos%lupoxko) © 

| SRARRREAYA (SR 56 WOE B75 RY phe A I Ty PRN 
的 圭 图 的 同心 图形 的 等 压 骸 (图 48) > SEAR IME MMSE © 过 种 气旋 等 别 广 诈 

ee HAY Hi PETZ > METS KR BT FF BAY RE ， 我 们 
以 后 逮 要 不 止 一 次 地 谈 到 它 。 目前 只 敏 迹 一 下 在 氟 旋 中 所 产 
生 的 各 种 风 9 

Ean Bia > FEA We Pie MED LES Hp © 在 过 种 条件 下 
必然 要 产生 由 气旋 的 外 转向 其 中 央 方 向 运动 的 必然 而 > 由 

“fais rey smes 失地 球 旋转 的 丢 故 ， 一 切 向 气 许 中 央 方 向 运动 的 风 9 EAE 
BRI AT > FERS PERM Fe Re Oo FESR EIA HEP EAE TEU > BFE SIE HELE DE > HE 
AL S58 DO A ay TY ESR Yo 在 北 中 球 此 种 运动 的 
Fr AUSF > HATERS ERA AIRF hy Cfl49) % 

SUR WEAR > A — FAS 5 I) Bee STA th 2H 
侈 同心 圆 形 的 等 压 徐 ,但 是 高 气压 中 心 在 中 央 。 此 种 高 气压 区 
Mp CHAR ECF 50 ) 。 反 扰 旋 问 的 风 具 有 相反 的 方向 (图 517 © 
在 芭 损 旋 的 中 央 高 氛 压 佑 优 丽 , 通 管 是 一 种 平静 乱 罗 的 天 气 *。 图 !9 SER 
热带 气旋 ”我 们 已 经 谈 过 ， 氟 旋 多 个 是 温带 所 特有 的 。 
然而 ， 在 某 些 情形 下 ， 在 热带 也 能 观 ? 内 合生 > 而 称 之 
fe BA IGE © Fa AR St ATE 
AERA EY Bel (TLRS 250 公 、 

a 里 ) 及 风 的 力量 大 《过 12 和 级 ) ， 以 及 大 
图 50“ 反 气旋 的 等 味 线 ” 量 的 降水 。 在 热带 氟 旋 的 中 央 有 具有 完全 

* 赵 的 和 有 旱 朗 的 区 域 ， 其 直径 狗 篇 20 公 里 《〈《 [GIR | ) 。 
进入 邹 带 气旋 地 区 的 船舶 ， 随 着 氟 旋 的 还 行 ， 首先 过 着 逻 ol IL 
曙 、 呈 十 和 概 其 剧烈 的 暴风 ， 然 后 在 气旋 的 中 央 ， 过 到 特别 平静 及 旱 朗 的 天 气 ， 
而 从 MALT AL ARIA © : 

FA Re JA RAE FE i EE AE Ye — ae RP > A i th > ie Re 
PAK © saa Fi A rit WEF Ze UIE US ER, Ba HACER y ce nN» YC ps ER 
253 Imp Im fe DA YE YY HB he AS SE 

Tete MAAS i) Sa > BATES ew OS 5 A le) ET EO 例如 在 中 美 地 
fC (Hurric ane) » FE: 北美 叫做 投 内 多 (Tornado) » A} ae ) 在 亚 
PACH MEI (Typhoon) o 

RECS A ie RARE EAP TI Fe 一 檬 的 特殊 旋 罗 ， 岂 做 芒 淮 原 © HES RLY PEAS 1514 41000 

er OO. = 


2K TEA OOK > HILAR A © ENSURE » ULI ARY » IEAM - RRITEIE 
SSH BALI BE] > RBS CTopuaro) o RUM ESSE] 200—300 2K > [Sh 7PHE aE eR) 时 
FRO o MUR AMZ AANEOE BAU eESS > EENTAET ED MBB ae HE 。 

大 氧 周 流风 ”由 犬 气 周 流 而 产生 的 克 有 : REAP > UU > UAE RT 
及 两 极 区 域 的 风 o 

FRB AHWR Ee Ay ER i EE LE SAU FTE © 
TP PRE HS SAU TT $B HS 0) Ae SE GE 09 HB be A oH» Ws RS A AE EHP 
Be BT AS 19 LAH EB > SE — AR AE DE PAT AR AE ARAL HT BCI HAE 。 显然 ， 
EFS KDB RB WES AS ES BK > SICA EBD > WKAR 
dé > ARAM AE Me o 

PAA ”由 无 风 带 向 北 或 向 南 ， 大 狗 从 北 绰 或 南 入 10? 到 30? 的 地 区 入 贸 易 几 
WE o 在 北 趾 球 的 贸易 风 带 ,在 大 气 圈 下 层 尾 着 和 检 定 的 东北 风 。* 而 在 南 中 球 划 古 着 东 
南 风 在 大 气 圈 上 层 (8,000 米 以 上 ) REPEAL A MINI > MP BL BIN 0 太平 洋 
的 贸易 风 的 特点 是 它 最 仿 稳 定 和 最 仿 正 常 。 在 大 西洋 地 区 过 种 贸易 风 也 表现 得 恨 
清楚 ;而 在 印度 洋 的 北部 ,此 种 风 因 念 受 季节 风 的 影 海 很 大 ， 就 表现 得 不 太 正当 © 
_ 陆地 上 大 部 分 的 贸易 风 比 较 微 弱 ， 此 点 与 其 训 是 由 藉 陆 面 不 平 所 生 的 摩擦 所 至 
个 不 如 褒 是 由 於 陆地 受热 的 地 方 休 件 以 及 由 此 产生 的 风 与 压力 分 作 的 特征 所 至 o 

童生 贸易 风 的 原因 相当 复 亲 ， 因 此 也 就 使 得 我 们 要 比较 媳 交 地 化 述 一 下 过 男 
间 题 。 

PERMA AE (ANGIE) Vy LY RE > DAP HES > GUS Ta AE 
FU ESL BGR > HEU _L SLSR DENT DE RE HE © TEI EAD BEEZ FB 
PPB RAR > Bue ATE LAE RE > FER AE rh aise de EN 
SDH © HR pe wey (a) ER bE Je BSR >» TEAL OAT > TERS PRE 
向 去 仿 转 。 LE Ui HE LAS SAS > ME CRY BIL (fw]52) 0 

4 反 贸 易 风 随 着 向 两 极 方向 这 
动 的 程度 ， 受 地 球 旋 转 的 影 尖 就 
登 丛 题 著 地 向 东 闹 转 ， 而 最 后 在 
20—308E EERIE (hi PREP Ia) 
\ 就 取得 了 由 西向 东 的 方向 〈 蜀 
53) 。 这样 一 来 ， 就 在 上 壕 乔 度 
图 52 FER BL 图 53 高 气压 带 的 形成 上 产生 了 了 一 

PLUME 〈 来 自 赤道 带 ) ， 过 一 气流 就 是 我 们 已 经 计 明 
的 两 个 高 气压 带 《 南 和 颖 或 北 绰 20 一 352 ) 形成 的 原因 o 很 自 | 
然 惠 ， 和 从 对 流 层 下 部 的 高 压 带 而 产生 的 气流 ， 一 部 分 向 赤道 NE | 
Sih > #4 AN RET SD) © Pe >» TEAR E> 209 4 / 
Wiis FLY BML FRM TERED ALE EY RE : 
的 气流 上 。 SYED ETE HR ER EF > EAL e aR 部 5! a 


右 舌 匀 ， 即 向 西 偏 转 ， 在 南 侍 球 向 左 ， 也 即 是 向 西 偏 恩 〔 国 54) 
在 过 种 情形 下 就 恰好 生成 贸易 必 。 


温带 盛行 风 ”在 温带 〈 符 别 是 在 具有 广大 陆地 的 北平 球 ) TELA” 


向 的 风 。 然 而 当 仔 直 研究 过 些 几 时 就 会 发 更 ， 在 北 
“PERI Be DE FS MA BEB 在 南 千 球 西风 和 西北 风 
佑 优势 (图 55) 。 

很 题 然 ， 那 些 由 高 压 带 向 两 极地 方 运 动 的 对 流 
FE PBS HE > BEAL ESE AREA 。 [RE Mae 
We PS 5 BER RAE T — He HP > SS AL 
有 上 述 的 方向 。 谈 到 地 球 温 带 地 方 的 盛行 风 ， 我 们 
粉 要 记 住 过 种 风 要 比 贸易 克 弱 很 多 倍 。 PEAR ABE 
有 有 其 特有 的 气旋 与 反 有 气旋， 天 灵 过 一 点 我 们 留 到 以 
和 后 再 藩 。 HSS (ape 

faa 2s Hh IS 9 fa FEMALE > > TELA GBERG > HIELEEME RE > 
PAL Be SLM HS LS ASE AS ARIE AD AY» SEBEL Be Mh A ot TE F 
man? A AE MAD >» BATS SPIO En HENY o 

FE FID HORE I AFG BP Py Rh ALG SEU > HALES EIT HT SEM © TEASER 
MEAL TE HSH OF > RSE Ay HE AL RES NR PE Te He > AR 
有 具有 着 由 地 球 旋转 所 引起 的 一 定 的 偏转 。 

大 气 周 流 图 在 分 析 东 道 带 的 风 、 慷 易 风 以 及 温带 盛行 大 等 等 的 起 因 夸 ,我 
们 一 定 会 发现 出 它们 之 间 的 天 傈 。 在 狭 宕 的 赤道 带 ， 因 地 面 放 热 而 温度 正 异 了 前 
空气 向 上 上 内， 然后 向 极地 方向 移动 HE PSHE ER YB 
傈 ， 上 六 对 流 层 上 部 的 气流 > TELE 20°—30° MERE 


人 A , 
UY Se TH a AEA a» TEEN MERE © De SPU FH 
U /前 高 压 带 产生 的 气流 有 : 向 赤道 方向 的 贸易 必 ; 向 两 极 


地 区 的 方向 的 温带 盛行 懈 。 因 此 ， Oil eV) HEL ASR 

feiss seariaeacy DHE NC AS LEY D, J) FG Ty Ti SL)» ME ASE Hh AAP we 

间 空 气 的 周 洗 圈 TS FRESE (FERRHE 20°—30° 附近 ) 向 下 降 > EASES 
FD, ADE HDL ASHE > YE LEST WS PAIERT RR o FEFE HF 1H SY ELA Sa LS Sha Ld 
Ee D5 SAE BAF Fe] Ze FY We FAR SS — (J Dik FBLA DASE BE Fe LH at (图 56) o 

从 对 流 层 下 部 的 亚热带 高 压 带 向 雨 极 方面 PN dae Og 
HEED) FY 58 THE TE CBA 8 A SES YY TA HS FF IL wet 
FE HEV A) Tet PI LT OL He DE Ty ok PES 
FALE Ty > PERI AL SS Bey _E HL o 过 种 空 
SBC AS Bh UE IF 上 层 气 流 而 返回 亚热带 高 压 吏 5 
於是 便 封 于 成 大 氟 圈 气流 的 第 二 个 周 流 图 (图 
57) o 


at ee 


1 
‘ + 
ee eS ee ee 


在 两 极地 方 ， 在 对 流 层 下 部 我 们 发 现 了 一 种 向 赤道 方向 吹 的 几 。 有 一 些 根据 
使 我 回 可 以 认 角 ;在 对 流 层 上 部 可 能 有 相反 方向 的 盛行 气流 。 根 据 它 与 贸易 风 和 
温带 感 行 凡 相 类 似 过 一 点 ， 某 些 著作 家 认 念 在 过 里 有 第 三 个 极地 气流 撑 闭 周 汶 圈 
( 圆 67 ) 。 然 而 认 仍 极地 空气 周 流 圈 的 存在 ， 下 非 所 有 气象 学 家 的 意见 。 很 题 然 
地 ， 上 述 大 气 周 流 图 仅仅 衣 反 映 出 所 推测 的 情形 ， 而 且 双 都 是 非常 简 单 的 。 


大 氟 中 的 水 分 


水 蒸汽 ， 大 氟 圈 下 层 空 所 经 常 含有 少量 的 水 蒸汽 ， 吉 些 水 蒸汽 是 从 地 面 蒸 发 
得 来 的 。 空气 从 大 洋 的 表面 获得 大 量 的 水 蒸汽 ， 从 湖 、 河 获得 的 较 少 ， 而 从 陆 面 
RELY BE > © 大 气 圈 中 的 水 蒸汽 是 一 种 不 可 见 的 氟 幅 ， 过 种 氟 仙 在 其 一 定 情形 下 
凝 精 ， 而 形成 需 和 与 去 以 及 雨 、 雪 、 起 、 夫 等。 大 人 握 中 的 水 阁 汽 在 地 面 生活 中 起 着 
百 大 的 作用 ， 过 一 点 就 自 不 必 多 说 了 。 

蒸发 “已 如 前 述 ， 水 蒸汽 是 以 蒸发 的 方式 进 丰 空气 中 ERY EERE 
多 原因 ， 首 先是 温度 与 风 。 依据 观察 ， 在 热 豆 一 年 之 内 由 大 洋 表 面 蒸发 的 水 层 过 
”三 米 厚 。 在 空气 比较 喜 燥 和 温 暖 的 沙漠 ， 其 蒸发 量 逮 要 大 些 (中 央 亚 站 亚 、 阿 姐 
河 地 区 一 年 之 内 共 发 量 狗 等 放生 米 ) 。 HIRI) > HGH FE SI EP 
足 道 的 。 

在 蒸发 中 风 的 作用 是 很 明显 的 。 风 扰 时 无 列 不 在 带 走 那些 已 经 由 蒸发 面 吸收 
FARA, > MARTA NY RAS 。 根据 和 岗 察 ， 甚 至 每 秒 饥 行 进 
0.25 米 的 弱 几 也 代 乎 能 使 燕 发 量 增加 两 倍 。 

fe DET ESI > ALIA TARE © 观察 症 明 ， 被 草原 植 易 所 履 鞭 的 地 
方 要 比 没有 植物 的 田野 Ce) SRBMETRORAKREWADHS (SSR 
一 悉 度 的 海洋 表面 所 蒸发 的 数量 相同 ) 。 

EMEND PERE (DURE + BAG «ARAN MUARIE) ， 及 地 面 起 伏 等 在 莱 发 时 亦 
起 着 很 大 的 作用 。 

饱和 空 所 仅仅 能 在 一 定 限 度 内 吸收 水 蒸汽 ， 超 出 此 种 限度 后 就 成 伪 角 和 。 
如 果 使 亿 和 的 宗 氟 温 底 上 腊 ， 则 它 又 重新 腕 见 人 饱和 状态 ， 汞 重新 获得 能 够 吸收 水 
萎 资 的 性 能 © AUC HD > WRG MU ANZSI FE > TOBE OE BCS RAI ， 
FESS AAG FARES >» ADA AR PRT DRE RE "如 果 使 未 被 水 蒸汽 所 他 和 
Wy ASS Tia EEF Wee > TASC TET WS fa ALO 不 角 和 空 氟 进 大 鲁 和 时 的 温度 叫做 
露点 。 如 果 冷 却 到 露点 的 空气 再 网 粳 冷 却 时 ， 那 寞 过 种 空气 也 机 开始 以 凝 辕 的 方 
法 析出 过 剩 的 水 薰 汽 。 很 明 题 ， 露 点 是 由 空气 混 诬 的 程度 来 决定 的 ， 空 氟 越 混 ， 
到 过 露点 就 越 快 ， 相 反 的 情形 ， 也 是 一 样 。 

烷 上 所 了 述 ， 可 知 空 氟 之 吸收 与 保存 各 种 不 同 的 最 大 量 水 燕 汽 的 性 能 是 直接 受 


CEES 108 天内， 草原 蒸发 了 274 坚 米 ， 没 有 植物 的 田野 蒸发 了 83 萤 米 。 


‘im FE YY BEABR 


a 
fat 大 气 在 不 同 温度 下 ， 单 位 体 酚 内 | 大 所在 不 同 压力 下 ， 水 燕 汽 的 最 
UH BE 数 | AEH RCE) KAT GERD 


—s ai) 0.38 0.48 
a lO 0.94 1,07 
or tee 2.15 2.36 
0 4.57 4.85 
10 9.14 9.32 
20 17.36 17 «ld 


30 31.51 30.03 


SERRE CE HENNE PVA Pk RU TL BRIE 0 8 BHR WE DL ok 
银 柱 高 的 富 米 数 表示 ， 或 以 一 立方 米 空气 的 克 数 表示 之 o HABER BEE ease pie 
的 最 重要 的 因素 。 然而 过 一 相互 依 末 关 傈 在 某 种 程度 上 被 陆地 与 海 面 的 分 傣 ， 
水 、 山 将、 高 原 的 存在 以 及 其 他 原因 所 破坏 。 例 如 >» FEV BA eR 
度 就 比 内 陆 坊 大 。 踪 然 如 此 ， 由 以 下 的 例子 中 可 以 看 出 温度 仍然 具有 重大 的 意 
3G 0 

TENE EY fo MY ERO ( Oasis ) > 7 A AY RBHBMESL 8 32K > ILA 
11.12 OK >) 4872 i BR IE Ab 4.5 —5. 588 2K o TERT MAILER > PERCE ME 
VE > HAST PEGE 2— 328K o AAA APDG AFM > BHR IETE—ZE RDF 0 3 
样 看 来 ， 契 对 混 度 的 地 理 分 仿 与 温度 的 分 优 有 着 极 密 切 的 天 傈 0 TRTEEMEA Z Y 
对 温度 约 坊 25 毫 米 ， 热 带 储 20 毫 米 ， 刘 带 地 方 的 七 月 狠 对 湿度 篇 10 一 12 毫 米 〔 一 
月 坊 5 一 6 毫米 ) ， 而 在 两 极地 方 狗 篇 2 一 3? 毫米。 

RE YR SE WS in YE BG SAE + BET I EE 0 RABI ENE 
AETERMEAS 2 一 3 22K > FEMMES 5— 625K » TI TEPIWERS 9 一 10 毫 米 o 

狠 对 混 度 随 高 度 减 少 。 在 欧洲 从 探测 气球 上 升 七 十 四 坎 的 观察 中 确定 : RAB 
均 匈 对 温度 ， 在 也 面 上 从 6.66 毫 米 ; 在 500 米 高 碟 往 6.09 毫 米 ; 1,000KF4. 7728 
米 ; 2, 000K £$2. 622K ; 5, 000K AGO. 5228 2K 3 10, 0002K $0. 028K 0 

ABE fe SHEE > AE RUBE > 1b A eye 
PME BE AN ARIE 47 Sink (See) Be ，, TEBE AY ALAR IRIE i & DAE IR EG Ook 
分 ) © LES DI EAS FY A ARTA SR 2 5 LE AE TD LST IN PTY 
PHBE o HARE Is TA Ade TZ > (lin > FEN RIE FA ER 
BESS 8 2 OKIKE > FE ROAD RFE CHEAT BEVEFE F ) > A850 Ap 1088 RAY 
ARO WOES 8 10> MDS dene >» Heras (SA100 
=807c) OMA > FEMME EME NY— ODT UR F > HUE led EER AE I > Pa 
和 水 蒸汽 之 新 的 压力 也 将 要 和 与 一 切 新 的 温度 相 送 应 © 
相对 温度 的 概念 具有 重大 的 意义 。 我 们 大 家 都 知道 ， 他 和 空气 在 温度 稍微 下 


降 的 情况 下 就 立 列 开始 凝 烙 成 水 。 过 样 一 来 ， 假 如 相 轩 温度 接近 外 100%， 则 大 
所 降水 就 成 需 极 其 可 能 的 ， 相 反 地 ， 在 相对 湿度 小 的 情形 下 ， 大 气 降 水 的 希望 就 
很 少 了 。 

是 而 易 见 ， 相 对 混 度 里 气 温 间 的 相互 关 傈 是 完全 相反 的 。 温度 越 高 ， 空 气 距 
刻 创 和 状态 就 越 速 ， 因 而 它 的 相对 温度 也 就 越 小 e 因此 在 低温 度 估 优 钢 的 两极 地 
方 ， 相 对 湿度 可 能 最 大 ， 列 在 热带 可 能 较 少 。 小 的 相对 瀑 度 可 以 在 亚热带 的 粮 度 
E> ERE TEE LW SI 。 最 小 相对 湿度 是 在 沙漠 ， 那 儒 年 平 钧 相对 混 度 少 认 
30% o 除 温 度 外 ， 其 他 的 因素 也 对 於 相对 湿度 起 着 很 大 的 影 玫 。 因 此 过 庄 没 有 像 
我 们 在 稳 对 湿度 与 温度 之 间 所 岗 察 到 的 那 种 密切 的 相互 依 屯 天 傈 。 

相对 湿度 的 年 爸 化 也 与 温度 的 年 释 化 相反 。 TEBE AM AMEE > AER 
度 在 冬天 最 大 ， 而 和 夏天 自 春 天 最 小 。 

空气 中 水 蒸汽 的 凝 千 ”我 们 已 经 蘑 过 ， 空 气 中 的 相对 温度 如 果 过 到 100 % » 
FERS LUI > ARI AK TURE IN > Keb Ok SL BRK o SE FEA REE © 
凝 转 有 两 种 基本 原因 : 1 ) ASM eT EAE ; 2 ) 水 蒸汽 在 自由 大 
Sa HB MIRE © 

空气 中 水 蒸汽 在 固体 物 袁 面 上 的 凝 竺 ”如 所 周知 ， 比 较 咀 而 混 的 空气 常常 与 
冷却 物 蚀 的 表面 相 接 触 ， 此 时 凝 千 了 的 混 气 就 沉降 在 固体 物 的 表面 上 。 属於 过 种 
现象 的 有 : KH» HY FEMS ~ Weg >» RAYA (Glazed frost) ° 

2 RMVEKRABORMEMERS— o ARSRHR ETEK 
IE > HUTT I) ALGAE > RDOWEYS EDFA o DEFER Ly RE + BORED EEE 
Jee VE BH ACG PE BE Be 0 ARG FUSE A yA EME I FAD EIS > 
过 剩 的 水 蒸汽 ， 就 在 寒冷 物体 的 表面 上 生成 露 滴 。 其 凝 露 量 将 直接 依 空 气 的 温度 
Be piety rE HE TH EO PEAT UB EDR LE BU © SHAE ee PME ae A RN FE TA 
EVRA ZL IA, 。 很 题 然 ， 强 烈 的 风 所 起 的 作用 则 是 相反 的 

柑 “ 如 果 水 蒸 泡 的 沉降 发 生长 堆 度 以 下 的 条 件 下 ， 那 谋 过 时 形成 的 不 是 露 
滴 ， 而 是 冰 烙 晶体 ， 过 种 冰 精 晶体 呈 做 震 。 与 露 相反 ， 和 霜 胡 秋 乱 保持 数 天 ， 而 在 
有 利 的 条 件 下 还 能 增 大 加 厚 起 来 ， 儿 成 薄 冰 。 

BL meLeLGEGES WEES LAMHK LAA CORK 
FPR > SE ALIKI ERED AS TEUA © FERELEEIN > ARSC AF bok SONOS 
BME > GPCRS L + BG EE_E > MIB > IRR BN RB AOE 
ARE (Harner) ， 过 些 飞 霜 是 由 像 箱 一 楼 的 冰 业 晶体 钥 成 的 。 过 种 冰花 通常 散落 
到 地 面 上 ， 兹 量 能 形成 很 大 的 碎 冰 层 或 雪 层 。 根 据 在 巴 町 夫 斯 克 实验 养 林 区 (中 
丙 伏 香 加 省 ) 所 作 的 观察 ,一 株 高 7.6 米 的 松 相 在 一 冬 之 内 生成 100 多 公斤 的 圳 淞 。 

PERC ACTS HBSS TCR UTM TTR UE > PERE ROHN HS 
ER EPA BT REE HAS Bk CHR WE LOK IRAB © 5H FRED 4 J PE (RELY © 
PSST Wy Poti LS EVGAS IS, > RRR TRS UTE FE Ze TL 。 在 更 低 的 齐 度 
RURAL Ok 0 SE AHL fe ADA Bs Hy > PERE AAA EO TR 
— 65 一 


#9 8 78 EDI 50M Ko . 

Pave fee TEEN Zi > KL BRS LAB E> RIG 
BGT) > SAAT Mea IRAE WTSI o SALA THA >» weve > Ea Be 
VA Fp PRE AE AE SET AS» ABLE BREA TAS © Dk BS ALS SA) Eg A 
BARS NI ZS aS NEAL BAY o FESS ALTA IE FS GDA SE SS AR RE > SEW 
Ml] GUga o ’ 
FEET ES ERE EA ok > TR A EASES Bk RI 
PM © 间 时 在 土壤 或 在 坟 层 上 形成 篇 2 一 3 厘米 厚 的 冰 层 。 


自由 大 和 气 内 水 蒸汽 的 北 精 


SIG ASAE EFL AL) > IR AS ATT 
J) > VaR AL HS 1a) RE RH BD o FERS ALIRIEZ TF > FLERE EI NAR AR © Hie - 
(70 HERS AESALE 09 U AN > 3S ALE) (0 AN BE RITA o (LAER MET 
SE LE DUP AURA A EES © PEATE RT > BT BIC wea Ak 
dLHE ,在 空气 中 必须 有 固体 的 、 液 体 的 或 气体 的 微粒 ， 而 在 过 些微 泣 的 周围 就 
Ty HEBD AIRE 。 在 过 些 最 小 微粒 的 周围 开始 集 糙 最 小 的 水 满 或 冰 和 结晶体， 过 样 的 
最 小 微粒 吓 做 凝结 的 核心 空气 中 的 微 谭 通 常 就 是 凝 车 的 核心 ， 而 在 没有 征 座 时 
空气 分 子 就 是 凝结 的 核心 然而 在 后 一 种 情形 下 ， 只 有 在 禅 气 十 分 过 诬 重 和 的 时 
(RF HEREAL EGE 0 (LAL AR GEE MRE RB REN EL.D o MANERA > GE 
SFE is Be SH PARA AS HE AAD ADE ld Py A HE IR FS BY ED © FI 
反 地 ， 吸 温 性 大 的 微粒 甚至 在 相对 湿度 少 於 100 26 HF Als HERE RSA, o FE HEAR TCNE 
时 进 大 到 空气 中 的 海风 微 粒 以 及 燃 烤 生 成 物 都 具有 有 最 大 的 吸湿 性 。 围 艇 每 一 个 志 
样 的 征 粒 首先 形成 直径 由 0.05 毫米 到 0.1 毫 米 极 小 的 需 滴 ， 过 种 露 注 以 后 合 起 来 
成 乱 很 大 的 雨点 。 

去 消 及 希 滴 能 在 0" 以 下 甚至 违 -一 20? MAA FEF CH RIB © (“PTE UM 
度 的 时 候 形成 冰 糙 晶体 或 雪 片 o 

Be BLAM o 在 生长 着 植物 的 沼 ; 
ABS Wy HUI YE © FES MHI AS I 
GOAL > HBR T URGE > GEASS I > TER © AYER TEAR YE > 3a A LS 
WU o MBC RR REE > SEALE Pele (at) © 冬季 天 气 睛 妆 
时 ， 在 高 扼 压 佑 全 势 的 情形 下 ， 下 层 从 气 温度 强烈 下 降 ， 过 就 是 下 老 的 原因 > 这 
种 老 层 厚 违 200 一 300 米 。 上 壕 过 些 需 红 届 於 壤 射 器 或 放射 器 过 一 殖 类 之 内 《 即 由 
WS (i) KAS WADA hd Hol HDR FEZENY BE) 。 
< (HE) .在 工厂 密 策 的 大 城市 的 空气 中 ， 炊 志 的 生成 欧 〈 灰 大 微粒 ) 特别 多 。 (aR aT PB 
候 也 很 多 " 伦敦 以 及 其 他 工 妆 城 市 元 是 很 好 , 必 硬 子 。 
人 


医 地 上 ， 早 晨 及 晚 上 可 以 ete 


咒 的 第 二 种 类 型 是 与 空气 在 水 平方 向 土 移 动 有 关 。 如 果 温 暖 而 温 的 空气 在 宕 
; 洽 亚 面 上 韦 动 ， 那 记过 一 空气 的 下 层 也 将 冷却 ， 站 有 卫 形成 需 。 过 种 霉 在 冬天 当 并 
SERGE TERE BAL o 此 种 露 称 之 入 平流 需 ， 即 由於 空 气 在 水 平方 向 移动 
TELE R® o | 
| PHIRI ROTA A o Wn RR TRI > THREES > BBE Ok 
ESHA RPUBBIIER ENE > RATT RE o MMEEKKRADMAMS 
SCE AEE BEAT DALES) 。 FEMERE UC PRES AP EAE FER HE DEY KITE. © 
> MARTA EM EIT A» WET RG © 13 FLA Fe 
4 PER PRES b> WTS ALTE FEIT ELE © 
BU SERENE EAE AM PRE LAE o TRIBE 
Be 2 See RPS BRE > CIB GEIE HERE AEAS AAC DR I kT Be BE (bok Se 
Reed > E> ALE) o MRM > INA) > 最 小 的 看 
FEO. O58E KBO. TREK 0 ELKO. SSK YAR TRL AS EA RIS TEE EE > THK 
SMP AGI FEE 。 RK YTS BE vb BEA: PEM YY Bb TG 
的 PLGA Wty LSE ALA EID oO Fi YSU Eh > BEAM RE» REE ( 
BURA) > RB HAs o RSP TR AON 
Si MAU o RA LES Ak Et a © . | 
BK AEE PME) IRE > WEAR TERRE RAR o WEE RIK 
BUR fy hy BRE > PART FG 。 MB VA Td > TD 
Ta) > SCRE Ay SELBY o lad ASE NE A Td TE RPE EA EZ ， 
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因 之 立刻 使 去 的 构造 和 形状 发 生 党 化 。 
去 的 形状 ”一 般 地 吉 来 ， 去 的 形状 是 多 种 多 样 的 。 然 而 仔 条 研究 时 可 以 分 出 ， 
三 种 不 同类 型 o 
示 。 BI RG ACME 。 它 具有 化 外 的 形状 : MER » ERR 
棉 居 状 、 小 球状 等 等 。 管 云 是 在 对 流 层 的 最 上 层 形成 的 ， 通 常 在 大 千 米 以 上 的 
高 度 ， 东 且 主要 地 是 由 冰 烙 晶体 所 组 成 。 有 时 过 种 及 形 成 薄 薄 的 列 秽 形状 ， 它 ， 
站 不 破坏 太阳 与 月 亮 的 翰 廓 的 明 尘 ， 但 创造 出 所 放量， 即 围绕 太阳 与 月 亮 的 一 种 
到 它们 。 具 有 鲜明 白色 的 圆 顶 及 堆积 的 形状 ， 冰 带 有 各 种 尖 淡 不 与 的 黑 影 o 它 的 
底 毛 通常 是 水 平 的 。 积 雪 大 部 分 都 是 输 廊 清晰 站 且 成 一 大 地 一 大 竞 的 
积 去 的 产生 主要 是 与 上 具 垂 直 气 流 有 天 。 不管 过 些 气 流 形成 的 原因 如 何 ， 其 
精 果 都 是 相同 的 。 升 到 上 净 的 空气 冷却 下 来 ， 最 后 水 蒸汽 在 气流 的 上 部 凝 辕 ， 成 
BRAKE ([59) © 
如 上 所 述 ， 上 具 垂 直 气 流产 生 的 原因 是 有 各 种 
ig lita eS 各 楼 的 。 天 氧 寂静 晴朗 时 ， 地 面 温 弃 上 和 温度 上 
etek fey 2 i HT LEG SR © TT AC SY UN Bd 
Corts ROVAKE > WR ARHBSE LASS > ae Bie Pa 
aC 4 EAL Ren RA ESTES © BETH AE 
oT 原 、 章 原 和 雁 林 ， 以 及 陆地 与 海洋 温度 的 上 愉 程 度 
| | JADE ARAN o HA DSIBUE AYR IF Ce 2% HO BRA: EF 
ae : 垂直 气流 ， 而 在 另外 一 些 地 方 却 发 生 下 降 牌 直 气 
| | 流 ， 过 一 点 也 就 决定 了 积 雪 的 多 种 多 样 e 旺 然 ， 才 
ZN 
dd “id wy 5) BLA DR TAA 
59 AAP — 形状 的 匀 整 性 就 会 很 快 地 被 破坏 (图 60) © 
如 果 在 高 处 是 相同 的 或 更 高 的 温度 的 空 氧 层 < 
时 (IRIS) ) ， 则 此 时 上 升 运 动 就 要 停止 o nen a 
同时 上 升 空气 向 水 平方 向 飞散 ， 形 成 新 的 形状 ， = 


YP} stew rama) ie aa 


ytd (fi]61) © ee LF ae 
a Fei BEI LF ed 
€, | TERR BAN AAR | / / 
3 BAER FLA 


计 pisces me ¢ MA 


图 61 有 具有 :上 缘 砧 ! 的 BREE BUR INTER *s an “ 
RUBY FES 5 HE BCS [Btn] Ko WHES PRBS? 降下 | 


-一 68 一 


很 剧烈 的 雨 ， 


过 种 去 叫做 积 雨 云 或 驴 雨 去 (Cumulonimbus) (图 62) 0 


PAZ Hy is BEA— : 由 2,000 到 6,000 米 。 但 也 


常 有 更 高 的 时 候 。 


非常 独特 > RROD AE AI > RE, 
BEG, (1163) 0 HE EREAVIEAR > Cowen se 
oa 局 平 的 志 


垂直 气流 不 能 再 向 上 升 ) 就 生成 层 雪 。 当 两 个 物理 性 质 不 同 芯 且 近 於 伯 和 状态 的 


AUER 2 


2 5 ~ > = 
: J 0 低层 fale2 AAO 


水 平 空气 唇 相 混合 时 ， 也 能 形成 层 云 o SEMA CME) o 

除了 我 们 所 指出 的 基本 形状 外 ， 膛 有 其 他 的 形状 ， 最 多 的 是 乾 合 形状 。 其 中 
AURE > CARB K I BE ERE (AEE tas 
不 同 ) 的 空气 层 的 交界 上 o 在 交界 上 形成 十 分 类 似 於 海浪 式 的 空气 波浪 此 时 水 


蒸汽 在 它们 各 自 的 稳 界 凝 辕 ， 过 就 决定 了 波状 云 特有 的 形状 〈 图 64) 0 


Sa 
类 最 初 是 
FEF JURE 
的 初 人 对， 试 
图 在 科学 基 
i ee 
加 以 分 类 。 
is POE 
篇 三 种 基本 


的 类 型 : 答 
去 、 层 去 、 = 


Baz o DR 
a San ee AY) 


HR? LG 
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ST ———— OO pe 一 一 一 一- oo eS ——S 
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图 6 波 RB 

可 能 创造 出 更 正确 的 分 类 法 。 过 一 分 类 法 把 一 切 的 云 按 其 估 优 雪 的 《主要 高 度 ) 
高 度 分 储 四 个 族 。 过 四 个 族 双 根据 其 外 部 特征 分 坊 10 个 基本 类 。 FEM AEB RCE 
表示 族 ， 而 用 阿拉 伯 数 字 表 示 类 o 


a OD 二 


。 直通 常 降雨 降雪 ; JCI LEMETPUEIE 2,000. 


ena 
[ 高 去 ， 通 常 高 度 在 6,000 KDI. > BOWS S31) 
1) a SS Cirras(Ci) >» 
2) hi32—Cirrocumulus(Ce) » 
3) 4h B2——Cirrostratus(Us) o 
To 2S > 3a ii 142,000 KFI6, 000% o 
4) By RRHE——Altocumulus(Ac) » 
5) tke 22——-Altostratus( As) 0 
HM UGH > WAUGI2,000.K o 
6) fie 2——Nimbostratus( Ns) » 
7) j# BzZ——Stratus(St) >» 


8) ig ze Stratocumulus(Se) o pple 2 
VLE DE > HARE AHS LAMM AL: > SENAY EAE Teme 

LE BEM o 

9) fq BE Oumulus(Cu) » 

10) 积 雨 云 一 一 Cumulonimbus(CCunby7 o 


RR ER Ci IAT SRAETRIVSRART » TERY 0 4 2 > ASD ASRDICER © 
ee Co) > SEMEN AHI > AER » LALA DEER ER TILER o | 
PhS GRA ES ACI GER RADI RS CHAR IER GFR o — BLT © 
MPLCAS ISK CoBRyS 2S CARNE RIERA K © 
(EB GAN Sch GARR TIE Ys EES FG © 相当 稠密 ， SUIS Sra TRE ° 
res St 有 具有 均匀 的 层 ， 关 侯 疆 。 
nae Ns)， 其 低 里 全 需 灰 色 ， 降 雨 或 降雪 。 
RE ME COLNE EPR > TET LEY © 
Bl ae: ‘Cunb ECE RI itl DRAB > SORES LALLA > TE Le Me 
Tsp | HR © 


BSMBHEM EWING > Mrmee Wey ww ob Mew mee ER RRM EN 
SE BDL SE DAY tea o DEAR HE HT ARIEL > FHT DOH LNW ily 0 38]1 03k 4>4-Wk 0 
HARA RM > — ERE REMADE — 0 AK MEE > KUT 10 © 
We sag iy SL EE A DY Ts WE J PLAT ERR 0 
BRM; en TAY A RUA ABN o 早晨 的 最 低温 度 使 相对 温度 去 
拓 ， 致 使 在 早晨 的 时 间 吉 生成 哆 和 层 委 。 日 间 的 最 高 温度 引起 多 流 ， 致 形成 积 
过 这样 一 来 ， 在 一 八 夜 之 间 ， 有 两 次 最 大 云 量 一 一 早晨 的 最 大 云 量 及 正午 的 最 
大 去 量 ， 但 过 种 最 大 去 量 的 过 期 ， 有 时 也 因 信 各 地 具体 情况 的 不 同 ， 在 出 现 睹 间 
上 ， 可 能 有 各 种 不 同 的 改 磷 。 
sR SE AE EAS IE 。 在 焉 洲 的 笠原 地 区 最 大 的 去 量 是 在 冬天 » 


， 基 小 去 量 是 在 夏天 相反 地 ， 在 西伯 利 亚 ， 节 小 雪 量 是 在 冬天 ， 而 最 大 委 量 是 在 


-一 IO0 一 


夏天 0 在 热带 最 大 的 去 量 与 太阳 的 最 高 位 置 有 关 © Sik “I A) FE Nak BLA Pd FY DAE A 
有 了 关 等 等 

才 量 的 地 理 分 艇 “在 过 右 有 两 个 影 法 去 量 分 布 的 基本 因素 值得 注意 。 第 一 个 
因素 是 大 气 周 流 ， 第 二 个 因素 是 陆地 与 海洋 的 分 布 o 亲 乎 成 了 过 样 一 个 规则 :在 
高 气压 带 和 贸易 风 带 ， 当 有 下 降 气 流 存在 上 时， 一 般 说 来 ， 云 量 是 很 小 的 。 过 一 点 
在 内 陆地 方 表现 得 最 坊 明 礁 〈 阔 漠 带 ) 。 在 高 笑 度 的 大 洋 之 上 可 以 观察 到 大 的 去 
量 ， 特 别 是 在 大 陆 的 西岸， 过 一 点 大 大 地 与 暖流 有 关 。 赤 道 带 上 的 云 量 稍 大 ， 过 
SUE EE Hy LE FPR UE A BH © 

Sp ANB MM KMS > 通常 不 发 生 降水 现象 而 具有 不 
同 成 分 的 去 ， 即 含有 水 滴 及 车 晶 的 冰 二 的 去 ， 汉 往往 降雨 降雪 。 我 们 大 家 都 知 
道 ， 永 水 之 能 凝 烙 混 气 ， 只 有 在 相对 湿度 不 少 认 100% 时 ， 但 精 晶 冰 瑞 在 小 的 相 
多 温 度 下 ， 就 凝 烙 瀑 气 。 因 此 ， 力 绕 结 晶 冰 亏 的 凝 辕 作 用 ， 能 发 生 在 不 全 和 的 空 
Sar > (CAME ARBOR SERB > TF EVE 。 在 降落 的 时 候 站 有 水 消 和 与 其 合 傍 ， 
此 重水 泣 在 低温 时 头 烙 在 烙 晶体 上 而 夫 加 其 体积 。 当 车 晶体 落 到 比较 热 的 空气 层 
He > PEI BE DANI o ANNE E HEI > FLARE > APPR > ERB BAN 
两 点 。 

雨 吕 的 降 湛 速 度 ， 视 其 中 稿 的 大 小 谭 定 。 例 如， 根据 在 宽 腑 室 的 研究 ， 溯 是 次 的 雨 踏 ， 其 直径 小 区 0, BK 
者 ， 梦 平 不 能 除 落 ， 因 怎 它 的 降落 速度 非常 小 〈 直 可 0.1 吝 米 的 雨滴 降落 速 度 每 秒 锁 0.32 米 ， 直 笃 0. SEBSKIY » 
降落 速度 每 秒 竹 篇 3.5 米 ， 直 径 上 到 米 些 ， 降 落 淖 度 每 秒 局 4.4 米 ，2,5 米 时 怎 6.4 米 ，5 膏 米 时 局 8 米 ) 。 直 
径 5.5 坚 米 以 上 的 雨滴 全 能 存在 作 秒 锋 ， 以 锥 因 篇 它 的 降落 速度 太 快 ， 而 未 圾 开 来 [ 放 ] © 

基体 低 水 的 生成 ” 当 温 度 低 蕉 0 时， 水 滴 膛 要 长 久 地 不 放 过 度 痊 却 的 、 但 仍 
是 液体 的 状态 。 然后 很 快 地 头 精 起 来 , 随 着 条 件 的 不 同 ,两 滴 就 侈 成 坟 、 埠 或 起 。 

FETA HE PRS 100% 了 时， 形成 个 别 的 小 和 结晶体， 旦 状 的 小 雪 片 o 在 相当 混 
HEED 100% 时 ， 就 形成 球形 的 霞 核 ， 以 后 过 度 冷 翅 了 的 水 滴 旺 之 合 们 ， 而 形成 
ee SoA 

OR UENE > FEA PABIR > HUET EERE SAE > TERETE ADEE F > 
已 经 形成 的 小 起 粒 向 上 升 ， 重 新 下 落 ， 反 履 团 矢 ， 烙 成 冰 层 ， 而 形成 起 。 

tS Bet CAT EEESIE 8 AURA TAM EL > LCR eR SUMS Sa T° CD SEA AE > ICH 
FMRSOO AIK > TiRED CABLE) > AOABUSGHT LA TRIES SUM » EEE ES 
BRAUER aI C65) o CEH YA SaaS ARSE ia oo FREER 
放 丽 量 填 底部 面积 的 十 分 之 一 。 

fe 20 F » Mata ERK FESS Kily > EGRESS > AK RESET OBEK » EYE IH RG 
Ht WU EAL ER OKT © 站 

Mok SM RIERA RZ © PIN? 如 果 有 人 襄 颖 水 30 某 米 ， SS eR LRRD Lok Se 
50 旱 米 

SEP Re) MASAO » SEU RUST Ro ER > 便 得 出 月 的 、 季 区 的 、 中 
Spf M— FASS ¢ HERA AN Se aT SER A © 


Cat) 在 目 然 休 十 > BUSMRPSIYSOE » FT BDL DT TINY RERE D8 0 


降水 的 地 理 分 布 “-- 般 说 来 ， 降 水 量 mp Copy 
是 非常 不 均衡 的 。 甚至 於 年 平均 量 也 有 很  ， Vee 
大 的 网 化 。 因 此 ， 必 须根 据 许 多 年 间 (至 上 1 
少 三 二 五 年 ) 观测 所 得 的 材料 ， 才 能 正确 
了 解 平均 降水 量 。 此 种 多 年 的 观测 速 不 是 
各 不 都 已 进行 了 的 ， 因 此 现 有 的 降水 分 布 
图 不 能 就 认 仿 是 精 黎 的 东西 o 

当 我 们 仔细 观察 世界 降水 量 圆 时 就 会 
”发 现 ， 在 对 流 旺 多 的 赤道 地 带 ， 降 水 量 非 
ak 。 在 过 圳 年 平均 降水 量 在 1,000 到 
2, 00045 Kz. [H] o 

然而 由 赤道 带 向 北 或 向 南 ， 降 水 量 就 
渐渐 减少 ， 而 在 高 压 带 最 小 〈 少 於 250 HE 的 
米 ) 6 WM MM 

由 亚热带 高 压 区 向 北 ， 降 水 量 又 重新 Bea 
渐渐 增加 ， 而 在 温带 过 到 500 一 1,000 2% RE 
米 。 随 着 渐渐 接近 两 极地 区 ， 降 水 量 又 陡然 地 下 降 (过 300 一 250 毫 米 ) 5 

此 种 带 状 分 从 的 原因 是 很 明显 的 。 在 垂直 上 红 气 流 佑 和 统 沙 的 赤道 带 ， 创 造 了 
最 有 利 於 温 气 凝结 及 沉降 驳 形 成 的 有 利 人 条 件 。 相 反 地 ， 在 垂直 下 降 气 流 佑 和 统治 的 
亚热带 高 压 区 ， 光 於 降水 有 利 的 条 件 是 非常 少 的 。 在 贸易 风 带 ， 降 水 量 小 的 原因 
也 可 以 理解 ， 因 篇 在 此 处 ， 空 气 下 层 向 赤道 方向 ， 即 向 过 暖 和 的 区 域 流 去 @ 

因 篇 在 温带 有 各 种 罗 ， 特 别 是 气旋 的 存在 ， 过 就 形成 一 些 人 条件 ， 在 过 些 条 件 
下 热气 团 常 与 冷气 团 相 接触 ， 过 一 点 就 不 能 不 轨 降 水 的 形成 有 所 玫 助 o 
“在 寒带， 低温 佑 统 沙 的 条 件 下 ， 空 气 中 就 不 能 含有 很 多 的 湿 气 ， 因 此 ， 在 塞 
带 降水 量 也 就 不 大 

HOT AREA Hi > BREE BER > eae 
要 的 作用 o BAT Ci YSN AD AGE > REVEL LIE > RIAA > TEI 
很 多 的 降水 。 此 种 例子 有 : 喜马拉雅 山 的 南部 斜坡 ， 该 不 年 平均 降水 量 超过 
2,000 一 3,000 毫 米 ， 而 在 某 些 区 域 过 到 10,000 毫 米 ，( 却 拉 嘻 其 Cherrapumji 降水 

12,000 毫 米 ) ; 奔 他 难 岛 、 新 炎 内 亚 以 及 其 他 许多 岛 咱 都 是 很 好 的 例子 。 Pi 
如 ， 夏 威 夷 天 岛 中 的 一 个 岛 ， 年 降水 量 在 12,000 毫 米 以 上 o 

季节 风 地 区 的 降水 量 非 常 册 富 。 夏 季 创 风 通 常 带 有 大 量 的 混 气 ， 而 过 就 成 俘 
降水 量 大 的 人 条件。 相反 地 ， 冬 季节 风 是 乾 查 的 。 内 然 和 季 乾 操 ， 然 而 东南 亚 季 凶 ， 
风 地 区 的 年 平均 降水 量 念 2,000 毫米 。 

在 区 腾 降 水 量 最 遇 富 的 地 带 是 : 高 加 案 的 黑海 沿岸 地 豆 1,000 一 2,000 毫米 
CEL EHD ER 2,860 毫米 )， 和 天山， 阿尔 泰山 ， 娃 扬 山 等 西部 山 脾 的 西北 山坡 等 等 o 

积 雪 ”在 极地 和 高 山上 一 年 之 中 都 降雪 o 在 温带 多 中 是 在 冬季 降雪 > TERA 


Me eee ea wee. GL oe ee: 


带 仅 在 高 山上 降雪 。 糙 果 ， 在 降雪 的 地 方 ， 就 有 积 雪 。 例 如 ， 侮 联 欧 洲 部 分 北部 
积 雪 平均 厚度 巡 80 厘 米 ， 而 在 南部 地 区 狗 篇 10 厘 米 。 但 一 般 说 来 ， 各 地 积 委 的 厚 
度 非常 不 同 o 

积 雪 具有 非常 重要 的 意义 。 首 先 ， 在 温带 它 是 冬季 课 所 积 黑 的 瀑 气 储存 物 
MEAL > FASE RAPA RAS © FES EE HE PR iE HI AS Se GR HY LPR ik 
BSE > DOA READE > HERB AR A 1 Ui Ey Se EEO Te TES 
是 积 雪 反射 太阳 光 热 的 作用 © PUREE ES ATTA ARIE i ZK O 


天 et 


FRARGHES TERA —-CHRARE PHBA SARE 
PORES > DL KIR © SR AVERY EY D BAEE 0 PURE RIAN FERRE LEZ 
LANA He 2 DO AY BE © Pld > TREE AES BD YP i > MR SRB > LR 
Mek > Weak AIR 7 BeSRB a HE SESE 0 FDL LST ULUA BAA HY > BUDA KAR HOBIE > TEAS 
VAR > 2LARAAE + LAM BANSEEERR BLM HE O 

研究 天 气 就 是 要 弄 明白 ， 引 起 某 种 气象 秋 化 的 原因 ， 过 些 气象 爸 化 的 进行 情 
JERE? VAM AA Zin eS 。 已 知 在 大 气 圈 中 不 断 发 生 的 某 种 爸 化 
的 原因 之 后 ， 我 们 就 能 推测 过 种 叙 化 本 身 ， 也 就 是 预知 天 所 

天 气 的 爸 化 同时 发 生 基 许多 地 方 ， 同 时 在 一 个 地 方 所 发 生 的 伙 化 也 引起 另外 
地 方 发 生 蓉 化 。 例 如， 某 一 个 地 方 的 气温 较 高 ， 因 之 产生 压力 差 ， 过 一 点 又 引 
起 风 ， 不 同 温 诬 的 气 园 相 遇 ， 和 云 和 降水 的 形成 等 等 所 以 ， 在 研究 天 气 时 ， 必 须 
对 於 在 一 定时 间 内 ， 广 大 区 域 中 各 气象 机 素 的 分 悠 ， 有 清楚 的 了 解 。 使 用 所 谓 天 
气 图 能 过 到 过 一 目的 ， 天 气 圆 是 根据 各 测 候 所 拍 发 来 的 关於 天 气 的 报告 而 出 成 
的 o 

FAS ”天气 图 是 用 符号 记 俏 一 定时 间 内 的 天 气 状 况 。 天 气 图 所 通用 的 主要 
符号 ， 我 们 可 以 由 插图 中 看 到 (图 66) 。 图 中 估 有 不 大 位 置 的 每 一 个 记号 ， 都 表示 
着 很 多 各 种 不 同 的 材料 。 例 如 ， 小 圆圈 表示 某 一 个 测 候 所 ， 引 向 小 圆圈 的 长 线 ， 
表示 风向 ; 由 长 线 分 开 的 短线 ( 箭 玖 ) 数 ， 表 示 风 速 的 等 级 ; 小 圆圈 人 族 黑 的 程度 ， 
表示 去 量 的 程度 ; 圆圈 右 按 的 数目 字 ， 表 示 压 力 o 小 圆圈 左近 的 数目 字 ， 表 示 温 
度 。 小 圆圈 上 渴 的 数目 字 ， 表 示 降 水 量 等 等 。 在 同一 图 上 ， 我 们 看 到 等 压 线 、 父 
MERAH EE 。 每 天 中 央 气 象 台 输 鼻 过 样 的 天 气 图 。 将 最近 条 天 的 天 气 图 
比较 一 下 ， 我 们 可 以 看 出 各 气象 因素 的 作用 程度 ， 间 在 何 种 方向 上 发 生 了 娩 化 ， 
以 及 各 地 天 气 是 怎样 构 化 的 。 预测 天 气 的 专家 ， 就 根据 过 些 天 气 圆 ， 作 出 最 近亲 
日 天 气 的 预见 〈 即 预测 ) 。 长 时 间 对 天 气 图 的 研究 ， 使 我 们 能 更 深 一 层 理 解 大 氟 
圈 中 所 发 生 的 释 化 © 

气 轩 的 概念 ”空气 的 温度 、 瀑 度 及 其 它 许多 性 质 ， 在 很 大 的 程度 上 受 空气 停 
留 於 该 处 很 长 时 间 的 那 一 部 分 地 面 的 状态 和 与 性 质 的 影 兆 o 例如 ， 北 极地 方 的 空气 
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的 特征 是 公 年 温度 很 低 o UBC» SHOR) ZR PELE ZS EIR ERG Oo AUPE 
部 的 空气 在 温度 和 湿度 上 和 葡 亚 大 了 趴 的 空气 完全 不 同等 等 。 一 切 过 些 疡 知 的 事 
宣 ， 哎 使 我 们 不 仅仅 要 观测 整个 大 气 圈 ， 兹 且 也 要 观测 每 个 不 同 地 区 的 罕 气 。 例 
如 ， 在 被 人 们 研 究 最 多 的 北 竺 球 分 念 兹 个 大 气 园 : 
1) 冰 洋 气 固 ， 
2 ) 极地 气 团 (分 极地 大 陆 气 园 和 匠 地 海洋 气 园 ) ， 
3) SUSAR (ARUBA SCR ARSA) ， 
4) 赤道 气 团 。 
冰 洋 氟 围 CA 7)， 冰 洋气 围 是 北冰洋 的 空气 它 的 特点 是 温度 低 ， 压 力 高 及 混 
和 所 含有 量 小 。 DKPESR EA ABE IER T RRM Uke PAE] AYRE RE © 寒潮 
Se Se bak WY Be ZEAL SS AWB IS AR © FE FI) ETE RSE PY HE HG AT LA BK PE 
REA 。 造成 过 一 点 的 原因 ， 一 方面 因 乱 接近 北极 ， 而 另外 一 方面 因 篇 有 广 
大 揭 向 北冰洋 曝露 的 低地 ， 例 如 ， 沿 西部 西伯 利 亚 低 地 的 冰 洋 气 围 在 3 一 5 天 的 过 
程 中 到 过 北 亚 黎 亚 ， 站 在 此 不 使 温度 降低 至 一 20? 或 更 低 o 
如 上 所 了 述 ， 冰 洋气 园 的 特征 是 温度 低 ， 由 寒冷 绰 度 向 较 热 笑 度 推进 时 ， 它 自 
然 地 就 带 来 高 压力 及 哮 朗 的 天 气 ， 以 及 空 扎 之 极端 透明 o DRESS AEE : 
A> AAAS > LPL ARK AEMESE > SEARO ATER» RBI. 
Fal > ABARAC {RAI SEE o 
欧洲 的 冰 洋 气 围 厚 3 一 5 BH o (AMEE) > REUSED GE 
TA)» de ens one + eA ELE Ba aE FS be IESE LR OK ESR RR 
Ssh) oO (AE TE SL CRE > RA EU ok SR ESS A SIE 
FEACTK EIR RABE ALTHOEE > TKR NPE RM RE © 
动 的 程度 ， 天 气 逐 渐 具 有 多 区 化 的 特征 。 近 地 层 空 气温 度 的 上 升 引 起 上 上 异 气 流 ， 
引起 云 量 〈Cu Ht Cunb 型 ) 增 加、 暴风 及 吸 雨 。 PEGE MS KATE CA 
和 五 月 表现 得 特别 贿 烈 ， 过 时 在 一 天 之 内 甚至 在 -一 小 时 之 内 天 所 要 爸 化 数 炊 (由 
晴天 到 降 恋 十 、 埠 、 雪 的 险 天 ), 冰 洋气 园 对 於 冬 、 春 、 秋 的 天 气 有 很 大 的 影 池 O 
FE SL Wye PE wa HS ESSE ESL > ORES EK I BE RAS 
到 现在 含 上 我 们 所 天 的 冰 洋 气 围 ， 似 乎 只 有 一 种 。 然 而 实际 上 当然 不 是 过 
样 的 。 甚 至 在 苏联 卉 内 也 必须 分 念 两 种 类 型 ， 西 部 冰 详 氛围 是 比 胶 热 和 比较 混 的 
(由 於 墨西哥 淤 暖 流 的 影 玫 ) HOE ERR LR RY > PATHE 
种 划分 也 是 二 分 肖 略 的 。 进 一 步 研 究 蛙 ， 我 们 可 以 把 它 分 念 更 小 的 区 分 6 
极地 氛围 (P) 是 比较 温暖 各 度 上 的 空气 ， 所 以 称 仿 极地 气 园 的 原因 ， 是 因 
仿 它 主要 地 是 由 冰 洋 气 转 所 形成 ， 站 仅 有 一 部 分 念 热 带 气 园 所 袖 充 5 极地 气 围 之 
FE CS Hs SBS PER SEIT BO 此 外 极地 气 围 被 以 气旋 活动 透 大 到 此 地 的 
热带 气 园 所 补充 。 极 地 气 团 分 念 两 个 基本 类 型 : 极地 海洋 气 围 和 极地 大 陆 气 国 。 
重地 海洋 氟 园 (MP) 生成 於 温暖 绢 度 的 大 洋 表 面 上 。 它 在 海洋 上 罕 停 留 很 
长 时 期 ， 共 王 层 温度 逐渐 上 噶 ， 而 上 层 仍 保持 低温 度 。 在 大 洋 瞬 水 之 上 ， 径 通 很 


eee GE Sere 


长 一 段 路 程 的 精 果 ， 极 地 海洋 气 轩 下 层 能 得 到 与 热风 气 园 相 近 的 温度 然而， 就 
是 在 此 种 条件 之 下 ， 在 上 层 ， 极 地 海洋 气 园 与 热带 海洋 气 团 的 温度 之 差 仍 是 很 天 
的 。 在 冬季 极地 海洋 气 团 下 层 的 温度 二 分 高 於 愿 地 大 嘴 气 围 的 温度 © 因此 FEZ 
季 极 地 海洋 气 园 之 途 人 人 大陆， 立刻 就 产生 猛烈 的 温暖 及 长 期 的 隐 和 9 SAK > Fill see 
相反 的 现象 ， 极地 海洋 气 园 之 使 和 使 气温 降低 © 


TE Rh SEAS Be He HEE PAS FPS GO Dee BRI (AR Be EY Ee Ah > 
Ti (EE TE PCE AE TRACY REIL © REAM > LEDS ARI RA © BR 


ADRS GRASMERE ZA > BEEING T WEDD My Se © 

SRS > GHW REAR AR IAS >» PEELS EFL © TRUSS tL T Ay i A TE 
BSA GEER ALD > ARRAY TTE o BS — TE > eS a Pe A Be 
RE Pba May YI © ie 

SL PRET > PRAT Hs SIME BS RIG UR DST > STE AN ER ae BY 
压 有 气流， 因此 > FE SEAR sth EEE IY ADA A Te RT eg GR, > FEE 
PREG GG > (BG AS MEL A HEY EAE AD BIE > ASRS PRR BET is © 

MibKERE CCP) 形成 於 极 圈 内 的 大 陆 上 o 它 的 特点 是 夏季 温度 非常 高 
; 以 及 冬季 温度 非常 低 。 夏 天 当空 气 从 下 面 暖 热 起 来 的 了 时候， 极地 大 足 气 园 就 具有 
易 灵 的 氧 层 ， 因 此 也 就 带 来 了 不 稚 定 的 天 气 。 冬 天 恰恰 妆 反 ， 党 空气 从 下 按 痊 友 
Ie > “AQT RE EERE © 

FERRE PY > PHBA BESS PD ACTB AD 2 FH AR IE Ze kK EI AS FP 
PE SSH Rt JE of TE Let ee AT LAG BY AE AY Ze 。 

AER > MASE Je aS Ta ING > REALE EY Be Se Ine © TART AP FB AE 7 9 
人 人 大抵 是 过 种 反 气 旋 的 起 因 o AGEL RI PIERRE > JE ee ea Ta 
Pl > 巧 且 极地 大 陆 气 转 前 进度 就 题 著 地 低 认 冰 洋气 转 的 温度 。 志 雍 一 一 科 里 轧 
地 区 〔〈 一 685) KMRL (—60°) MARAE HEAL RE 。 然 而 ， 此 种 低温 
仅仅 是 下 层 的 特 币 。 上 层 的 温度 高 从 冰 洋 拟 园 的 温度 。 过 一 强烈 的 逆 温 现象 ， 交 


於 冬季 极地 大 陆 气 团 来 属 是 非常 汐 符 的 。 根 据 上 述 情 形 可 以 明显 看 出 ， 冬 天 在 陆 


地 上 净 的 极地 大 陆 气 园 是 比较 稳定 的 ， 或 者 表现 含情 朗 的 天 气 ， 或 者 是 微弱 的 雪 
HEME 。 在 西伯 利 亚 的 冬季 ， 过 种 气 园 的 特色 是 特别 地 称 定 。 

兰 反 地 ， 夏 季 的 极地 大 陆 气 团 的 下 层 温度 非常 高 ， 过 是 受 了 地 面 温 度 强 烈 上 
异 的 影 池 的 烙 果 。 根 据 观 则 ， 夏 天 的 极地 大 陆 气 团 下 层 的 温 弃 ， 仅 仅 稍 低 於 热带 
SAE > 引起 强烈 垂直 气流 的 土壤 温度 的 强烈 上 具 ， 不 仅仅 成 侈 形成 积 过 的 原因 ， 
而 且 也 成 念 形成 大 的 雷雨 的 原因 。 
«SRBC T) 在 亚 热 囊 德 度 上 所 形成 的 气 团 叫 做 热带 气 园 。 热 带 气 较 正 像 
极地 气 团 -一样 ， 分 念 热 带 海洋 气 团 及 热带 大 陆 气 团 。 

热带 海洋 氛围 Cnt) 来 到 欧洲 的 热带 海洋 气 团 ， 或 在 大 西 举 亚热带 也 可 
( 亚 速 侠 恒 岛 地 区 ) 形成 ， 或 在 地 中 海地 区 的 亚热带 形成 > PA ELE CI TE GE 
大 西洋 奔 向 西欧 ， 而 来 到 疙 共 欧洲 部 分 巡 界 内 的 ， 末 乎 都 是 十 电 中 海地 区 来 的 o 
人 


所 有 过 些 来 到 欧洲 的 气 围 ， 优 论 冬天 尝 是 夏天 其 特点 都 是 温度 非常 高 、 混 度 非 党 
类 以 及 具有 是 著 的 稳定 性 0 SAME NESE IN HOHE LE TSE RL > PSG ELS RUE 
AMR (BAVA) >» LABIAL IRR (JEU ULI EE) 0 

热带 大 陆 气 围 〈GI) ABI INYO ARES > FETE ARIE > DTM 
泵 干 的 南部 形成 。 此 外 ， 柬 欧 卉 内 的 大 量 的 热带 大 陆 气 园 是 来 自 中 央 亚 站 亚 。 最 
后， 夏天 在 苏联 欧洲 部 分 场 内 南部 ， 雪 带 大 陵 气 园 的 一 部 分 由 大 陆 苞 地 气 园 所 形 
Eo BUR APE WORE < REAM S BILE 0 

AME ig ST ASME DS» HAC EE IK 0 

赤道 气 围 ( 卫 ) LA CHILL DETR A TITY 0 SRA 
ECE RARE SIAR PY © 

DELFLVR-ARA > RHR SBOE > SKIS AR 
FRB BI o TES ETN TAR > ORR) _L ony Mee Ae > JE 
BEART til ET BASH TE 0 

界面 ( 锋 ) CCIM ESRI > Poe eA DEMS © 
RIFE RCE > SRAM ROLE > EERE (eRe 
BR) > SSAEATAL(E)H > $7 BLE REUNY KIR IE 0 过 种 发 生 天 气 激 释 的 狭窄 的 
ODE > UL BRIG (8%) 。 

气 转 通常 都 不 七 於 平静 状态 ， 多 中 是 在 移动 着 。 随 着 气 团 的 移动 ， 界 面 跟着 
移动 。 当 暖气 团 迫 近 疹 气 团 区 域 时 ， 就 产 生 所 训 暖 面 o RAMEN > EE 
年 所 计 准 面 。 过 两 征 面 各 引起 完 公 不 同 的 气象 释 化 ,小 带 来 各 种 不 同 的 天 所 。 

我 们 分 别 地 疼 述 一 下 每 种 界面 的 情形 。 

暖 面 ” 当 暖气 转向 冷气 转 方 向 移动 时 ， 上 比较 轻 的 暖气 园 就 向 准 气 团 护 近 。 此 
Re > VRE CURIE > HAE > ROBIE ， 而 暖气 团 沿 闪 气 机 的 终于 坡 滑 动 上 逢 
(图 67) 。 RES HB HAY Fre AS SE 


FRE i ALAS > RTT HT HY 

一 部 分 水 蒸汽 。 上 异 最 高 的 咀 TL 
58 MBBS TEE ELD AAA 
上 ， 同 时 在 上 层 析 出 大 氧 水 eEMOIKR OS 
分 ， 形 成 冰 结 晶体 ， 而 在 下 Rat £ 


导 则 形成 水 泣 。 因 此 ， 在 哈 面 / pipe es tg 
BPRS He HD Se > TET ud ke 
(iy Haas De Be Ay Re IER Z —Y WA MIM YY Yi 3 
GRE > HSL + WE 0 和 后 图 67 


者 降水 。 暧 面 的 降水 地 伦 宽 过 300 公里 ， 而 在 塞 痊 季 和 节 〔〈 降 雪 ) JERE ALLE 400 公 


界面 极 线 ,人 条 水 多 中 就 停止 了 。 疹 妥 气 不 断 地 算 比 饮 弃 而 蚂 的 室 气 所 代替 > 
压力 下 降 及 风力 加 强 。 一 般 地 在 下 区 内 可 以 观察 到 剧烈 的 天 气 营 化 〈 有 过、 璀 、 雾 


» Te IER AE) 
机 有 pei 。 WS BASE ARES » ZEAE MK o BREAKUP PEROT 
冷 面 ， 比 彼 重 而 痊 的 空气 成 印 角 形式 的 柳 ， 向 咀 气 国 的 区 域 搂 近 ， 让 将 暖气 
MGS EY CLM Li 。 在 过 些 休 件 下 ， 在 界面 的 前 焰 就 产生 克 风 〈Squall) 《图 
A PRESB 98) 。 有 时 ， (在 夏天 党 温 差 很 大 时 ) 这些 县 
rang VANE EEE LAMY RIT Aik > 让 造成 伙 现 过 
. ‘\= AUSSIE ERIN > LR > 
AAANNANNANAnANN BT een > BR 是 很 容易 UA 
的 。 迅速 上 内 的 暖气 流 立 列 形 成 温 密 的 云 「 浪 
SEITE | AUREUS © 降水 区 域 的 寅 度 是 变化 不 定 


Cunt Cuab 


C3 GA Hh one > AOSLAE A > TR SBEA» 其 而 
aes ee ii) Bets ECDSA Be UE EE) RBA) © 


[ 


Yy yy 4p FF ER EY LS» EE » 
os PGE) RHE LE RU o Aim aie eS. 
NE BL ey Be SSE IY TRIE KOR ak CAG RS PE EY ASAE F 

界面 援 融 ”界面 通常 是 曲线 。 然 而 在 理 葵 上 我 们 可 以 把 它 想像 仿 直 和 线 的 o 而 
过 一 点 就 大 大 地 帮助 我 们 理解 那些 界面 的 发 展 和 脖 凯 现象 的 疼 年 我们 设想 有 过 
样 一 种 直线 的 界面 ， 在 它 的 两 稳 的 气流 都 具有 相同 的 力 和 平行 认 面 线 的 相同 的 方 
向 o 在 我 们 所 取 的 人 条件 下 ， 界 面 将 是 静 正 的 ， 也 就 是 褒 不 改 稚 自己 的 位 置 。 然而 
在 自然 界 中 过 种 静止 状态 末 乎 是 永 让 不 会 有 的 。 往 往 界 面 的 两 过 的 压力 和 和 气流 的 
分 布 是 不 -一样 的， 因此 在 界面 上 发 生 各 种 不 同 的 变化 ， 汪 种 变化 呈 作 界面 援 乱 ， 
或 者 听 做 界面 的 发 展 。 

界 大乱 的 初 衣 形式 是 界面 的 波动 ， 过 种 波动 在 以 后 的 发 展 中 ， 常常 引起 气 
旋 及 反 氟 旋 的 形成 2 

界面 的 波 ”在 界面 的 波状 授 凯 的 人 条件 下 ， 它 的 每 个 部 分 与 分 布 在 它 丙 站 的 气 
团 一 起 ， 常 常 移动 ,时 而 向 北上 时 而 向 南 [ 广 ] o 过 种 波状 的 撼动 沿 界面 向 暖气 园 方 
向 突 淮 常 过 千 百 公里 。 但 过 种 波动 的 糙 果 ， 界 面 的 一 般 位 置 ， 基 本 上 是 不 释 的 o 

界面 的 波状 援 优 > RAVER MHA REALE REM Al o 界面 
WI UEARE BL > FEE KSA lial > 4A VEAR SS th ES 
WE > WES PAA om A AE > Yeo EY em HE 
Asa (lal 69) o AES) YRS ye ， 可 
Le» a A OS 
波 间 低 不 或 波 谷 © Hh DEAE IED (图 69) 可 以 明 
显 看 出 ， 在 波 峙 前 面 的 界面 部 分 有 着 暖 面 的 性 质 
( 邮 由 西北 向 东南 吹 ) ， 而 在 波 昆 的 界面 部 分 有 具 图 69 “界面 波 
有 汾 面 的 性 质 〈 风 由 西南 向 东北 吹 ) © 
CBE) 大 家 部 部 仿 ,为 气 国 在 北方 、 蚂 气 国 在 南方 ,是 界 而 的 最 标准 位 置 。 
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北 定 球 的 界面 波 经 常 向 吗 气 团 方 向 运动 。 引起 波状 前 进 的 动力 是 由 两 个 分 力 
春 成 的 o 第 一 个 分 力 是 界面 波 本 身 的 移动 ， 过 个 艳 动 的 平 岁 速度 大 的 每 秒 钾 10 米 
CER TE IH 2 到 20 米 之 间 ) 。 第 二 个 分 力 是 沿 着 界面 掀起 的 波浪 式 的 气 访 © HA 
然 ， 当 界面 两 侧 的 气流 的 方向 相同 时 ， 界 面 波 的 前 进 速 度 将 是 最 大 的 〈 每 小 时 
过 80 一 100 公里 ， 而 在 革 些 蛙 候 更 多 ) 。 题 然 ， 当 界面 波 沿 着 界面 由 西向 东 移 动 
上 时， 同时 就 能 带 来 伍 之 相应 的 天 气 灼 化 。 我 们 知道 了 界面 的 位 置 和 界面 波 的 前 进 
速度 ， 就 能 够 求 出 关於 页 测 最 近 呆 日 天 气 状 况 的 确实 材料 © 

气旋 ”界面 波 有 两 种 .: 稳定 波及 不 生 定 波 。 前 者 沿 着 界面 移动 ， 振 幅 站 不 夫 
Fe > FEE BIE © 相反 地 ， 和 后 者 一 面 叭 加 振 辑 ， 一 面 创造 着 形成 气旋 的 人 条件。 

正如 我 个 已 经 知道 了 的 ， 有 着 甘 闭 的 同心 圆 式 的 等 压 线 及 在 中 央 压 力 最 低 的 
低压 区 吓 做 气旋 。 在 对 流 层 襄 任 何 的 过 逢 低压 区 都 能 引起 复杂 的 力学 的 运动 过 
#2 > te ESI FT EAL © 

氛 旋 的 产生 和 与 发 展 ARERMRGGRGED > Rw CRE 。 最 
Bo 失掉 了 雹 衔 状态 的 界面 ， 已 不 能 恢复 它 以 前 的 状 灵 了 。 这 让 向 北 前 进 了 的 
VER > WATE WAS SAVE © 

SAE BEE DIS BIBEER © 7 : 

1. EE OW RUE > IL RA LAVAS > TPS AME 
Uh > BRARVASRIE © 猪 果 在 原先 的 基本 界面 以 北 > SILK Py ZIe OE 5 ER PY > 
形成 低压 区 » IE PALE HEAL SUN SE 7 AAR OY GRRE 。 在 已 造成 的 条件 ， 在 前 进 
的 波浪 中 年 成 暖 面 和 冷 面 (图 70 的 a) 。 过 样 一 来 ， 就 产生 了 一 个 上 分 明显 的 、 
但 法 是 年 青 的 气旋 。 过 种 气旋 的 界面 逮 未 和 基本 界面 分 并， 年 青 的 气旋 的 暧 面 表 
更 得 特别 清楚 < 在 过 误 温 暖气 园 向 寒冷 气 转 接 近 ， 滑 动 上 升 ， 泪 在 界面 前 方 有 着 
广大 的 降水 地 带 〈 图 73) 。 年 青 的 气旋 前 进 速 度 较 界 面 波动 的 速度 稍 小 。 气旋 的 
第 一 陈 段 通常 不 能 稀 夸 到 二 十 四 小 时 以 上 。 

2。 基 本 界面 的 波动 的 振幅 新 渐 纵 加 ， 而 气旋 的 咀 区 逐渐 收缩 起 来 = 从 前 位 
基 气 旋 后 部 的 冷气 团 现 在 向 页 和 向 东 移 动 ， 答 小 着 界面 ， 途 蚀 着 蛤 区 而 伪 丛 佑 所 
着 大 的 面积 〈 图 70 的 6 及 如) e 
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图 70 SOE YIU CHAPMAN) 。 

B+ Week > HUME NY TT SLA HT NE LI > FESR WE HP Az pe SUE SEH Te ATI We 
HEED) © Te ae Wee sll TF 0 St Tne AS PE ARS > VAS AS Te BE SY ES I 
HIST (lial 71) 。 过 是 气旋 发 展 的 第 三 阶段 〈 即 最 后 阶段 ) > Ob fli a ES 


ee eed ee ee 昌 


(Occlusion) 时 期 o 由 闪 气 园 与 热气 
团结 合 而 形成 的 界面 咱 做 锣 囚 面 《Fr 
ont occluded) (图 70 的 Z ) o 以 和 后 暖 
气 转 比较 均匀 地 位 於 冷 气 园 之 上 ， 就 
ET POKES > AE BAL RRG 
= as FEIET © PSA HERE ALGER > TERT 
图 71 SDRAM ETAL ET CRS FER GH It) LEN RET BD 

Rene LTR » 温度 下 降 而 降水 ) © AL MM PED o 继而 言 之 ， 和 从 前 
在 界面 以 南 ， 地 面 附 近 的 暖气 团 转 到 界面 以 北 的 空气 的 上 层 ， 过 便 是 大 气 周 流 的 
一 个 主要 环节 o 

气旋 发 展 的 厅 个 主要 附 段 ， 由 插图 (图 70) 中 可 以 清楚 看 出 。 

Rie Wie RDS AEA) TM EAE > RMR MAREN TLD > eee 
il SAVE WHYS 。 TEASE BUSH yD DASA REE RES AS HEBD» SRE 
AULA EBD oRTEBD RLY o BRP Sa » CNTs 
RANT 0 TRATES MURR (图 72) 。 氟 
PEEVE CHa SRE HERG TE Be 
HSL) ARES 5-6 Ko ES RIB 
EH > RABRTHGO—OBK o 

HSE RBA RTT > CEI 
PAD TIMER > (ELD > BASE o HEIL 
FB > CELI FETT EE DIOR » ICPSR 
Sy FV MPL BBAL o 

LDR TEAL RE SE » TRB 
FSV IME RWI » URE ESE AS TY 
SRR RES HE > STEERS 。 北 日 必 须 指 出 ， 因 关 它 ee 
(Pgh EAMES LPB TS © 所 

气旋 中 的 天 氛 效 龙 ”我 们 把 发 生 在 热带 气 转 与 极地 气 园 之 间 的 界面 上 的 年 青 
气旋 的 构造 和 其 范围 内 的 天 气 状 态 拿 ， 


来 分 折 一 下 © 温暖 的 热带 气 园 成 舌 状 
向 北 突进 ， 仿 向 东北 © JAR AR MES He 


奥 咀 区 的 波 举 相 一 致 ( 圆 73 上 ) > 
\ fg MAE SUR HEE SMELL » BED 
N 15 一 20 训 巴 。 气 流 成 旋风 状 地 《与 时 
A SERIA) SARTRE DARIO 
Fal o See — LTR ESL) » CAE 
方向 的 运动 。 

暖气 转 的 尖端 ， 或 如 气象 学 所 咒 
气旋 的 暖 区 ， 三 方面 围 以 咀 面 线 熏 闪 
面 线 。 暖 面 ， 如 前 所 迹 ， 围 着 咀 区 的 


图 73 ” 氧 族 中 的 天 氧 上 : aE 下 ， 
ops ity ABER VSTSEL 上 部 及 右 侧 ， 而 冷 面 围 着 左 侧 。 在 前 


— 0 — 


进 的 暖 面 之 前 ， 气 团 以 滑动 方式 沿 便 料 组 的 冷气 园 的 低 政 向 上 蜡 ， 温 度 下 降 ， 创 
造 出 大 气 圈 混 气 凝 精 的 人 条件 〈 贺 73 下) 。 糙 果 在 暖 面 的 前 稳 形 成 了 一 个 比较 安室 
普 且 时 间 较 长 、 和 范围 较 宽 的 降水 带 〈 赴 雨 带 ) 。 广大 的 云 带 〈 过 500 公里 ) HB 
雨 带 先 出 现 ， 在 那 保 渐 炎 〈 由 降水 带 开 始 ) 出 现 的 云 ， 先 是 雨 层 雪 (Sn ) ， 而 后 
是 高 层 云 (As) > TARARISSE (Ce) 0 和 后 者 见 界 面 有 700 公 里 ， 往 往 成 仿 气 旋 到 
AHI (AEB > TAPERED MEET) © 这样 一 来 ， 骨 续 研 究 气 
旋 的 观测 者 ， 首 先 看 到 高 友 天 空 的 父 图 ， 站 发 现 气压 诈 的 示 度 开始 下 降 © BUMS 
HAR BASSE) (HERA as RE) 就 能 了 解 行将 到 来 的 气旋 的 方向 ， 和 从 而 也 
就 能 了 解 最 近 炎 日 内 天 气 的 情况 。 

在 答 云 和 人 徐 层 云 之后， 天空 篇 高 层 云 所 蔽 ， 高 层 委 逐渐 密集 购 成 坊 雨 去 以 
和 后 开始 下 十 〈 或 者 冬天 下 雪 ) ， 过 种 十 或 雪 随 着 气旋 的 运动 速度 潮 渐 加 强 ， 站 能 
故 攻 很 长 时 期 〈 因 侈 降雨 地带 的 宽度 ， 正 如 已 经 萝 过 了 的 ， 狗 篇 300 公 里 ， 而 雪 
篇 400 ZH) o 

随 着 界面 的 渐渐 接近 ,两 云 就 越 来 越 往 低 七 下 降 , 同 时 两 也 加 出 起 来 。 然 后 ， 
雨 相当 迅速 地 中 正 下 来 ， 云 消 需 散 ， 出 现 明朗 温和 的 天 气 。 天 气 的 剧烈 释 化 是 熏 
界面 迅速 护 过 观察 点 的 速度 有 关 。 换 句 疾 说， 热带 气 轩 及 其 所 含有 的 一 切 性 质 代 
替 以 往 存 在 蕉 此 地 的 极地 气 团 ， 就 是 雨 停 、 天 空 快 异 及 温度 上 具 的 原因 。 

现在 我 们 研 完 一 下 从 西 泪 及 西北 方 包围 暖 区 的 闪 面 在 过 圳 帮 着 北 风 及 西北 
Wl > ARSE YS yA] oO 党 冷 面 通过 时 ， 压 力 剧烈 上 异 > 温度 猛烈 下 降 ， 乔 起 
7270) 、 AROS MEAN 。 同样 在 过 庄 也 很 快 地 形成 训 害 的 积 雨 去 
(Cunb )， 薄 上 且 降 落 芹 短 的 但 是 猛烈 的 、 往 往 带 有 号 雨 性 质 的 十 过 个 降水 带 
的 实 度 通 常 不 超过 70 一 100 公里 ) 。 在 闪 面 之 后 常常 是 嗜 朗 的 天 气 ， 天 空中 的 
PER HAW I ; 能 见 度 (ASR AYE EE) 又 然 增 大 。 所 有 过 些 现象 都 表示 着 热 
带 气 团 坊 极地 气 园 所 交换 的 剧烈 达 化 © 在 产生 於 极地 气 转 与 冰 洋 气 团 之 间 的 界面 
上 ， 气 旋 援 秽 的 性 质 在 基本 上 是 一 样 的 。 新 气旋 中 的 天 气 的 分 布 ， 在 所 引用 的 
FAME (66) 能 很 好 地 看 到 o 

反 氛 旋 ” 反 有 气旋， 与 气旋 相反 ， 是 具有 封闭 的 同心 圆 式 的 等 压 线 ， 而 在 中 心 
部 分 是 压力 最 大 的 高 压 区 。 反 气旋 的 特点 是 水 平 压 力 梯度 小 ， 因 而 高 压 区 内 部 的 
属 力 也 弱 0 

反 气 旋 中 风 的 方向 ， 与 气旋 中 的 风向 相反 ， 也 就 是 说 是 顺 时 针 的 方向 o 在 反 
气旋 中 下 降 气 流 很 发 过， 因 之 使 空气 亡 开 他 和 状 存 ， 过 也 就 是 反 气 旋 区 内 恒 朗 天 
SA BBR o 在 反 气 旋 中 队 天 是 比较 稀少 的 。 队 天生 形成 反 气 旋 的 气 围 的 含 
混 量 以 及 温度 有 关 。 假如 反 气 旋 的 气 围 从 海上 吹 来 〈 极 地 海洋 气 转 ) ， 过 种 比较 
温暖 和 上 比较 瀑 润 的 海洋 气 团 ， 受 陆地 的 影 睁 必然 逐渐 冷却 ， 就 能 带 来 除 天 。 至 认 
由 冰 洋 气 园 或 极地 大 陆 气 围 所 形成 的 反 气 旋 ， 它 们 则 与 此 相反 ， 灯 乎 径 常 具有 着 
路 朗 的 天 气 。 

eas HEN SALE EY PIA ZAR O 
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芭 气 旋 有 痪 和 厢 害 型 
1. 属於 司 一 气旋 疾 为 各 气旋 半 的 高 三 克 。 汪 和 厢 高 候 区 ， 大 拱 音 生 在 冷气 辆 的 为 部 ， te We RTE 


CREATE © PRTC Fs BRS LS ELA A SS IR, © TRADUCA I EP 


落 不 很 大 。《〔〈 它 们 不 超 渴 普 通气 旋 的 天 小 沙 卫 运 励 得 相当 快 ) 。 
2. 气旋 区 和 个 方 的 反 气 旋 "一 般 缠 来 ， 它 们 与 第 一 类 相似 ， 但 更 怎 项 立 ， Ue REE a ee AS 
SMES CH72) © SAR SRE I DUT) » UTA E » SRE PPS BARE © : 


5. FRU BI BRIN EI Ri RSE © TERRE HATA » SEALE - 


AREAS B A > TED SERINGE o AEA ON EAE RA CAS OUREMLL) 0 通常 
FERS EY BP TS — I Se Se HOT ABE | o HERTS BTATABE TRAY > 
冬天 漆 吕 肥大 的 发 展 ， 冰 且 在 稳定 的 反 气 旋 的 中 心 ， 著 力 常 迷 1)060 毫 巴 成 更 多 。 夏天 隆 害 的 多 拓 族 具有 不 钢 副 
STAR 0 "CPE DE HL ERR EAU) > te DASE BR AHO BIE, SPRY © 
4. TROVBIEEEIC Sane o SEALE RATA > HPA SEIS AACE ESE 
ihe St OSL Bg ERK © 
RARER (BRM » DAP > 和 气旋 Wwe 
TD > PORE > CPP ATTA EHS RHIE © MPRA » SE —DREEZB ERY ASIA 27 ZB > FER OR 
ARES TRG ERS 80 公里 o FEI SAMESHENIVEE F > SEURER ZU UD o Fae T trode Me EER SA Ah PE 
原 位 上 5 
RRR PARR Kaw PAK > Mime TEA Kak TK > EAB 
ASA ie PY IR SRA o FEE AY IB ES > cane 
WEE EMAREEE AT Wd yew Clie] 51) o Bee Fic SAME LY) SEE HK SWIG > SADIE AS 2 
Ha BAe BCH AS > Tih Ae HS IE Zz AS Ha Sse A HBS LH AC 9 O° 由 过 -一线 开 
始 ， 波 向 相反 的 方向 运动 o — ACH BEAR > Ie SRE HP YY SADE He 5k Be PE GH AMR 
Bo 
Ey PS bak 5 SE ETT AAR AE Ta PE + RSG PEA OF HH Ke By] Fon BE PBI — 


EI TEAS > AY DAES ERE I I To RBRAMRBE 


EEA) OVER >» TOE ULE ACH be Fe ah 风 由 过 就 分 向 南北 两 方 吹 出 。 过 些 由 中 央 疝 
四 转行 滥 的 气流 决定 着 下 降 气 沪 的 形成 ， 过 种 氛 疲 双 是 反 气 旋 所 特有 的 晴朗 的 和 
乾燥 的 天 气 的 原因 。 冬 天 当 反 气旋 最 发 过 的 时 候 ， 暑 朗 的 及 透明 的 空气 帮助 了 热 
BAT > WEE THER o FERIA DENI LER > ? A EE ee 

天 就 形成 了 广大 的 圳 区 。 SL FR ERE 19 CG We FB SS SAG BT aE Le Se? ME 
FEE (V3 Re BANS AUGER KRG O 


毛 i 


A BRML SG KavMar (SE) iS ARSC 。 按 俄 女 的 意思 是 「 倾 科 jo 
而 希 腹 人 认 和 念 ， 每 一 地 方 的 气候 完 id ania pine ; joyce ? 
决定 蕉 太阳 区 地 盏 的 高 度 及 日 照 时 间 。 现 在 我 们 大 家 都 知道 ， 气 候 不 仅仅 是 决定 
铸 太 阳 的 高 庆 及 日 照 上 时间， 而且 也 受 相 成 整个 日 oviira 因 押 限制 
《陆地 海洋 及 地 面 起 伏 的 影 于 )。 因 此 ,现在 气候 的 定义 是 更 义 复 杂 > 因而 就 不 能 
设 气 候 的 定义 已 是 相 篇 明确 和 完满 抵 缺 "根据 一 些 学 者 的 意见 所谓 气候 是 各 纠 气 


ne 


BARNA ARE 〈 或 者 大 所 长 化 的 平均 状态 ， 或 者 气 园 的 特性 的 平均 状态 ) ， 


as Ovi, & Cys 
机 全 


、 第 一 个 定义 是 比较 简单 的 ， 但 是 不 够 充分 。 须 知 气 候 除了 对 土壤 、 植 物 、 支 
TAN) BEE REE ZH > EERE NY PAE HTT TEAK 。 第 二 个 定义 是 比较 
FEAT Hey > ALIA AIRSET SPE a BRT HA AS DRIP SABE PHBE as > DA Ue Me fa NL ee 5 3 
” 样 〈 和 当然 也 不 够 完全 ) : TEE HT RSE BE FY AE RY TE 


tienen he Be SO ale OS OG OE ee ee eek i ee ee See 
ee a 2. Or te es Fes OY Oy Oe 6. Mr ek ne «2 & me © 8 © 8 © © ©. & & SS 6 
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气候 在 地 面 生活 中 的 作用 ”在 地 面 生 活 中 气候 起 着 互 大 的 作用 。 土壤 和 植物 
Be He TE ASABE PERE ZF TE BEA IY © SIRE MARY RS IO > HERA BIE 
SRT BH) © Ail > Se LA EG EG By > Se AE Re ae TTT AY Ta BE > RSM aS 
TERYAETA > [nl] RR Beas HI RE Ok oo fT AZ > SARC Hh TT AE TR 
Ht Fe > 3 2S 5 Fy TRE SEAS TRE HT MCAT HE RBM BY 3S — I FEB KATY 
”数量 。 而 过 两 个 因素 (太阳 能 与 水 分 ) 是 构成 一 地 气候 的 最 主要 的 成 份 o 

气候 和 带 ”地 球 的 球形 以 及 地 球 的 自转 和 公转 ， 如 前 所 述 ， 使 得 太阳 梧 射 能 在 
地 球 表 面 上 不 能 得 到 平均 的 分 配 。 过 种 情形 就 使 地 球 分 篇 五 个 带 : AE > ATR 


但 除了 太阳 玫 在 地 球 表 而 的 分 伤 不 平衡 处 ， 逮 存在 有 我 们 大 家 所 熟 拓 的 大 气 周 洗 ， 肖 箱 大 气 周 流 就 使 得 事 
FRA RORET ¢ 例如 ， 在 接近 赤道 的 地 带 〈 由 北 各 三 度 到 十 度 ) > CEES ESRI + SERIE 
最 册 富 的 。 在 贸易 寻 分 侯 的 地 区 以 及 在 高 氧 暑 带 〈 在 那 训 下 降 气 流 估 优 劳 ) BLES » TUTE RUMAH © 

因此 * 在 每 圈 企 球 的 一 个 娄 铝 的 区 域内 必须 分 成 雨 个 地 带 ， 卉 道 带 《两 晶 幅 富 ) EY GALE Z) 。 辐 
REAPER IAIN A A FSS 《比较 温 蚂 的 ， 但 候 乏 雨量 ) LI CHE > 但 富 基 十 
量 ) 。 

OAS LAL AST) © 区 联 淄 者 所 进行 的 对 从 北航 傅 况 的 精 负 的 研究 ， 得 出 必须 池 塞 带 分 角 两 个 地 带 的 千 洽 
亚 罕 党 及 柱 黑 辟 。 演 两 但 地 带 之 间 的 广 界 大 锡 在 73 BEAVER 。 ESTES BELLIS TR c SUURTA A GPE IEE 
ETE ZTE) “ 极 守 带电 最 冷 的 ， 在 这 讲 最 然 月 份 的 平均 温度 不 超 明 5 ， 而 在 夏季 的 任何 一 个 月 内 都 可 以 对 察 
到 0? 以 下 的 温 订 。 可 以 说 ， 农 塞 带 是 雪 和 冰 的 王国 。 

TERK + EMER LACES > 而 必须 分 成 十 一 全 气候 带 ， 即 一 个 卉 道 硕 ， 南 便 狼 带 ， 两 个 亚 娄 
ig > 两 固 浑 带 ， 两 亲 亚 寒带 及 两 闫 农 寒带 。 很 里 然 ， 在 这 些 地 带 之 关 及 有 此 世 胶 抬 的 谤 办， 特别 是 当 我 们 注意 
至 决定 靖 一 年 四 季 : 为 地球 的 公 业 上 时。 

大 陆 气 候 与 海洋 气候 ”在 每 一 个 气候 带 ， 由 礁 陆 地 或 海洋 的 存在 ， 我 们 首先 
在 慢 底 、 压 力 和 人 唤 水 以 及 甚 它 气候 要 素 的 分 个 上 ， 观 察 到 显著 的 差别 。 例 如 ， 在 
北 胖 球 60 度 绯 线 上 ， 大 西洋 区 域 , 一 月 的 平均 齐 度 篇 0"， 列 窗 格 勤 一 月 的 平均 设 度 


CHE) A.C. 柏 驳 格 警 ， 气 候 染 不 理 。 国 家 型 版 局 ， 列 半途 急 ，1938 和 平版 ， 5 一 6 页 。 
(FEA) BASRA » (ME ER » GEER » SUSIE > EEE ， SIE ATE © FS 
i) > SAI] > IOIOTER » 5 页 。 
GES) PE AAR eT EA BES © 
= 83 = 


14o, 在 革 尼 塞 河 -一 —30°> Ti fE RH SIT—— —40° 0 


Bat ——8° hehe aE: 


路 水量 也 是 同样 情形 o 同 是 60 REREEE > CE OR MLS EIS RMR LSE 1,000 SKE 


> REG OND Mek BER50045K ， 而 在 西伯 利 亚 东 部 则 狗 含 300 SEK © FE 
温度 与 压力 的 磷 李 上 ， 在 降水 的 时 间 和 性 质 上 ， 都 可 以 观察 到 很 大 的 差别 。 BAAS 
海洋 气 团 和 大 陆 气 园 的 性 质 上 的 显著 差 别 ， 我 们 也 已 不 止 一式 地 提 过 了 。 所 有 适 
些 都 使 得 海洋 气候 和 大 陆 气 候 的 区 分 更 念 明 显 。 

海洋 气候 的 第 一 个 特征 就 是 气 温 的 日 较 盖 与 年 较 盖 小 。 在 热带 地 方 ， 大 洋 的 
日 较 差 通常 不 超过 1.52， 在 刘 带 地 方 不 超过 2.02， 在 究 带 地 方 不 超过 12 0 气温 的 
日 较 差 在 大 陆 气 候 的 人 条件 下 违 10 一 12 度 ， 而 在 个 别 的 情况 下 〈 在 沙漠 地 区 ) 过 
20? 一 30? 以 上 的 程度 [ 址 -] 0 SWAB ESR UE AF Re ESB HE RI 2°—3° ,温带 大 洋 
气温 年 较 差 不 超过 5°—10° ， 但 是 在 大 陆 气 候 的 条件 下 > SREB ERE 30°— 
402， 而 在 个 别 情况 下 过 60? 一 80? 或 更 多 cze-) o 在 夏天 海洋 气候 的 温度 和 有 云 量 
比 之 大 陆 性 气候 题 著 地 大 。 在 陆地 多 趾 是 冬天 及 秋天 有 霉 ， 而 在 海洋 则 是 在 夏天 
和 春天 。 在 海洋 气候 的 人 条件 下 降水 量 也 很 多 ， 但 是 在 过 喜 因 含有 乾燥 风 和 其 他 许 
多 原因 而 有 例外 。《〈 艾 如 ， 在 黑海 的 北岸 上 ， 降 水 量 少 共 400 训 米 ， 而 在 以 北 的 
ici > SEM Bi LAB) 500 毫米 或 更 多 ) o 

同样 在 风 的 方面 也 有 显著 的 差别 。 在 海洋 上 面 ， 由 於 没有 不 平坦 的 地 方 ， 在 
稳定 的 平坦 的 条 件 下 ， 风 速 比较 大 。 此 外 ， 在 沿岸 区 域 ， 还 有 海陆 风 及 贸易 风 。 

海流 对 从 气 候 有 着 巨大 的 影 净 ， 过 是 大 家 所 知道 的 o 例如 ， 墨 西 哥 湾 暖 流 的 
作用 以 及 它 对 欧洲 西部 的 影 竹 充分 可 以 设 明 过 个 问题 。 ARMAS > RRB SB 
斯 克 一 带 沿 岸 的 冬天 的 温和 ， 就 是 受过 种 暧 海流 的 影 兆 。 显 然 ， 在 沿岸 地 方 ， 即 
在 海洋 气候 的 条件 下 ， 海 流 的 影 澳 是 相当 巨大 的 。 

季节 风气 候 ”天 检 季 和 节 凤 对 气候 的 影 兄 ， 我 们 已 经 天 过 了 o 尤其 是 在 慷 易 风 


囊 和 亚 熟 带 ， 季 季风 的 影 活 特 别 大 ， 在 那 详 由 从 夏季 季 季 风 的 关 傈 ， 年 降水 量 超 


明 一 千 毫 米 ， 但 是 在 其 它 区 域 降水 量 少 於 200 或 甚至 100 毫 米 。 除 此 之 外 ， 在 过 圳 
夏季 与 冬季 的 降水 量 之 盖 是 很 大 的 ， 所 有 SEES Een 
tH EHR IRNE 0 

HHERARARN SS ser Rath RR OLR RRB o 它们 首 
先是 风 ， 以 及 基 些 氛围 侵 大 的 机 械 隐 碍 物 o BE FATHER IE SA IE > BRR TE 


们 所 具有 的 气温 的 大 部 分 〈 在 朝 着 风 的 山坡 上 )  ， 站 获得 完 人 至 不同 的 性 质 。 因 


此 ， 山 通常 是 气候 区 的 场 界 。 此外， 山地 内 部 也 形成 一 种 山地 气候 ， 与 其 他 气候 


有 着 显著 的 差别 。 更 正确 一 点 说， 在 山上 形成 不 止 一 种 而 是 许多 种 的 搞 俱 © 我 们 
举 南 北 和 玻 气 候 人 条 件 不 同 的 高 加 索 、 里 艺 低 地 及 库 鲜 阿兰 辛 斯 基 低 地 、 小 高 加 
索 、 阿 鲜明 尼 亚 高 原 等 作 例子 ,就 足 修 襄 明 过 一 点 此外, 一切 山地 上 都 具有 垂直 


CHE—) FER A A E 55°—10° JEFTHAS? © 
CHE=) EMH aZEMY » TERAEESO°—YO° © 


王 -一 84 — 


——— 


分 做 的 表现 得 很 清楚 的 不 同 的 气候 地 带 ， 过 种 不 同 气候 地 带 在 植物 上 的 反 几 更 特 
别 显著 (ARABIA > DRAKA RUKH) o 

PAR PIB IL > Bea RR iy T BA SRA Oo JEGE > 
气 侯 人 条件 的 差别 ， 甚 至 在 很 小 的 区 域内 都 可 以 观察 到 。 例 如 ， 甚 至 最 小 的 山 岗 的 
北 科 坡 上 的 气温 ， 和 与 同一 山 岗 的 南 科 坡 上 的 气温 都 是 不 同 的 。 局 样 情形 在 山谷 、 
低地 、 山 岗 的 项 上 ， 都 可 以 观察 到 o 温度 、 瀑 度 、 风 等 的 差别 ， 在 城市 、 城 郊 附 
近 地 区 以 及 城市 区 域 的 高 地 与 低地 部 分 中 也 同样 可 以 观察 到 。 

非常 小 的 地 区 或 者 小 地 区 的 个 别 部 分 的 气候 人 条件 的 独 和 ， FES RRR 

(microclimate) o BRB AIRMAZ AA BARS > FF EERE EE > bE > 

EARS ESE HG >» TERETE > SRLS EE 。 

BASRA SAADTEA LLL ERPSROR EME > LTH > AUER LGR MEIERS » ae 
AUR AAS > ER BERR TA) ¢ HR TRB >» RNG AIL) SRE EH 
GLa YAY RAK © CERI RU TTR RETA Kop pen); SURMINIRES PERE 。 

柯 本 在 每 再 中 妹 上 分 出 五 个 基本 的 气候 逢 型 : 1) PRS TRUE > 2) GUE 5) E> 4) ia 
FUER » 5) 积 夫 若 原 气候 。 

1. 烈 玫 多 雨 气 修 的 特征 是 ， 最 冷 月 的 平均 温 误 也 不 低 於 189， 年 降水 量 在 750 毫 米 以 上 。 

2. 茧 到 氧 候 的 特征 起 ， 最 冷 月 的 平均 温 误 在 10? 以 上 ， 而 颖 水 晶 划 显著 起 诚 少 了 〔 药 250 吾 米 ) © 

3. HERE > RGA BESS SLL 。 

4. i MBER ATOLE » EBA OOS SEL: » TORR AEN ES FL F 

5. 


tet cance fe VARESE FR | HD IRR al o 
PSSebeLiimts CRE—) PAT AP ARIE © ARERR RS > eae 
BER Se (REA » 海洋 、 闻 面 起 估 » DRAB RTT ATR © 
oC ee Bias elie eg iain ait > PR REHRE > ESR : 
1) 丘 足 和 高 原 气 候 ，2 > LUSK AIBILLUSRBE © 
我 人 就 到 低 弛 陆地 所 候 入 全 ， 0 
GEGRR > 
。 西伯 利 亚 塞 带 斗 薰 林 氧 俱 (Taiga 汇 名) » 
。 TLR REPKE > 
. ARERR > 
BARRE > 
. HOHE CHERAB SRE » 
. TAPES > 
. Ae Cie) SUR » 
. TERA CHAM) SAU » 
. SABRI ( Savanna ) RE ( RRA WAM GHUSGBE) » 
11. BAH © 
PBR E ae  e » thie Re “AFR STR ROE SIA) o PRB RRS 
但 氧 修 常 : ARRAH > ACERS > TEATS > RESATY > iMAY > HERE AREA TEAR CRE) © FR -SREAS RSS 


ee ne ee 
. 


— 
oO 


CE—) AiR & » SEBEL © 19387 » BOARHIDIR » 344 » 3145——411{ © 
FE=) PBR » FRIES A » PREAH » BUUIBSES » SEBS © 1910 7FKY > 100K © 


= ae oa 


[WSSU - 然而 过 -分署 浴 冶 有 注意 一 切 最 重要 的 因素 CHITRA + BERTIE)» PRT 
要 更 进一步 的 向 分 和 研究 。 

FARA S i AAA ER ILRI > BEAM ERR ARIK 
PEAR ARM Aa SA Ib o Bilin > be ey UP eA E> TES AF A He 
FRE ALIFE TS PA A HE is YE ; Fi 3h Te SOAS & PI AE © 3 BERR 
不 是 没有 根据 的 © Se (BE IY) 8 DY HY) HE AE FT HY © | 

feat & Hh ECS CAEP > SEALE EA BEN O Bk RARR 
和 的 时 期 所 代替 过 一 事实 做 例子 ， 就 足够 说 明 过 个 问题 o ARS RAKIM 
期 ， 站 且 某 些 其 它 时 期 ， 甚 至 古生代 及 元 古代 等 最 古 地 质 时 代 也 有 过 冰川 时 期 

在 最 后 的 一 个 时 期 ， 即 在 所 请 冰 川 以 后 的 时 期 ， 气 候 发 生 了 题 著 的 奉化 o 在 
Pe AHS PR LAC REIT EY AL RIA RID > EW THERA ZITAT 
rE IO Ir FRE A a RIO I FE FE © BAPE ER TA Ay BID EE 
me? He EVE RS RRR EBOS PF OA Re ee 9 a — BA Oo BY OK IN DA RE 
SOYA Swat AT AA AE) > BBA ACE AS A en I A AL 
Apikeig] o 

在 所 有 证 明 最 近 50—1 0027S 5 EAB EF AE ch > 首先 值得 所 起 的 有 : 在 
北极 所 观察 到 的 渐 浙 温暖 ， 在 温带 、 在 山地 所 观察 到 的 渐渐 次 暖 ， 墨 西 哥 汶 距 流 
海水 的 渐渐 次 暖 ， 永 从 头 结 的 面积 的 减少 ， 用 斯 海 的 南 私 冰 雯 《冰原 隐 壁 ) 的 类 
小 及 其 他 等 等 

巴 竹 支 海水 的 逮 放 由 1912 年 到 1928 年 逐次 邮 平 均 上 升 了 1.3? Sty hl 19 19 FE 1955 4 WY YA RC11—3 A) 
(SH ESET 2° 〈 由 一 6.5" 到 一 4.5? ) 。 FEMALE LPR > 但 乱 受 是 可 以 如 察 到 的 © pai * 在 卡 
2 BR TEI LPI? » CEES LAO. 4° » FERTIGR LITO. 9° (HE) 。 

SR Td An SE EE Wie Fe BY EB) POE TT LS > SU ELE HEE He FM SI 
fry 0 1,000 —1, 500 46] Ay ao Se FOIL AE PEASE ， 同 样 也 未 能 得 出 气候 发 
AE B35 se AL MY BUR O (HALA IO) Fy Sy BE Hh LF PEASY © TAPERS REE PCR 
WH) ea) Te BG > ee — AIO 1 HEY ER Ue) EE RR TG 
FE o 5a PLM in EN RW TE BEA ADA BEHRR O 根据 布 
Give ait ( 1890 年 ) AOBRSE > HEA AG TB a DR RR ATE 1715 » 
1760、1795、1825 及 1860 年 各 成 一 组 。 棚 据 过 一 遇 期 性 ， 布 氏 便 预报 出 在 九 十 年 
代 中 药 将 出 现 一 次 乾燥 时 期 ， 而 他 的 预报 完全 实现 了 ; 1897 年 坊 最 乾燥 的 一 年 o 
然而 他 所 指 的 35 年 一 期 的 设法 东 不 是 放 之 四 海 而 蔚 准 的 Oo HAAN > FIBERS) a 
Hk > JOE we Le HE 150 — 1604 YZ AF BIE AMD) o ILA» FEET 
40) fi) FY SR SER EAA FOS > PRG —FRIBIIME c#t=) 就 不 存在 了 

— TAS FE Fe i eh AE SAE A > ESATA t=) OAM 

C2E—) SBA ROARED (1998 7 » BURT > FIRE » 456ED 计算 的 。 

C3E—) ARG > SRIBAIEUER © 19387F » 444 FI © 
CRE) WU vDeDR > AE S-HOTAIUIME aR Yo FETS RETIN LD 9 
年 到 13 年 。 


扣子 出 现 最 多 时 相 几 亦 年 平均 温度 的 上 异 ， 太 阳 扶 子 最 少时 相 肉 於 年 平均 温度 的 
FEE 。 在 热带 地 方 过 种 上 具 坊 0.2o 一 0.3o ， 而 下 降 时 同样 也 是 0.22 一 0.3o o 在 其 
他 地 玖 过 种 到 动 是 极 不 旺 著 的 。 

至 蕉 比较 长 时 期 的 爸 动 ， 则 很 少 研究 ， 而 关於 引起 过 些 释 动 的 原因 仅 只 能 用 
假定 来 说 明 。 第 --- 个 假定 是 ， 根 据 精 密 的 研究 ， 太 阳 放 射 性 发 年 增加 与 减少 o 第 
三 个 假定 是 ， 由 於 太 阳 系 径 过 明星 去 〈( 即 储 灰 座 碍 项 的 空间 ， 它 吸收 一 部 分 太阳 
。 射线 ) 而 产生 的 太阳 上 地 射 的 创 弱 。 最 后， 由 地 球 造 成 前 许多 原因 〈 醚 的 移动 、 大 

陵 的 移动 、 地 面 起 伏 的 娩 化 等 ) 


第 三 章 陆 地 水 


也 

地 球 上 水 的 循 聂 jRRMGVM SRAM —TH ee > Ith ayy 
一 万 蓝 四 干 所 百 万 方 公里 ， 狙 普 式 地 球 企 面积 的 2926 0 IML A (= 
菌 万 六 千 一 百 万 方 公里 ， 或 地 球 表面 的 71% ) ， 则 被 海 和 大 洋 所 佑 站 ， 过 些 海 和 
大 洋 形成 一 个 连 灶 的 世界 大 洋 。 因 此 ， 在 世界 大 洋 的 境界 内 ， 有 着 平均 厚度 和 鹊 入 
3.8 公 里 的 连续 的 水 层 

陆地 上 的 情形 则 稍 坊 不同 o EMM ERHA Th RT CTA 
fy) 水 层 ， 但 是 有 着 扰 数 的 河流 、 调 泊 、 沼 泽 、 广 大 的 冰雪 区 域 以 及 更 广大 的 充 
满 地 下 水 的 区 域 。 所 有 过 些 合 在 一 起 ， 在 陵 地 上 形成 了 差不多 是 连 艾 的 水 层 ， 过 
一 水 层 的 生活 和 记 界 大 洋 的 生活 有 着 密切 的 关 傈 。 含 了 更 明 礁 地 了 解 陆地 水 的 生 
活 > SME TARY) 。 

ETE TREE A ENRON TOE o RLM RMR ， 
每 年 流入 喀 拉 海 的 水 葛优 1,000 立方 公里 。 ARI > ITH GEDE HAF MA BRAY 
呢 ? 而 回答 可 能 只 有 一 个 : 这些 水 主要 是 大 所 的 降水 “ 址 ) 。 而 世界 大洋 正 是 供 
WARK RAW EL © 在 太阳 加 射 热 的 作用 下 ， 每 年 从 世界 大 洋 表面 咕 
发 的 水 有 三 十 万 立方 公里 以 上 。 燕 发 到 空中 的 水 的 十 分 之 九 是 以 十 的 形式 降落 到 
世界 大 洋 庄 ， 也 就 是 说 ， 又 返回 了 世界 大 洋 。 其 中 的 1/ :左右 ， 即 移 三 万 立方 公 
里 的 水 降落 到 陆地 上 ， 而 过 三 万 立方 公里 的 水 ， 和 经 过 着 各 种 极其 不 同 的 痢 路 ， 成 
塌 河 流 ， 也 返回 到 同一 的 世界 大 洋 训 去 。 大 洋 和 陵 电 之 间 的 水 的 循 天 是 不 断 地 和 进 
行 着 ， 其 规模 之 大 令 人 敬 讶 。 过 样 一 来 ， 大 小 河流 、 调 泊 、 沼 涅 、 冰 雪 、 以 及 好 
下 水 等 ， 都 是 陵 地 与 海洋 之 癌 的 水 的 循环 的 各 种 不 同 的 环 饰 。 

人 们 最 初 售 以 仍 ， 过 一 循环 非常 简单 ， 而 以 略图 表示 时 大 致 如 图 中 那样 6 
按照 过 一 略图 ， 水 由 大 洋 表 面 燕 发 进 太 到 大 
气 圈 中 ， 又 被 大 氧 运 到 陆地 上 人 空 ， 在 那 台 或 
成 含 十 而 倾注 下 来 ， 或 成 仍 雪 降下 ， 而 后 又 
经 过 河流 ， 越 通 温 长 的 道路 ， 返 回 世界 大 洋 
中 去 。 (A FEOS E38 — i FR LIE LAE) » FR 
(538 CETL EEA FIL © 

AR AVG TERIRAS > LER IRIE Ls i 
BAS AAA Me A EERE HR HEIGL 0 过 些 降水 sy 

C#E) OBR EK LTRTEA © 
— §8 一 


前 很 大 一 部 分 流 大 伏尔加 河 ， 而 伏 泵 加 河 每 年 流入 吉海 的 水 约 有 270 立方 公里 。 
过 样 一 来 ， 由 大 西洋 表面 蒸发 的 水 ， 和 经 过 伏尔加 河 瀛 和 封闭 的 《和 大 漳 不 相 接 违 
的 ) EYE o (ASE > TRAE HEHE THE AR (REYES AE RBG KAT 500 立方 
公里 以 上 ) > de ARIE ty ETT o FETS BIS BS k HE AS Ss A ME ER A 
IFA ~ POPS PG (A REA ILA >» BERR AY Tiel LE We > SBS LAL 
其 他 河流 以 水 量 ; FESS AEH Hy RR > EDA AY ESR ETEK Pep OT 
及 西部 西伯 利 亚 地 方 。 由 此 可 见 ， 水 的 循环 路 程 是 很 槛 订 的 。 宣 际 上 ， 水 在 俄 史 
斯 平原 上 的 循环 路 程 更 震 宅 杂 一 些 o 沙 在 俄 史 斯 平原 西部 的 大 气 降 水 ， 其 中 的 一 
部 分 燕 发 汞 进 大 大 气 圈 中 ， 重 新 降落 在 俄罗斯 平原 的 东部 等 等 PEER TT A 
的 水 也 完全 是 过 种 情形 ， 它 们 降落 在 天 出山 哌 地 区 > PARR OMIT A pay 
海 ， 又 重新 蒸发 ， 等 等 。 糙 果 ， 就 不 正 有 一 个 水 的 循环 而 是 有 诈 多 个 水 的 循 尿 ， 
过 种 水 的 循 小 大 致 像 圆 75 表示 的 那样 9 


和 检 图 75 可 见 ， 海 洋 与 孙 地 之 间 Pore i a 8aY 
KVORL A MMES SI Pain IW 
Rio HME MR || | iit ell og 


存在 ， 每 年 就 有 三 菌 立 方 公里 的 水 9 cH 
oo 
过 三 万 立方 公里 的 水 能 够 蒸发 若 于 区 ldddddbddstée 
KK WWMM >» EE BPE 图 75 PETALS 
地 上 o 糙 果 ， 降 落 到 陆地 上 的 悉 的 大 气 降水 量 就 不 止 是 三 万 立方 公里 ， 而 至 少 有 
TEMAAEH > HMB > WML MB) T= Ais © 

HOKBAASRE  SHBCAHBARR th LPS AK 
Ty ASP PT AGE TB) AA EITE 3S TE PET TS BAG PE ok BSUS 
圈 之 间 也 存在 着 同等 窗 切 的 相互 关 傈 。 2 a EL SA TENT EE ENG ACB E> OKI 
SAL Yi Pg A WC EE WY) Ze TT LASS > FE LER AAG OK YE BL © dn > Ha ACSA TEI hy ZS 
Mee as BEE RL © Blk SE IE > RESIS Al > Ak Se 
Ay Fy EE AA EET BAL © HE a BEA A TT Di» WIA > ABAD A EDA Tit > 
TE BYE WA RAE ALGAE © HCG TAT EEK HH ACES AD FS WES ETE Js 0 二 样 一 
AS > Dig AMET EH? (ty 7 Mea TE LAN EER: EAB T SSE 。 而 由 
AEE PE A BAAS Ek LEAR SAB LS > Ti EARS BG » FE 
AER RAR > GOK BAT TOT PE o SS PEPE ETE AE SETH ZED 
BOE HEELS > WISE ELE FEAL o 

Fe St 8 Hs SHAE PT a 699 GBR AY eS FR EE SEY ; SR 
Daan WSR RS > PERTAIN AR MEIE > BSA MEIK > REBMBF B EMS ch > ak 
PRE LITA > YAP AAR LET] AcE HS 。 我 们 大 体 上 也 按 着 过 样 的 顺序 来 观察 水 圈 的 
生活 ， 也 就 是 说 ， 和 从 地 下 水 开始 研究 © 


— ee 


gle pai 


地 下 水 的 各 种 类 型 PUPA Figok > Sh AGE ihe Fk Cloasemunte 
Bogni) © 然而 ， 地 下 水 按 其 存在 人 条件 的 不 同 ， 是 有 各 种 不 同类 型 的 。 MA 
下 ， 在 坚固 的 盎 层 上 有 一 个 节 下 水 道 ( 裂 姓 、 洞 穴 )， 沿 着 过 一 条 地 下 水 道 ， 水 自 
由 地 瀛 着 一 -过 就 是 地 下 水 。 如 果 水 道 被 易 碎 的 岩石 (砂子 、 砂 碟 、 石 碟 等 ) 性 塞 
时 ， 过 些 水 便 在 土壤 和 岩层 圳 线 慢 地 流动 着 ， 吉 就 是 所 谢 壤 中 水 〈 ITPyHTOBEIe 
Bogut) 了 o 地 下 水 与 壤 中 水 之 间 有 着 很 大 的 人 区别 © 前 者 ， 水 和 固体 物 之 间 的 磨 
探 仅 限 蕉 水 道 附 近 的 沟 壁 ， 而 后 者 则 不 限 於 固定 的 场所 ， 广 泛 地 与 易 碎 岩石 和 每 
粒 土壤 都 产生 磨 氛 。 由 於 过 种 原因 ， 地 下 水 的 流速 是 以 每 秒 链 内 若干 公 斥 计算 ， 
而 壤 中 水 的 流速 则 是 以 周 日 若干 公 尺 来 计算 。 Pe Aa RE > BER aR DEE Hh Fe 


潜 和 具有 不 爸 的 水 面 及 稳定 的 温度 等 

地 下 水 尝 可 以 按照 它 的 来 源 加 以 区 分 。 在 一 种 情形 下 ， 地 下 水 由 天 所 降水 经 
过 活 透 而 来 ， 而 在 另外 一 种 情形 下 ， 是 由 灼热 的 岩浆 分 内 出 来 的 水 薰 气 生 成 的 。 
前 者 即 我 们 所 导 的 流动 水 ， 也 就 是 说 岩 加 海洋 与 陵 地 之 间 水 的 循环 的 水 。 后 者 即 
所 请 原生 水 ， 也 就 是 说 用 岩浆 训 分 内 出 来 的 第 一 天 田 现 的 水 。 

在 地 下 各 种 水 体 之 中 ， 分 售 最 广 的 是 地 下 水 ， 我 们 首先 来 研究 过 种 地下 水 


eo ae ae 


LEHRER Aaa he KAIRIE > RRB RM 
FA SCAR A FE ia 2S BE) SEE SESE o 在 过 些 特 性 中 具有 重大 意义 的 有 : AA 
孔隙 量 、 含 水 量 、 毛 管 人 性， 特别 是 透水 性 o 
LHR EACLE AS ABUL > LYTLE © FEE MTP 
FR © BEV OA TAC : FATE DAE PASS » DUIS | MLR ALA SE PES 
HTL AI DE MB BSR IRIS IE © (BL IRAETEA 250107 DANG ASH FREACTRIR » URW Go = 0.25 
B25 > AMAT LRM II EFL o 
ED PE REEL) © Ln » AORTA SFL TES 1525.76 » RLY FLIIEGI9% » Bi 
$HIESH0—55% » HEHE LH11G8076% 0 
ASS LASTED SKA CUESTA FEEDER © URRY 
SEOGAGNSIUGE » MBCA AMARA > E-MAIL E AR © 
一 立方 米 石英 的 含 0.8 ATK © 
一 立方 米花 凤 岩 隐 合 0.5 一 8.5 公 升水 。 
PROF CHB BSO.254BK) #95 420 公升 水 < 
一 立方 米 粘土 等 约 售 525 公升 水 。 
—WHERIELINE 500 BAF kK © 
TRAVERS RCE CORB AC SUBTYPE GATE © BEREK » 
BUTS FL BARRO » FIBCI > Riki) » RLRIVSFLERMER RY) CTT ¥ 78) © FUSER SLES 1D 
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5 大 小 0 
9 在 毛 得 管 弯 水 上 虱 的 高 度 册 管 太 直径 成 肥 比 c PAL > CESK b FH 
SEREE CES CER ISO RS) “2 FN0. 29]8K » (EL EKO. 1SEOKIER » EL JAQO]BDK » JELEKO. O18 KIRE » LFF 2 2K c 
SRABLRETWAR (lal 76 ) RNAS > ERY pki bas BA ot ae 
BR ARSE NATH® obi ek ES | Ah 
度 ， 当 其 粒 的 直径 在 1 到 0.5 MKS IN » SSL. STD » TMDRRYTEL 
径 由 0.2 一 0.1 SEPKIG » S279 4.82 厘米 ， 粒 的 直径 由 0.1 一 0.05 毫米 
Beg » S310. 5 RPKESE 0 
SALMA BAAR aS > BET 
水 的 生活 具有 很 大 的 意义 © TEM DAVE F > ake 
LE FRAIL ODED (BD) 的 作 
用 下 > 水 就 保持 在 每 一 个 微粒 与 每 一 个 粒 的 表面 
上 ， 形 成 很 薄 的 水 膜 ， 而 去 掉 过 种 水 膜 的 方法 只 有 RE 
使 岩石 乾燥 (蒸发 ) o 当 微 粒 相 当 大 的 时 候 ， 在 入 图 76 RAE Le ht 
SR MIRE KIL cea ER > sea ema 
ARBGSVRVE (177) oR BCRIER PAYNE >» =) o ny 
eRe Z A Hs LB SEARS TR HTT CPEB | > TUS ee ATT OL eR 
RSA ERS (M78) 0 由 被 水 充分 
TSG AS TEASE FF EE 
微粒 所 形成 的 粘土 ， 是 很 好 的 例子 o 旺 
Ti IL > BEALS RNG A > BAY 
壮 水 率 也 就 随 着 增加 。 把 粘土、 砂 、 
ors amin OM) FORA > BR 
ORS wise: ETE i ° 
Bi) 土壤 中 的 水 的 各 种 状态 “土壤 彭 的 
水 有 三 种 基本 的 状态 : 固体 状态 、 液 体 状态 和 和 气体 状态 。 固 
图 77 狂 粒 士 中 的 孔 “ 体 的 水 只 能 存在 基 温 度 O° 以 下 的 时 候 。 过 时 水 是 静止 不 动 
名 和 水 腥 的 ， 而 在 过 种 情形 下 ， 对 我 们 很 少 有 用 。 处 於 运 动 中 的 液体 
拷 态 的 和 气体 状态 的 水 对 於 我 们 如 求 则 更 念 重要 。 
土壤 可 的 液体 状态 的 水 ， 或 者 成 坊 薄膜 水 ， 或 者 成 乱 重 力 水 。 
落 膜 水 ， 正 如 同 我 们 全 和 经 共 过 的 ， 包 转 着 士 壤 的 每 一 个 微粒 o 水 膜 的 厚度 和 
崖 居 的 混 弃 有 关 傈 ， 但 也 有 一 定 的 限度 ， 而 过 种 限度 决定 於 分 子 力 的 大 小 CH 
膜 的 最 小 厚度 等 基 一 个 水 分 子 的 直径 ) 。 薄膜 水 的 运动 情形 和 一 般 液 体 的 运动 情 
况 相 同 ， 但 是 薄膜 水 的 运动 和 重力 却 没 有 关 傈 。 薄膜 水 以 很 大 力量 吸着 蕉 王 壤 的 
每 一 个 微粒 上 ， 只 有 费 很 大 力气 才能 使 之 见 开 【例如 用 花 发 的 方法 ) o 
重力 水 和 不 受 分 子 力作 用 的 薄膜 水 不 同 ， 它 在 重力 的 作用 下 穿 过 内 居 的 粒 
(或 微粒 ) 之 间 的 孔隙 向 下 有 运动。 重力 水 的 运动 速度 比 薄膜 水 的 运动 速度 大 许多 
倍 。 重力 水 向 不 透水 层 的 层面 下 隆 ; 只 有 在 液体 静 力 的 压力 之 下 ， 它 才能 够 做 上 
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4H-3f Hy) © 

ARMY > TED RAY AE CTS E> AS a Fae > awh > RANE 
主要 的 是 由 重力 水 形成 的 o 

气体 状态 的 水 仅仅 能 够 存在 於 土壤 的 孔 辽 之 中 《在 风化 了 的 岩石 汀 往 的 孔隙 
之 间 ) 。 当 地 下 的 大 气 台 的 水 蒸汽 过 到 他 和 状态 时 ， 湿 润 的 岩 居 的 孔隙 申 的 水 烤 
汽 的 嘻 力 ， 仅 仅 和 温度 有 关 傈 © 过 种 情况 对 於 空气 中 的 水 菏 汽 凝 烙 成 水 以 温润 芋 - 
培 的 过 程 有 着 很 大 意义。 ALPE A Ue TER ARTE A eT HE TT MA TF > 
FET PRS SR HEIST HEE FY EE > SAE SE EE TE TESS BV 7k ALI 1 525 2% © 
过 一 数量 之 大 值得 我 们 加 以 极 大 的 注意 。 在 沙漠 地 带 和 平 沙 并 地 人 带 ， 在 夜 瑞 土 怒 
中 的 蒸汽 凝 千 的 条件 特别 良好 。 过 样 一 来 ， 就 倒 明 了 ， 大 部 分 的 地 下 了 永 不 仅仅 是 
由 大 气 降 水 形成 的 ， 兹 且 也 有 和 从 空气 中 的 水 蒸汽 直接 凝 烙 而 形成 的 。 

吸着 水 伶 岂 土壤 中 的 液体 状态 的 水 和 氟 凰 状态 的 水 之 间 的 过 滤 。 

吸着 水 的 分 由 的 分 子 成 不 连结 层 包 围 着 岩 居 的 每 一 个 微粒 ， 而 当 水 分 子 非常 
多 的 时 候 ， 吸 着 水 就 碟 合 成 连 获 的 薄膜 ， 共 厚度 等 人 一 个 分 子 的 直径 。 过 就 是 所 
旨 最 大 的 叹 着 量 ， 最 大 吸着 量 是 在 「 地 下 大 氟 」 的 相对 温度 等 难 100 96 HONE IE 0 
PE Ak FE SR SES DEE HG AA EA Eo 吸着 水 只 有 绝 成 了 气体 状态 ， 才 能 从 过 
一 土壤 层 移 动 到 另外 的 土壤 层 rs 

Ee EE a) TE SRI AR BE YI Tk FR AS Tk AEE 

BED IKAVIEIR AME SCD CE EY YE EH is FA gk +P 
Jk © FABER RHE > HERA DIAS EBA A 7 ESI BES Ok REET © BRUSHES ok ke 
LY DEG AS PE SEH EE REE ho Pl > BEAT BRAC HW TEAR > BYTE ACHH ~ 
th Ay FR — PIE > AREA EET oO FEAR A a EM E> 
RATE MABEB AME LMR > MBE TH Fk 。 和 后 一 种 看 法 流行 很 广 ,在 科 
召 界 差不多 一 直 保 持 到 十 八 世 和 绝 初 o 

除了 芝 唐 无 移 的 假说 之 外 ， 还 有 一 些 接近 欠 惧 理 的 解释 "例如 ,根据 亚 里 斯 多 
德 的 意见 ， 雨 水 和 委 水 一 部 分 莱 发 了 ， 一 部 分 渗入 到 山地 的 岩石 之 中 而 形成 录 。 
HENS ANG OEE «WERE Be + REDE LH DE» ABE > He Fa BN 
由 大 氟 降 水 形成 的 。 然 而 在 十 及 世 秀 初 ， 过 些 解 释 才 开始 进 大 到 欧洲 的 科 党 经 6 

Fe TE AAR HE (16864) 法 国 物理 学 家 马里 奥 特 第 一 个 根据 精 知 的 观 罕 促 明 
了 ， 地 下 水 是 四 渗 到 土壤 训 的 大 氟 降 水 产生 的 。 马里 奥 待 的 烙 论 被 以 后 的 研究 
者 们 视 充 和 修正 了 ， 在 科学 界 日 丛 得 到 广泛 的 承认 ， 在 今天 过 一 结论 可 以 简 置 
HORE ULI TE : 以 大 氟 降 水 的 形式 降 到 地 上 的 水 ， 一 部 分 流入 大 小 河流 ， 一 部 分 荧 
发 ， 一 部 分 活 入 土 层 。 渗入 干 层 的 水 到 过 不 透水 居 ， 而 在 过 吉水 向 深 蔓 的 运动 
便 告 停止 o 水 聚积 在 不 透水 层 的 表面 ， ABAD LAA > TERT AR 
TARE © We AS He FAK LH PBA AcHBTR SIN) ASR ME A AE IB (YS LE + BS BR 
(Infi-tratic theory) o 

PRTG A pH Hp Ak Hy AE AR ERS ME — 1) 。 俄 罗斯 学 者 〈( 李 别 金 夫 等 ) 的 著 
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VERE T > ARATE LHS REL BERL HEE BOL Ek O° BEALE RSA 
fe > MAE A A SREB 6) He We a SY) ZS SE RT > BFE EE VIGO LE RRAIBAR 0 38 
PLEASE BIZ OAD HPS BER > PDEA ANID > Faia Meh Ts ES A Xi 
获得 的 水 比 大 气 降 水 多 1096 一 25% 0 LSAT DAE TRI WA Die TAS PEELE ASME AK 
BLA i 7K BE ARC) HP ee HE Ph a He He Ts EP KEE 。 如 上 所 
Uh ， ME RASTER BRE HORE 
(Condensative theory) o 

PKK LM CMa T > WwW PRBSR AK ZR > HF ILA MH Ree 
去 的 运动 ， MEPEA Bak et RET NEBR >» TE BEIT a RARE 。 蔷 水 层 的 下 部 层面 是 
ee was atm 
何 井 中 都 可 以 看 到 。 ee) 

REAR FURR: = TE 
PU BALE RACY RE > HE 


AURORA WE ACES ATE © FE ORK 
SARE» IES PS LA > HE ~ = oe 人 
铸造 及 起 伏 相 械 时 ， 壤 中 水 水 面 的 AR KK 


水 平 性 就 在 或 大 或 小 的 程度 上 被 破 图 79 万 中 水 水 面 
挨 了 oo 试 举 一 个 最 简单 的 例子 来 看 : AAW > HR EMM AREAS BABA 
In]. 在 过 庄 壤 中 水 水 面 ( 稍 乱 创 弱 一 些 ) 重 覆 着 起 伏 的 形状 (图 80) 。 过 一 现象 的 原 
ALAA BLM : 砂 丘 下 面 的 砂 
_ ae ee ee 管 现 象形 成 不 同 的 条件， 促 
是 80” 砂 丘 剖面 图 上 的 妃 中 水 水 面 使 壤 中 水 个 留 在 高 碟 ; 各 种 
不 同 程度 的 蒸发 量 也 发 年 影 男 等 o FELLA A EB DB ACH IA YR 
渴 形 式 更 坊 复 订 的 现象 (图 81) © 在 选 择 双 井 地 点 ， 特 别 是 建筑 地 下 储藏 室 、 地 
和 窑 、 掩 蔽 所 等 上 时， 必须 考虑 ie at a 
到 过 种 情况 。 
RPKHED BE 
Me Net FLAT BEAST TF Bz a 9 
FEARS > FRE Beith ABER 
AMET THT LEA © 


不 车 而 路 ， 在 过 种 地 下 湖区 ay 人 ae =a 
RINSE K = SS Se 区 
EAE A RZAEEE EC [is]82.) 0 图 $L EMME HE F lO 


ADAEAT AR BREE ASE AS 8 8 Er EF O° aL 7 TBI > EER TE 
重力 的 作用 之 下 > IMS i) > TTA Bo FNGE (〈 Toa3emanni 


ome GF ane, 


hoTrog ) (图 83) 治 也 下 有 暴 流 所 又 的 许多 水 井 的 水 面 都 是 不 同 的 SBA 
使 我 们 有 可 能 用 测量 井 圳 水 ”到 FT Fe ie 

面 的 深度 的 方法 来 确定 地 下 
ite 的 位 置 和 方向 。 很 题 
然 ， 水 井 越 多 ， 我 们 越 能 正 
确 地 确定 地 下 有明 滤 的 方向 和 
PEA o 在 没有 水 并 或 者 是 水 
并 很 少 的 地 方 ， 可 以 又 石 穿 
FL > FORRES ABI ILE > HM 


‘. ~ 
« we 


据 管 中 水 的 高 度 秦 征地 下 腊 ee cleft 
流 的 性 质 。 MMMM EY 
FE BAPE MP WEG BF 图 33 THF REBiE! CRY 


BBL fy > AS AK (RE HE Ed > Se ee ESO FE REE He PP SE 
Re > (ke FARES YEON > TEPER HE AO FS RE > RE 
BE $5 38 ZS DEA GM KH HEMSLEY HF RE IEE 0 TAM 
GA (AgNO, ) 的 溶液 能 使 我 们 在 所 研究 的 井 水 内 发 现 出 极 您 小 量 的 氧化 钢 【〈 生 成 
ENFERM) 。 有 时 在 确定 地 下 了 肛 流 的 流速 上 时， 不 使 用 食 儿 ， 而 使 用 朝 
菌 ， 过 种 和 菌 由 礁 体 积 很 小 ， 所 以 能 很 容易 地 通过 土壤 的 孔隙 。 地 下 隔 流 的 流速 
MARIE KIS A ABR > HLA EMER AR 。 例 如 ， 在 小 类 砂子 
中 ， 地 下 且 流 流速 一 侮 夜 大 狗 过 一 米 ， 而 在 大 粒 砂 子 由 ， 则 过 2 一 38 米 或 者 5 
Ko ae 

TE ARE > GORE ER ERA BRE > 1b FRM BIRE > BRK 
间 沪 动 数 公 里 。 相 反 地 ， 在 粘土 吉水 的 活 透 速度 ， 甚 至 认 一 年 之 内 不 超过 20 悍 米 
深 ， 因 之 我 们 在 实际 上 让 篇 粘 土 是 不 透水 的 。 

2 ”在 地 下 水 流出 地 面 的 地 方形 成 录 。 累 按照 它 的 性 质 有 很 多 种 在 某 一 些 
情况 下 是 列 刚 能 辨认 出 来 的 ,有 时 是 仅仅 能 湿润 土壤 的 小 泉 * 过 种 泉 的 出 口 地 方 可 
以 根据 植物 界 的 性 质 〔 萤 属 (Carex) 蔓 属 (Phragmites) 木 路 属 植物 (Equisetumy) 
FUREY HC Bryophyta] 认 辩 出来。 而 在 另外 一 些 情况 下 ， 则 是 大 泉 ， 厌 泉 的 
水 滩 渡 育 出 ， 立 刻 形 成 很 大 的 漆 流 。 然 而 往往 有 的 大 泉 也 不 流出 地 面 ， 而 在 峻 地 
面 很 近 的 土壤 层 上 炎 蒜 流 动 ， 过 叫做 汐 录 ， 我 们 可 以 根据 莞 属 、 草 属 植物 以 及 其 
他 水 和 植物 的 草 壮 来 发 现 它 。 实 际 上 ,如 果 在 过 种 地 方 抛 昧 不 大 的 容 地 ， 那 底 这 个 
罕 地 就 会 很 快 地 蔷 满 了 水 。 暴 从 古代 起 一 直到 今天 坊 人 类 广泛 地 利用 着 。 过 是 完 
侍 可 以 理解 的 ， 因 人 坊 录 供给 人类 以 最 清洁 的 和 最 生生 的 水 。 垮 了 防 访 朱 水 不 被 错 
HE > GF ASR > 石 壤 或 混凝土 等 建筑 物 来 把 它 围 起来。 在 以 泉 霸 主要 水 产 的 地 方 
使 泉水 肘 聚 到 掘 黎 成 的 几 水 地 课 ， 和 从 崇 水 再 用 管子 把 水 徐 到 用 水 的 地 方 去 过 
种 复 杂 的 设备 的 例子 ， 我 们 可 以 在 克 里 米 亚 南 部 沿岸 看 到 。 大 体 上 也 利用 过 种 大 
竖 供 答 城市 的 用 水 ， 只 不 过 在 过 圳 设备 上 具有 着 更 坊 审 杂 的 丝 质 。 过 种 泉 所 访 释 
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的 地 方 用 榈 铀 围绕 着 ， 使 性 冀 不 能 进入 到 喜 迪 去 。 这 种 方法 就 保 阶 了 泉水 的 请 次 
和 生生 。 

地 下 水 在 注册 地面 之 前 ， 第 党 在 地 下 流 经 很 长 的 和 很 复杂 的 道路 。 在 过 庄 首 

先 提 到 的 就 是 降 果 与 丹 录 〈 图 84)7 o 

OTS TRIB OR AYGLBE » FRAT ES AP SEA : 


LEE 1. 2H JE AW Bob se 
3 平均 温度 » 
NES Ze ZEZEZG 2. We » SCRE TE eH EP ee 


8. 温泉 ， 温 度 高 共 蔷 地 年 在 均 温度 。 
?地 下 水 雌 地 而 越 近 ， 那 麻 地 下 水 所 引起 
_A > 的 氟 温 的 沟 化 就 越 坊 强烈 。 例 如 ， 年 绝 化 过 
ZEEE 9 — 10° ， 而 在 个 别 的 情形 下 年 磷 化 Se 
2 区 I> Oe CLE WAR © 


——— LEE \ 
ge gg 冷泉 比较 少 ， 而 且 主 要 是 在 山中 。 FEM 


Sd RMR ZOHO 。。 襄 过 些 痊 录 的 供 源 是 雪 和 冰 用 的 融 水 
温泉 多 牢 形 成 在 发 生 了 火 出 作用 不 久 的 地 方 。 
佑 所 着 特殊 地 位 的 就 是 所 请 自流 夫 ， 竖 得 很 深 的 穿孔 使 深层 地 下 水 得 到 了 


口 〈 图 85) 。 PR TORE AM yeh 
静水 压力 作用 下 ， 常 常 爸 成 喷 果 流 is es 


出 好 面 。 自 蒲 井 对 大 缺 水 的 地 方 尤 Yy 
SLA PEPE SE © MLS A LEP 
EAM IKEIEBEH >» GREMFE 多 
分 链 志 10 一 15 立 方 米 ) 0 SS 

矿泉 “ 款 中 水 在 地 下 疲 动 的 时 
间 内 常常 在 自己 的 流程 中 遇 到 能 溶 认 水 的 各 种 物质 o 属於 过 种 物质 的 有 石灰 石 、 
石膏 、 食 终 、 二 氧化 矶 、 硫 化 急 等 " 在 王 妈 袁 最 多 的 是 石灰 石 (CaC0os ) MAE 
(CaSO,) o 在 溶液 是 含有 石膏 或 石灰 的 水 的 味道 厅 乎 不 秋 ， 但 是 以 不 能 很 好 地 
溶化 肥皂 坊 其 特色 〈 不 通 洗 光 用 ) 。 人 们 通 和 党 把 过 种 水 叫做 [Bok] ° a UMA 
Ree > ARMA POT > WAFER REE LIB RATA [AKG] ， 过 一 是 是 大 家 所 
Hh Fen ivy 0 

BERK FOR PEL HE (FERC HRI RU LAs) aan Bae FARES > WR 
6 iia o> UG AE YR o FRR AU INSEIE BE Sb 2 LES be 
PI 5K O Ee BSE > FREE + ONS Ra Zh 7 FY) BR PE aT 
以 作乱 例子 o 

在 也 下 水 中 常常 深 有 线 的 量 起 、 矶 酸 钠 、 氧 化 碳 、 硫 化 急 等 

溶 蕉 水 中 前 厂 类 和 气 仙 的 数量 是 不 同 的 。 党 溶解 从 水 的 看 类 和 气体 很 少 的 时 


ms OD sam 


WE > TURAL AR EAR RIE > SERENA ML WRK © BE ERT ie Te ea 
4 FRR AR Ae > 38 Fh kW BEAK © ne BA FRB CHER 0 BEA RA Hm BE 
BY ASKS : 

Wak > YAK RE AREIT (Na.CO,) ， 

Fa YAR ARR (NaCl) ， 

sascha AT Se EI» 

TR > TSOP PARR (MgSO4) » 

ae We Pata (H,S) » 

FURR TAP AT REG (CaCO,) 和 石膏 (CaSO,) o 


ie 
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山崩 ”年 一 看 来 ,似乎 地 下 水 不 能 强烈 也 wae wilt o 然而 ,过 是 不 正确 的 o FR 
们 就 找 帮 个 例子 来 看 一 看 。1839 年 6 月， 位於 天 帅 加 河 右岸 的 弗 德 洛 夫 卡 村 《在 
REALTEK LF) 和 河岸 一 同 滑落 到 伏尔加 河 之 中 。 此 时 多 有 70 所 房屋 被 破 提 了 
1884 年 在 妖 拉 托 夫 城 舍 河 岸 的 一 部 分 〈 苏 克 洛 夫 山 ) 滑落 大 河中 ， 同时 位 扒 糙 路 
LA ey wa Ber T o 过 种 情形 在 马里 亚 诺 夫 城 〈 前 西伯 利 斯 卡 城 ) BE at 
次 发 生 过 ， 在 高 泵 基 城 (前 下 讲 佛 城 ) 、 奥 德 莉 郊区 、 克 里 米 亚 南 部 沿岸 等 不 也 
筑 有 此 种 现象 。 所 有 过 些 现 象 中 做 [UH] © 

我 们 所 引 的 例子 都 是 局 撩 那 些 当 海 岩 芭 域 消 落 时 引起 建筑 物 的 破 填 和 大 类 的 
eve ETE 。 事 实 上 海 兰 和 山坡 滑落 的 事实 是 很 多 的 。 兹 乎 在 河岸 很 高 ”特别 是 
过 些 河 岩 由 粘土 硼 成 时， 在 每 一 个 河 访 上 都 能 发 现 山崩 的 痕 业 口 过 种 河岸 的 斜坡 
通常 是 凹凸 不 平 的 奇 队 式 的 ， 好 像 是 各 种 大 小 和 形状 互 映 的 扫 气 出 束 的 窒 地 o 在 
窄 地 可 以 常常 观察 到 泉 、 沼 音 和 小 湖 〈 图 86) © 

由 网 最 主要 的 原因 多 个 是 壤 中 水 的 
Fiz FEL © 如 果 粗 成 高 的 河岸 或 斜坡 的 岩石 
层 具 有 革 些 倾 镍 ， 则 坏 中 水 就 将 向 斜坡 
的 方向 流 *。 在 诬 中 水 非常 多 的 时 候 (多 
PAE) 以 及 有 由 粘土 形成 的 不 透水 。 yoni LC | 
层 存在 时 > Ley BE PA ME ora See 
iS ff fi =H 9° LT RR 2 PE Ae aL ME FY) 9 SS dn RS IH 
Fe > AAS 4 Ne Tak > de BS In T 
土壤 的 重量 和 可 动 性 (图 87) © 

在 雨量 洒 富 的 上 时候 ”即使 地 层 不 
TERE > AWE BEAL LLY HAO 吸收 了 水 的 粘 
th? Mee? ARH Im > Ae 
容易 请 落 《〈 图 88) 5 图 87， 在 中 中 水 含量 青 富 的 倾 对 不 透水 情 上 的 由 强 
on 96. 


在 具有 山崩 阁 味 的 海岸 和 科 坡 ， 浴 行 修建 工程 是 很 不 丛 党 的。 如 果 必 须 进 行 
建筑 的 时 候 ， 就 咯 该 仔细 地 研究 地 下 水 
的 所 在 地 和 该 经 的 路 程 5 HEY Hh Ze Ary 
下 水 流 ， 要 用 水 泥 或 硅 石 固定 起 来 的 浮 
(ONE 它 引 走 。 以 后 必须 经常 地 对 
图 38 APE ARS Ua PS FEZ IM DEE ARR BSR 

PHD BESTE HP IK TEBE 。 很 题 然 ， 所 有 过 些 办 法 都 是 很 费 钱 的 。 
ERA REE FOR PK TICLE > ROA SE 
是 在 50—100 JH KY 0 FEIRMIKES TT > BAA E> BEL 
SWAT IL © Ek APSE VALE > BEAMS T RIE UP RL E > 5 

一 点 在 苦 原 的 广大 区 域 也 可 以 看 到 © 
然而 不 仅 伏 在 极 圈 以 北 地 方 有 永久 头 精 层 。 例 如 ， 在 西伯 利 亚 (EE A EIT 
以 东 ), 泛 种 永久 头 结 层 在 三 圈 以 南 的 60 基 至 是 50 底 的 绰 线 上 也 有 。 过 一 现象 吓 做 
AACE © Wn GE PR A SE ETE a I AS > TH RT AR A 
的 首都 岛 苦 巴特 引 一 人 条 线 , 田 过 圳 再 延长 适 人 条 线 大 网 经 过 海 兰 泡 到 过 鄂 霍 次 克海 ， 
过 时 我 们 便 能 得 出 在 : 范围 内 的 尹 多 地 方 上 有 永 从 头 千 地 区 的 卉 界 《 图 31) 。 如 
果 由 华 尼 塞 河沿 闭 下 东 古 斯 科 河 向 东 到 过 雅 库 坎 克 城 ， 进 而 到 安 那 得 斯 海 淤 南岸 
引 二 个 卉 界线 ， 那 庶 在 过 人 条 和 线 以 北 到 处 可 以 过 见 永久 凑 精 〈 连 炉 的 永久 头 千 分 谢 
FE) 0 永久 头 糙 在 西伯 利 亚 存 在 於 各 种 深度 ， 但 多 什 都 在 2 一 以 米 的 深度 。 因 此 ， 
地 下 水 在 过 圳 也 埋藏 得 不 深 ， 所 以 茯 至 在 雨 零 量 很 小 的 情形 下 都 产后 沼泽， 过 是 
国志 人情 《加 8》) 0 AAA OER AK (ERE) > RH 
Ky 32: nie Wy ERE Betulanana L jy 
er 落 鞠 松 及 曲 
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Ve La 7/7 Vie waaonns 


FSO KAGISEE ES HES EAE AAD 。 aH fi Ot FE HE Ber AE 
该 地 有 永久 头 和 结 的 存在 。 
在 冬季 > 党 土壤 从 表面 厌 精 的 了 时候， 塘 中 水 被 压缩 在 璀 个 不 透水 层 之 间 o 塘 
中 水 的 此 种 情况 就 引起 了 证 多 极其 特殊 的 现象 例如 在 于 坡 上 ,特别 是 在 它 的 下 
层 部 分 水 径 受 着 很 大 的 静 水 压力 ， 糙 果 水 在 厌 千 土壤 上 切 开 裂 赃 而 诚 向 外 边 ， 四 
| Pia FABIA ETE 
= 的 时 候 发 生 的 ， 所 以 和 
PP Baie pe HY ATK Le 
Yi. ABO 0 结果 形成 很 大 
的 冰 块 ， 过 种 冰 堵 叫做 
喷 水 冰 地 《图 90) 


i 潮水 次 oe gpin? 人 Ra fila) 3 


—SEH, 2—kATHO 


= OF 


| ABR > TERS DA RH OO PAS BERT a 


3a PRM Kk Sie AD REE So (4 FE UL OH eH A LA 728 公里 ) 
USHE » FE1927—19284fPAK—IL Ie ke TF 100 多 个 哮 水 冰雪 o Sieh Af 24 个 喷 水 冰 
bh > SEIT RTTE—E HABLA b 0 33 AK bh AE EB) 338 — 5 KOE o HH 
TEAAZ BEE RES 〈 由 上 面 ) YORE > Wok ue bh ite Bee hike 
Ao HLS TE LEME A EAT SS > TEA BRT 110 低 喷 
Tk SL » FE—A ewe T 150 个 ， 在 二 月 形成 了 350 个 ， 在 三 月 形成 了 575 个 ， 在 
四 月 形成 了 500 个 《在 五 月 则 没有 形成 一 个 ) © 

Ay (RE Woe BE rf KAR ENE RIFE OE LS rg RES Oo TRE Hh FEE pk ORD OF 
Ey HERR ERE—BE (191) 0 SRE Py WEEE AERO > TE REET AGAR 0 

EAA ESB EDGES REET > LL 
至 认 上 部 头 结 层 往 往 人 与 下 层 连 接 起 来 ， 因 之 
BE rH IK GRSEZ OEE O 在 北部 郊区 过 种 现象 发 


MSE > Rok AAR ABI T > TARR BGS 
BeARAC HY HE © 53 — EPRI I RES vl 地 腿 一 
股 重 ， 因 人 篇 猴 路 需要 大 量 的 水 。 同 榜 电 很 是 1 SER 3 2 oS 
然 ， 在 永久 头 结 的 地 区 ， 冬 季 河水 的 供 答 量 非常 剧烈 地 减少 了 ， 和 相反 地 >> 夏天 则 
在 每 一 赤 大 十 之 后 ， 河 水 就 都 更 泄 溃 。 

EMS AHS | RET BS a ARE EB ie PY RR 某 些 最 具有 特征 的 请 
UL o ME LISA LIER SOY o PUM BPE A A ihe eS Ay fs fy He DA ET 
程 的 上 时候， 都 必需 仔 革 地 研究 该 地 方 的 自然 条件 。 

喀斯特 在 译 固 的 《石头 的 ) 岩石 的 也 层 中 存在 有 大 小 极 不 相同 的 裂 炉 。 雨 
水 以 及 其 他 的 水 沿 着 裂 纸 向 各 种 不 同 的 深 虚 (有 尘 是 非常 深 的 地 方 ) 站 透 ， 而 形成 
地 下 水 。 过 些 水 的 生活 条 件 与 壤 中 水 的 生活 条 件 有 很 大 的 区 别 © ZARB Re ES 
请 所 族 塞 ， 那 麻 水 就 沿 着 过 些 裂 姓 成 自由 的 地 下 水 沪 而 访 动 。 如 果 裂 败 上 充满 了 
器 情 的 时 候 ， 那 麻 了 地 下 水 在 过 圳 运动 得 仍然 很 慢 ， 正 如 同 坏 中 水 一 样 o EAT RUBE 
的 固体 岩石 比较 容 易 溶解 放水 的 时 候 ， 过 些 型 妊 便 逐渐 扩大 起 来 ， 形 成 地 下 通路 
和 岩洞 的 盟 络 ”地 下 水 就 治 着 过 些 志 下 通路 和 岩洞 的 底部 流动 ， 而 在 比较 寅 庶 的 
地 区 形成 地 下 湖 。 龙 其 是 在 有 石灰 岩 、 大 理 石 及 石膏 分 傣 的 区 域 ， 常 常会 看 到 遍 
Allis IE © Kt 

石灰 只、 白垩、 石膏 以 及 其 他 在 化 学 成 分 上 与 之 同类 的 岩石 ， 差 不 多 都 具有 
很 多 的 裂 作 雨水 和 雪 水 沿 着 过 
些 烈 怒 侵 大 到 生地 内 部 o 湾 大 的 
AFR AG IBM > UW 
AIAG AM 0 RDA 一 二 
Hee ffi He > Be AA Hee i whee ty 8 
HE Fe FA GG > 2K Tis Fao ee ee aces ate yey 
—_. 98 —s 


些 裂 狂 和 通路 很 自由 地 流动 着 ， 阔 且 形 成 大 大 小 小 的 地 下 水 流 〈 国 92) 0 
这 种 了 本 的 表面 通常 都 是 很 不 平阳 的 ， 间 且 有 着 非常 独特 的 形状 (加 98) © 
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图 93 PRR fe 
(E33 BAG RES ERYEID ~ KRAIEM RI > ORY > UAB ERE 
RSM ADA NEES OMIM BZ > TRIKE RIES RR > DEMME 
很 杂 和 别 指 地 形 混同 o HUT TK MYERS AM PER > TERRA 
斯 特 o MIPS Hn TR Fey AE AT AP UMD > ARIS > SAR AIR AE HB TE a td 
流 ， 常 常 有 不 大 的 、 但 是 很 漆 的 深水 WR SOP REE RED HARB o 我 们 可 以 举 出 
芒 联 的 喀斯特 地 区 作 例 子 ， 如 列宁 格 勤 区 域 (与 阿 尼 牙 湖 南岸 相 接壤 的 地 区 ) ， 
克 里 米 亚 、 高 加 索 、 沿 乌拉 泵 等 地 方 的 妊 多 地 醒 5 
团 洞 “地 下 水 沪 在 石灰 岩 唇 上 作用 名 博时 形成 了 抵 数 站 内 洞 ， 建 此 岩洞 是 由 坑道 、 帘 座 风 洞 、 狭 芝 的 四 下 
SPST AAT HER) Chal 94)? 和 岩洞 为 质 戎 和 糖 车 常 常 材 以 形状 奇妙 的 石 亦 第 乳 石 。 常常 可 以 看 见 形 状 象 
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TRS DENA AYIA Sao ARTE UF MaET aK © CAS ARE ah Hh 
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河 流 


河流 及 其 构成 ”在 陆地 的 表面 上 有 很 多 不 同 的 水 流 ， 过 些 水 流 依 其 大 小 和 性 
质 的 不 同 ， 或 者 叫做 河 ， 或 者 叫做 浴 。 在 今天 可 和 闪 吉 两 个 概念 之 间 逮 没有 精 骏 
的 分 界 。 过 种 情况 就 使 得 我 们 和 在 以 后 当 研 究 有 关 流 水 运动 的 问题 时 ， 扰 法 分 别 
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[河上 、「 潜 」 过 两 个 名 称 ， 而 常常 使 用 「 河 」 过 一 楚 称 。 

河流 发 源 的 地 方 吓 做 该 河 的 水 源 。 GR 、 沼 泽 、 湖 泊 以 及 雪 和 冰 几 都 可 以 
成 篇 河川 的 水 源 ) 。 河 川 流 大 海洋 湖泊 或 其 他 河川 的 地 方 呀 做 河口 

大 的 河流 通常 都 是 由 着 多 河和 浴 涯 聚 而 成 , 过 使 我 们 能 区 别 出 干 流 及 其 支流 
PORE: 具有 一 定 的 方向 、 一 定 的 长 度 > KERR ， 两 岸 的 构造 整 寿 等 
等 。 支 拿 河 、 多 瑙 河 及 尼 史 河 是 干流 非常 发 过 的 河 的 例子 。 然 而 关 礁 干流 和 支流 
的 区 别 间 题 ， 有 时 是 很 不 容易 解决 的 。 尝 出 伏 印 加 河和 柯 瑞 河 ， 鄂 星河 和 伊 拥 的 
什 河 ， 药 尼 塞 河和 安卡拉 河 ， 黎 区 里 河和 密 士 失 必 河 ， 以 及 其 他 许多 河流 就 足以 
说 明 这 一 点 。 珂 二 河 的 水 量 由 富 ， 和 伏尔加 河 相等 ; 珂 玛 河 在 和 伏尔加 河 会 流 之 
和 后， 法 很 明了 矿 地 保持 着 自己 的 方向 o 伊 尔 的 什 河 比 鄂 蛙 河 长 很 多 (SPR ke 
到 和 伊 尔 的 什 河 会 流 的 地 方 共 长 2;855 公里 ， 而 伊 尔 的 什 河 由 水 源 到 和 与 鄂 办 河 会 
瀛 的 地 方 共 长 3,502 公里 ) ， 除 此 之 外 ， 伊 泵 的 什 河和 鄂 毕 河 会 流 之 后 ， 伊 刹 的 
什 河 也 很 明确 地 保持 着 自己 的 方向 。 安 卡拉 河 较 人 尼 塞 河 有 长， 水 量 肖 富 o REE 
河 比 密 士 失 必 河 长 得 很 多 o 

一 般 说 来 ， 在 实际 上 确定 一 个 干流 往往 不 是 依 著 着 它 的 地 理 特 征 ， 而 是 根据 
在 历史 上 所 沿用 下 来 的 惯例 来 决定 的 o 

河 长 “ 沿 河 的 路 由 水 源 到 河口 的 距离 吓 做 河 长 。 河 的 长 度 非常 晴 殊 一 一 由 数 
公里 到 数 百 或 数 千 公里 

测量 河川 的 长 度 是 一 件 极 其 郊 交 的 事情 。 和 人 篇 了 测量 河 长 ， 就 需要 取 一 张大 缩 
尺 地 圈 ， 使 用 一 个 两 哮 规 ， 逐 次 地 由 一 个 导 曲 到 另 一 个 敬 曲 一 小 段 一 小 段 节 测量 
至 河 的 有 长度。 显然 ， 缩 尺 越 大 ， 所 得 的 结果 也 就 越 精确 。 然 而 要 想 十 分 精确 地 测 
量 一 个 很 大 的 河川 是 不 可 能 的 ， 因 此 和 常常 在 各 种 巍 考 书 中 同一 个 河流 的 长 度 就 可 
能 是 不 一 样 的 。 

下 去 所 引用 的 数字 大 部 分 是 取 自 1940 年 出 版 的 T『 芒 难过 大 世界 地 恒 地 班 名 称 索 引 1 。 PATHE REE By 
Tea? Bis SASS SP y (YS Rae DT GAS » Bag» cI) © 


和 scececoneossenostn ads 6,793 及 里 
尼 噬 河 部 卡 治 立 CKagera) PH] <+ cee eeeceeretene concen senses coegeetee secceete sees eenten eases: 6,500 肥 里 
mB wi - oo 55500 公里 
ae Fre ERG vata cevssnctscdsoncasenstbas ne senst Qs Q4G Zi 
gli ital Ewadlan Uae dase cdaasaaancvvires edger cgsesvucwenn cededaseeustiows en's 4,478 AR 
BURA 5a ESV JSUSE DAY -----2-- eee cee eee eee cee eee ees cee ene eeeeec ter ceeeee tes teeren ter tentee testes 4,016 公里 
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生成 大 河 的 条 件 ， 除 了 在 其 上 流 的 降水 量 要 相当 充分 之 外 ， 逮 需要 一 个 广大 
的 了 地区。 地球 上 大 多 数 的 河流 都 是 位 基 大 平原 区 域 〈 尼 只 河 * 审 士 失 比 河 、 西 佑 
利 亚 的 河川 等 ) ， 汉 是 不 朵 了 解 的 '。 

KR wt 
和 它 的 许多 支流 
共同 形成 水 系 。 
水 系 的 名 称 通 销 
PE Re PH HY 
名 称 (AK fig dn tad 
TRA > PETA AK 
REE) 0 

水 系 的 构造 
可 能 有 各 种 各 
Be © tne fifi HEM ak 
系 ， 是 一 个 干流 
以 及 两 旁 有 许多 
好 像 档 枝 一 样 的 
支流 。 如 果 河 两 
旁 的 支流 的 分 作 
是 比较 均匀 的 ,各 
叫做 对 称 水 系 。 图 96 地球 上 的 主要 分 冰 籽 带 
亚 马 琢 河 、 德 涅 泊 河 、 伏 页 加 水 系 等 是 过 样 的 例子 。 如 果 支 流 的 分 伤 具有 非常 明 
题 的 单一 方面 的 性 质 ， 那 克 运 种 水 系 就 串 做 不 对 称 水 系 〈 药 忆 塞 河 、 勤 拿 河 ) © 

河 的 流域 ”河水 来 功 的 整个 志方， 叫做 该 河 的 流域 自然， 干流 的 流域 也 就 
是 它 所 有 的 支流 的 流域 。 同 样 也 很 自然 地 ， 一 个 河流 的 流域 也 就 不 可 能 同时 又 是 
另外 一 个 河流 的 流域 。 由 此 可 以 明显 看 出 ， 在 两 个 相 哄 的 聚 水 区 域 〈 两 个 叶 河 的 
流域 ) 之 间 一 定 存 在 一 种 分 水 线 。 过 一 分 水 线 在 某 一 些 场合 沿 着 山 春 通过 ， 在 呈 
外 一 些 时 候 是 在 高 原 ， 而 有 时 是 在 平原 了 志方。 党 分 水 线 沿 着 出 春 或 高 原 的 最 高 点 
通过 时 ， 确 定 过 一 条 徐 的 位 置 阔 不 朵 。 而 当 分 水 线 是 在 医 下 的 平原 地 方 时 ， 想 要 
精确 地 确定 它 的 位 转 则 是 很 困 疮 的。 同一 个 沼泽 常 是 各 种 河流 的 水 源 o 无 修 出 沼 
漂 就 是 一 个 例子 


水 流 和 流量 
河床 的 里 斜 “一切 河流 最 具有 特征 的 地 方 就 是 水 由 水 头 向 河口 的 川流不息 的 
Sy > SEAM Aa SBME he 「 流 」。 水 流 的 成 因 是 由 共 河 床 倾 公 ， 水 在 重力 的 作 
用 下 ， 沼 着 河床 人 坡 以 或 大 或 小 的 速度 还 动 着 。 至 从 速度 ， 则 是 直接 决定 长 河 床 
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TAB AZ) 。 河 床 的 倾 玫 用 两 点 的 高 度 之 差 圣 位於 过 两 点 之 问 的 地 段 之 长 的 比 来 
表示 。 例 如 ， 由 伏尔加 河水 源 到 加 里 宁 坊 448 BB > CRAP IMT ADK VE 
闻 的 高 度 之 差 等 於 74,6 米 ， 则 在 过 一 中 区 伏尔加 河 的 平均 倾 儿 ， 等 於 74.6 米 除 
448 公里 ， 即 得 0.00017 。 过 就 是 说 ， 在 芯 地 区 的 伏 泵 加 河 每 长 一 公里 下 降 17 理 
PA 
河流 的 给 剖面 ， 在 地 平 线 逐 次 截取 河流 各 个 地 段 的 长 度 ， 而 在 垂直 线 上 逐次 
截取 过 些 地 段 的 高 度 。 把 垂直 和 线 的 上 端 连 糙 成 线 ， 我 们 就 得 出 来 河流 炎 断 面 〈 图 
mY? ° 如果 我 们 不 符 别 注意 意 组 节 ， 那 麻 大 多 数 河流 的 禾 断 面 可 以 简化 坊 水 渐 下 降 
的 、 微 微 呀 下 的 曲线 形状 ， 它 的 倾 
和 狩 由 水 源 向 河口 逐渐 减少 
ogy s UY {i AIM DAL BEET LN 
0103 ALARIAAY © fide > TENE Ea 
Ilo7 河 冰 的 竹 想 多 剖面 3a > KET nil LURE AEST 
{BE HOO 00017 > HPSS AFAESR UE BS Thy 1 Ga RAE i HAL AG0 00005 > Thi A 
IO HEH Wh BI AI PET EH EY ET IT AB-AS, 0.00002 0 
德 洗 泊 河 的 情况 也 大 和 致 相同 ， 德 涅 泊 河 上 着 区 域 一 一 由 斯 摩 棱 斯克 到 奥 泵 攻 
(Opmay) ——{4t ET HAL 0.00017 ， 而 在 下 游 区 域 攻 卡 郝 夫 卡 CKaxoaBka ) 
到 赫 路 森 (Xepcon) ——-%50.00001 ° FEAT witha Fy Bs eR —-— ph ESE SIR +E 
PY4: (Jloumanckaa Kamenxa) 到 尼 珂 浦 CHukonom) ——fW ii exter tyZe 
均 倾 科 篇 0 00042 > VBE SF Le lbp REEF re BR Be EI] THT HEME pax sdeesshe ii O 
我 们 所 引 的 例子 屋 明 了 ， 各 种 不 同 的 河流 的 稚 断 面 是 逼 不 相同 的 o 过 一 点 是 
很 明显 的 ; PLAST AI HE ST i Bt Aes 9 ERE KR + DAE REE HS Hy 
PEFR 。 SUM HIE (A Fo 
Fe eee A AE eB Py 7) — BT EB 
子 5 Pe HSAs HB yay Pay RAGE TT Ya ZF] Ay Ta Se BR A Se BO Se 
SMBHE > AB eis BBLS AAT AL ik > SE FEAL ER EF — fi 
著 的 险 梯 > FEE LEM ADH I bis Pa ae ES FE o TIS KM > (APSA 
SEE DCT Y DAE HE Ye 2 eT BT WG Ge HI 也 方 看 到 ， 而 后 在 槛 断 东 省 彰 的 地 方 看 
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be 到 ， 最 后 在 革 
和 ‘ ESE iM AG 
orn ， 全 放 册 EB ( 
=| BB : 下 98) 。 SER 
229} 了 到 t EET TO PS BSR 
. : 家 2 WA ， 上 述 各 
wot 2 : SJ A RB 2 Ae 
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不 入 以 前 的 事 ， 河 流 逮 未 来 得 及 创 平 自己 河床 的 绝 断 曲线 © 关於 彼 黑 醒 江 切断 的 
布 里 山王 ， 也 是 同样 的 情形 。 

河流 的 流速 ”我 们 已 经 廊 过 ， 河 水 的 流速 直接 决定 蕉 河床 借 科 的 大 小 o 然而 
过 种 相互 依 燥 天 傈 站 不 像 所 想像 的 那样 简单 

任何 人 人， 即使 对 河川 的 事情 知道 不 多 的 人 ， 也 都 知道 ， 河 岸 附近 的 河水 的 流 


速 比 河 心 的 水 的 流速 温 得 多 。 船 夫 们 当 於 过 一 是 是 最 有 径 台 的 o 每 严 当 船 夫 要 沿 ， 


着 河流 向 上 航行 时 ， 他 就 必须 第 近 河岸 上 漳 ; 党 他 必须 很 快 也 向 下 航行 时 ?他 就 
BE ATED NAGE I Fo 

在 自然 河 以 及 在 人 工 河流 (AABN MRA) LSRSLeAT ty LEBEN AY 
狐 察 屋 明 了， 直接 与 河床 相 接 的 水 居 由 难 和 河床 壁 以 及 河床 发 生 摩 扎 的 烙 果 ， 臻 
使 它 的 渤 动 速度 乡 慢 。 第 二 个 水 层 就 具有 很 大 揭 流 速 ， 过 是 因 篇 它 不 直接 与 河床 
PEI COUR ARDY) > TA SUSIE Gh A — ATEN © 第 三 个 水 层 划 真有 
更 大 的 速度 ， 等 等 。 最 后 具有 最 大 的 流速 的 是 距 风 河床 底 和 河床 壁 最 小 的 部 分 ， 
如 果 取 一 个 河流 的 楼 断面， 把 流速 神 司 的 地 方 违 烙 成 线 〈 等 瀛 速生 ) > BRING 
就 会 获得 一 个 非常 明显 的 才 现 着 各 种 速度 的 层 的 分 优 图 〈 图 99) 河流 的 过 种 独 
Phy REG) (Ces ARIE FEE WI) 
由 河床 底 和 河床 壁 向 中 间 SK NE Ry Wf 


加 ) Bw ak SESE Bake He 0 ESD 
在 自然 河 训 河 床 的 形状 、 方 向 Udi 

及 性 质 都 显著 地 与 人 工 河 的 正规 的 FOO. 等 波 尘 线 

MIKA) ， 差 不 乡 永 速 看 不 见 正规 的 成 导 等 流 球 动 FETC BINGE 

下 ， 由 长 速 心力 作用 的 灶 果 ， 所 有 的 水 导向 四 河岸 方面 剧烈 地 移动 ; 因 之 引起 庆 

exe CSA) o LENT MENG Bim ER LAT MIO > RRAEALE ATED $ 反 流 及 其 
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Te TRAY a > TITLE IB BLE 在 河水 浅 的 地 方 ， 水 的 运动 发 生 特 别 强 烈 


tesa acest anaes aceeenl ¥ 
Bis TIA TEAR Be We a Dk > VARA In A REATARD 0 FEE A : 
FETE BATIK) URI) SERS) > TEE SESS Im TRIE Fh BATE BE, © FE 
PEE AHO TIT DE HE ， 往 往 产生 螺旋 状 的 稳 流 > DLR Die RES DAN Ay MRD 
(Pulsation) » BPSK GhpfyAR Ly WARNE » PATE MSM PEE AAEM TO TERE 
一 来 ， 我 们 所 看 到 的 河水 运动 ， 不 是 成 居 等 流 运 动 WEAN > BB 
iit DHE © 

Fy ERT DLV TG IM > YUE TT LY DE EE — PADRE BEE IN 0 DDE FISH 
7p (oe FA Ee iit EGS > Fo ie AZ EL BET TT LE o 
流速 的 测量 。 测 量 流 速 最 简单 和 最 易 作 到 的 方法 是 使 用 兆 慰 。 用 一 坡 未 头 或 
者 更 好 是 用 装着 少量 水 、 北 口上 拆 一 个 小 木 梯 的 小 狐 〈 圆 100A)， 就 是 一 个 很 好 
的 浮标 © 我们 利用 手 钱 去 测定 次 标 通 过 在 河流 裹 相距 一 定 距 骨 的 两 点 的 时 间 ， 我 
们 就 能 计算 出 所 求 的 速度 通常 用 一 秒 甸 内 的 米 数 来 表 示 过 一 速度 。 
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我 们 利用 上 述 的 方法 ， 只 能 侯 测 出 最 上 层 河水 的 速度 。 要 测定 更 深 臣 的 水 层 
的 速度 ， 就 使 用 两 个 莪 子 〈 图 100B)o BENE 
上 面前 兆 小 提供 的 材料 是 两 个 装 子 的 平 罗 速 
这 oo JAAS PRA PER HL RENE 
RE > SAP Be HE RAS Be PB HP oe PR Ok tt 
速度 。 如 果 V， PTE > Vo BARE 
庆 ， 而 立 是 所 求 速度 ， 那 赛 Va= SY ， 
由 比 得 出 所 求 速记 
Se V=2V2 一 Vi 
三 三 三 SEE: 如 果 使 用 一 种 吓 做 流速 并 的 特殊 们 器 去 
ie =, 5 lca ee TUTE > RET SBI ERE © 
| : = HESS AEE Fs 一 个 四 昔 螺 旋 浆 固 
.图 100 YBBR 定 在 水 平 贡 上 ， 水 平 融 按 在 一 个 框 祭 上， 水 
至 由 和 螺旋 里 能 一 起 转动 ， 在 框架 的 后 端 上 有 一 个 驶 华 〈 图 101 ) 。 HES 
PN BAER > CRBS HENVTR 
ME ATE > BRVEME ATK 
7Btih — [a] HE © FEB LA 
一 Bese per Cendless screm » ja 
PAGER > FT AREA EEE © 
观察 者 一 面 凝视 着 手 钱 ， 一 面 使 全 
计算 器 和 螺旋 覃 违 结 起 来 ， 计 算 
器 就 开始 计算 班 转 的 次 数 。 径 肖 
一 定时 间 之 后 ， 使 计算 吉 和 螺旋 -图 101 YenstiR 
SORE RAHA Daina cme Pama 
AMATI ACTIV IEBE © ARTE AER ATE © 
PRT LRA > S38 ERA PRS + A DRE LW ea 
HEFT WE TE > PHIM He > TE TE Fk SS ET oo TEE 
WEF BARK PERT DBAS KEE EY E> VEE He SRR ERS - 
FLFR > REN RH fa o FRM ALE FEE A 
BEBE Wy Ak > RTE HA AR CY EIEN SPUN TR AS > BRA EI a 
能 算出 水 流 的 速 底 。 
(Rae 2 TAPE LS i oe OE > GHA PHAR : 
1。 BO a Fish. Tid > £3 7 ESE ek BELA RS © 
2. FE RET SHER st (ARI IZEBE YD BRAOA_EB HET ER 。 
3. fESHIRHRIES LAE RBA BRR RAS EE oO 
SRE SSK » FLIER SAS (SEAS) «>» TCO MRS ERE BAIT eR ee 
Ti. C99) HEHE © 
流量 NSA PY EAE RTT > 吓 做 该 河 的 流量 
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(区 该 据点 而 言 ) 。 在 理论 上 计算 流量 〈 a ) 是 很 简单 的 : 它 等 蕉 河流 横断 面 的 
abt  ) Fekin PYRE (V) ， 即 a=FV 。 例 如 ， 河 流 横断 面 的 面 和 奔 等 
TS 150 78 GOK > TBE AS SK / BD > BLE — THRE PY TE SENS 450 WIZ OR 0 BEER ， 
在 计算 流量 的 时 候 ， 以 立方 米 作坊 水 量 的 单位 ， 而 以 秒 作 往 时 间 的 单位 6 很 是 
然 ， 起 了 能 才 示 出 河流 的 特点 必须 取 根 据 许 多 次 观察 所 算出 的 平均 流量 o 例如 ， 
哪 星 河 在 新 西伯 利 亚 的 流量 每 秒 甸 等 从 1.777 SEK > TERE EG CATE 
星河 河口 ) 每 秒 稀 等 从 14,700 立 方 米 ， 所 引用 的 数字 是 根据 多 年 间 在 一 定 电 妈 每 
八 夜 三 次 观测 而 计算 出 来 的 平均 值 。 不 昔 而 咯 ， 关 从 过 种 材料 ， 地 球 上 漫 有 很 多 
河流 是 没有 的 © 

Mite He —- ORAM BT AN ERT E » PUY CUMS © FELBERT, 与 流通 河 尝 二 定 
PRES TAA: » ROL BG bk o Se ALL Sees » 11 9 + RB» aes BR ACER RB © TER 
SNE WER A » PES MEE LIGA S We LIES BUR LS Yo PRT » HRI 
Je Fe Ra RES FAD MOS PSNR) ZAR LR ATER © PFE 
SPS YI » HEB I7SE o IRAP KR GOLIpK/p) ARR anit Vas » PRE Ay. 
BRBGRA HE THERE RATER) o ‘ 

一 年 四 季 中 河流 供水 的 人 条件 «ERAS > RRR DIE Ih) AHR ADE Ha ak 
痊 水 量 。 二 种 供水 量 是 相当 均匀 的 ， 因 此 莓 联 的 大 多 数 河 流 的 冬季 悉 流 量 的 特点 
是 最 均匀 ， 由 冬 初 到 春天 之 问 微 和 捷 地 逐 潭 减少 。 

FEAR > REESE DL > MUMBA NRA SOREL ， 都 发 生猛 烈 的 蔡 
化 。 在 冬季 以 雪 的 形式 而 积存 下 来 的 大 气 降 


水 在 过 速 地 融化 ， 大 量 融 化 了 的 雪 水 就 流 太 :和 =o 
河川 " REE TAR >» TREE SE oe cn 
ALIVE DMT ENR wT o MITRE 三 三 三 三 
性 质 ， 我 们 将 在 以 后 俭 述 。 现 在 我 们 只 讲 壕 ei seem ain 
一 个 事实 ; 在 春季 ， 河 川 除了 来 自 地 下 水 的 IR SEE 
_ 供 答 之 外 ， 又 激 上 了 大 量 的 融化 了 的 雪 水 ， :六 生 ot 
因而 乱 流 量 增加 了 很 多 倍 。 例 如， 珂 忆 河 的 

春季 平均 流量 比 冬季 流量 多 12 或 甚至 15 倍 © (102 在 古 比 雪夫 市 举 近 伏 列 加 河 

“ 奥 克 河 的 春季 平均 流量 比 冬季 涉 量 超过 15-- Bera 

20 G85 > PREYS AF 9p OTERO i HT HP A A TIT HR BASIE NARA > 


AS AHH HL HA 50 fF > NITY IRE DER 32 EB LSE 

FEL > WYER (FERRE) 一 方面 是 来 自 塘 中 水 ， 另 一 方面 则 
是 直接 由 雨水 流 的 水 滴 供 给 。 降 落 到 地 面 上 的 雨水 的 一 部 分 活 透 到 十 壤 正 ， 形成 
壤 中 水 ; 一 部 分 类 发 ， 另 一 部 分 成 坟 雨 水 流 流入 河川 之 中 。 根据 科学 院 院 廿 奥 波 
克 夫 的 观察 ， 在 德 涅 泊 河 上 游 波 域 ， 过 种 雨水 的 直接 供 欠 量 在 总 季 和 过 1022 6 HEB 
水 条 件 更 好 的 山 盏 地区， 肖 一 百 分 比 更 显著 也 夫 加。 可 是 在 永久 头 精 广泛 分 俯 的 
那些 地 区 ， 丙 水 的 直接 供 答 量 特别 大 。 PES WAG He WA Se Bi aC Re 
Hi (J 103) 。 
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在 秋季 ， 随 着 温 度 的 下 除 ， 蒸 发 量 渐 浙 减少 ， 表 面 流 量 〈 雨 水 悉 沪 量 ) 水 潮 


CTWTTTDTD] 过 加 起 来 。 悉 的 求 说 ， 在 由 液体 大 气 降 水 〈 璀 ) 未 被 
。 固体 大 气 降 水 〈 雪 ) 所 代 规 之 前 ， 在 秋天 ， 鸳 流量 的 
; 量 是 逐渐 卉 加 的 。 过 样 一 求 ， 在 秋天 也 和 夏天 一 样 ， 
， 河流 同时 得 到 来 自 款 中 水 及 雨水 的 供给 ， 但 是 在 秋天 
: coll | AR Pear PE > > BIS ARGU SEA HEIL © 

103 ARRAS PETAR GA Jak PA AB Hi HG AE FY SE SEY © 


图 
RRR pew > 夏季 除了 来 自 地 下 水 和 雨水 的 供 给 之 
外 ， 滤 有 山 雪 和 炒 的 融化 水 的 供给 。 在 沙漠 及 乾燥 草原 地 区 ， 山 雪 和 永 的 融化 水 
起 着 主要 的 作用 〈 阿 姆 柯 、 锡 尔 河 等 等 ) 。 

聚 水 区 域内 水 量 的 年 符 衡 “如果 我 们 用 三 表示 洲 在 可 川 流 城 囊 的 年 降水 量 ， 
Fly 表示 平均 煽 方 量 ， 用 2 表示 一 年 内 泸 域 全 面积 的 平均 蒸发 量 ， 那 赛 就 得 出 
和 一 了 十 Z 0 

如 果 这 个 方程 式 中 的 两 个 量 的 单位 是 相同 的 ， 那 竖 根 据 过 两 个 量 就 能 够 条 定 
出 第 三 个 量 来 。 在 过 种 情况 下 ， 表 示 降 水 量 最 方便 的 方法 是 用 单位 面积 上 积 水 高 
度 :正如 同 在 表示 降水 量 时 所 号 用 的 那样 。 例 如 降落 在 屈 河 流域 的 年 平均 降水 粳 
SE PAOB SEK > WY AMIDE Be SEH 66 党 米 ， 那 记 年 平均 蒸发 量 等 从 403 一 66 王 337 
毫米 。 | 

HA FRA Td FY BEE CHEF > Me Bi > HE EB RZ TA NL EAST FY © 
PASE BE A S-AS ee ; 


| 降水 量 | me a | ee 
SAINT CHER) | 558 | 138 420 
Bey CFB By) 554 114 440 
JE HET 826 35 791 


HDA EBS Ly PT A > BL ey GE ay Ay gt Ok a FL AA 
BBR 24> (ARR BA Pe IY Je RE iy ei ae BE ke BS 
1: 230 
RFS REI 7o HORS © PONUN » PREBTATUSE SIS 24.776 5 BA SEMIS 2026 ; FE 
SETI SS 4.976 。 7HERIN > He Sk MURS ie BSS 。 在 某 些 情况 下 ， 不 去 训 算 洗 
这， 而 让 算 在 一 秒 甸 内 由 一 平方 公里 沪 或 押 流 出 的 水 的 立方 米 数 = 

河流 水 位 的 人 释 动 ， 在 冬季 ， 态 脆 河 疲 的 唯一 的 水 的 来 源 是 地 下 水 ， 因 此 河流 
Tk (ie ASS HF Ra © SEAN KTR > FS PE HE TY SAS > VY HEA AR LE FP 
la) RABY HW TT HULME IV RAS FP > WG ESE AE RE ath yeh) oO FER K > BB 
存 了 5 一 6 个 月 的 雪 很 快 地 融化 了 的 时 候 ， 过 时 大 量 融 化 了 的 水 同时 泸 大 河中 ， 


水 位 就 迅速 而 儿 烈 地 上 涨 。 

根据 在 许多 年 间 所 进行 的 观察 证 明了 ， 水 位 的 绝 动 在 各 个 不 同 的 年 份 训 苦 不 
相同 。 在 某 些 年 人 的 春天 水 位 有 时 非常 高 ， 而 相反 地 ， 在 有 些 年 份 却 非常 低 ?其 
他 季节 也 是 同样 的 情形 。 因 此 ， 不 仅 在 一 年 的 各 个 期 间 内 水 位 长生 帮 动 EEL TE 
不 同 的 年 份 吉 水 位 也 发 生 不 同 的 变动 。 水 位 的 过 种 变动 具有 着 很 大 的 实际 意义 5 


溃 毁 桥 谍 、 破 款 坦 防 和 河岸 地 层 、 流 没 或 有 时 是 完全 毁 寺 和 溃 毁 村 落 ， 过 种 情况 


从 很 早 以 柔 就 迫使 人 们 去 注意 水 位 稚 动 的 现象 ， 兹 且 半 它 进 行 研 究 " ARE TOE > 
对 准 水 位 侈 动 的 观察 是 从 太古 以 来 就 已 进行 着 的 《 声 及 、 OK RAR IR WE ~ FUE » 
中 国 等 ) 。 在 河内 航行 ， 修 建 道路 ， 特 别 是 修筑 铁路 ， 都 需要 比较 精 客 地 观测 水 
位 的 爸 动 

十 月 革命 前 在 俄国 有 1,000 多 个 测量 水 位 的 水 文 站 > TR CHA A BIE 
和 经 增 加 了 两 倍 。 选择 具有 直线 河床 的 河流 TERT SS EA WD a Se 
测量 水 位 的 水 女 站 。 通 常 使 用 驻 潮 器 来 进行 水 位 爸 动 的 观测 。 记 请 蛤 潮 器 就 是 设 
Ge A Ta BALE Fy EE SK A 炒 的 测 各 或 量 标 。 仅 可 能 地 探 用 该 地 方 河 . 
流 最 低 的 水 位 作 仿 验 调 吕 的 零点 ， 一 径 避 定 了 ， 以 后 就 不 再 变动 o ERR 
fie YAS HE AD is ae BY ER Ie EE © 


BP KM ANTS ete -KEAETER (8 ie 20) © FE 1 ese ets 
EQS CE GRBUA ST) > RRA aE TESTE A tie PAIL ER Ko 
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MMA ZK > PLIST > Ft rawrateest tae Tt 
竺 有 的 过 一 现象 ， 叫 做 春 讯 。 

杰 汛 到 末 的 时 间 除 了 决定 闪 该 地方 的 气候 傈 件 之 处 ， 温 奥 河 用 流域 | 区 
的 大 小 有 天， 河川 流域 的 各 段 地 区 可 能 处 在 各 种 不 同 的 气候 休 件 之 下 o PA 
例如 ， 德 涅 泊 河 〈 根 据 在 基辅 城 所 和 进行 的 观测 ) TARE At 图 104 
4P 5 B= > AAT PESTA SCE» BR eae ANG BAL ERED 一 部 分 
- 癌 一 共 只 有 一 个 竺 月 至 两 个 月 。 

ARTA) SRE PE FBR > EPS EA 

1. FERRE BAAR Z wi ay Te ae RE ; 

2. AeZeAK eat Ay Ta HE 

fea EE PY SN ERY BE AS I Pr Ay EE + Ay WR AAMC > FRET 
量 等 也 具有 一 定 的 意 闵 © 

舍 燃 欧 浏 部 分 的 大 部 分 大 河 所 具 的 特征 是 看 季 涨 水 违 四 米 。 然 而 ， 每 年 春 讯 
的 高 度 都 有 很 强烈 的 经 动 。 例 如 ， 以 估 卫 加 河 来 说 ， 在 高 研 基 城 小 水 过 10—12 
米 ; CERAM RIR—iZ14K ;根据 86 年 间 的 观测 ， 而 德 温 泊 河 (由 318 后 一 
1931) 春 讯 时 泪水 由 2,1 米 过 6--7 或 8.53 米 (193814F.) 0 


一 0 一 


: 


WK EBRD ERE RTE > MERA BORAM GEE © Be 421908 IGF 
PROBED CF > BEBE By AAT DA BEIT BL Bg HS 
SEAM BR ARHEZ To 19264R RK > (RAG INIT AY TK SOP AE MY LOR > HEEL aT 
Wiehe Aoi (STE TERE SERIES) 9 BMT RAM 
IK HE 0 

Ha PST MERAY BGS > DUAR ATT Kk LEREE 15-20 米 ， 或 更 多 。 
Pin > HAREM HY AR LARGO > BSI (CLEARER IE) AY TATAK_LERLEDDK © 

SK PRT CM RBM RASH > ARIMA LER SST LIRR 
Ha PMA ATR 9 OAS SE Ha PML Ah J PEK o 过 种 河水 的 突然 上 涨 ， 有 别人 认定 
期 的 反 履 的 春 汛 ， 呀 做 洪水 。 洪 水 与 春 汛 不 同 ， 在 一 年 四 季 的 任何 蛙 期 都 能 发 
秆 5 在 河流 的 倾 匀 度 非 常 小 的 平原 地 方 的 条件 下 ， 过 种 闪 水 主要 地 只 能 使 小 河 的 
水 位 猛烈 上 涨 5 在 出 地 的 条 件 下 ， 在 比较 大 的 河流 说 也 发 生 浴 水 现象 在 玖 了 逻 ， 
特别 强烈 的 浊 水 是 发 生 在 带 东 地 方 ， 在 那 填 除了 山地 人 条 件 之 外 ， 还 有 上 唆 然 的 连 薰 
不 断 的 暴雨 ， 连 下 一 两 天 ， 降 水 量 在 100 毫米 以 上 。 在 束 东 地 方 ， 夏 季 滤 水 往往 
是 很 猛烈 的 ， 有 时 是 夏 坏 性 很 大 的 洪水 © 

平水 期 ”在 河 滤 疫 有 雨水 的 供给 而 伙 乎 完全 靠 地 下 水 供给 的 时 期 ， 水 位 是 最 
低 的 s 永 位 最 长 的 过 个 时 期 中 做 平水 期 。 一 般 认 入 春 汛 减 退 以 后 就 是 平水 期 的 开 
始 ， 秋 季 水 位 上 涨 的 开始 就 是 平水 期 的 糙 束 。 也 就 是 说 ， 花 联 天 多 数 河流 的 平水 
期 〈 或 称 普通 水 量 时 期 ) 是 在 夏季 。 

河流 的 头 咎 “” 宕 带 和 温带 的 河流 在 冬季 宕 冷 时 期 都 性 昔 着 冰 5 LE 
SEBASTES AUTRE 。 以 后 在 水 面 上 出 现 冰 晶体 和 冰 人 针 ， 它 们 多 数 聚 在 一 
AB TERT [Merk | [ 昌 一 随 着 河水 逐渐 冷却 ， 在 河 台 就 出 现 了 冰雪 ， 过 种 冰 志 
的 数量 水 潮 增加 。 有 时 连 黎 的 秋季 沪 冰 盘 和 蔷 数 天 之 入 ， 而 在 平静 撼 风 的 冷 天 时 > 
河水 就 迅速 的 [ 头 涨 ] 起 来， 特别 是 在 堆积 大 量 冰 块 的 河道 转 艾 的 地 方 。 在 河流 被 
冰 覆 董 之 后 ， 河 流 就 由 瑟 中 水 供 稚 ,往往 水 位 逐渐 下 降 , 河 囊 的 冰 也 就 回 陷 下 去 。 

冰 向 下 头 烙 ， 冰 层 水 渐 厚 起 来 。 冰 层 的 厚度 随 着 气候 条 件 的 不 同 而 不 同 : 由 
亲 厘 米 到 0.5 一 1 米 ， 有 时 (在 西 人 利 亚 ) 过 1.5 一 2 米 。 pe Sk SHAE POSE 
的 糙 果 ， 冰 层 也 常 由 上 面 厚 起 来 ( 广 -]o 

证 多 水 泉 喷 出 比较 热 的 水 的 糙 果 ,有 时 形成 了 河流 中 央 不 头 的 部 分 (Polynia)) 
即 不 头 糙 的 区 域 . 。 有 时 也 可 以 看 到 这 种 不 头 糙 的 地 区 在 从 深 湖 流出 的 河流 的 出 
FAR © 例如， 安 加 河田 具 加 隙 湖 流 出 的 出 口 卡 有 15 公 里 ， 在 某 些 年 侨 英 至 有 30 公 
里 完全 不 烙 冰 。《〈 安 加 拉 河 把 具 加 孙 湖 的 比较 暖和 的 水 都 「 吸收 进去 ， 运 种 水 


一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 


CHE) 有 上 温 度 冷 却 了 的 水 在 河 底 形成 海 媒 状 的 冰 。 肖 征 冰 书 做 [EK | [ground ice] » 海 
HZ ae keira [ev C Sludge )， 肖 御 尼 冰 定 河流 冲 走 。 荣 半 河 流 的 氟 冰 很 乡 ， 让 Hird 
Fe ? MS HUG o SSRI Ce BAD ALR SBe eT ite IRA & o 

CE=) FEATS SHEER > OIE UL HATER DTT © 
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DETR Hh BEBO) © 

PKA SRR > Ok LAER UME » RAR PEK A ei 
ETE BOE EARN © ETAT DHE AS RAL ak DHE Jom SHE Ta PY 9 Dl) A 
HE © Bilge iy ay ak ER DT OK > ARETE BC UHE DK © 

ARAM BED LB — AE Oh iy Ek ACKER Bk > TT DBRS 
» RRB PT EA BRAY BEBE Oo 例如 ， FEC YY HT THE SGD PR aR YO eH 
REF > DSF BUY ES Ze R > RET DAE AP a SA a HH a EO EE BI 
TYE AS 7 OR > ARERR > 在 春 汛期 河水 暴涨 ， 过 十 分 大 的 高 度 "西欧 的 河流 
(RD URGE > HEF AARIN © FABK ATAU > SEA ARGUE > HKALE SO REMY 
a FT DUPER eRe HAE > PE HA AY HE Zz EE ES oO 我 个 
di— F He Eh Ye ie > ALFE » PIER PIEM IDE > PASSAT DED RA 
MTGE >» RAM BEA I—IRH > TALIS — OD TE to BR I RA eM be eA BE 
FE il Die Fe HR “E.R Ay SRA 4: In DB 。 ARPES AE (OPA) > 地 
BRE A SD hit 3 a SAY : 1 REP SES SK AME TES} 2. 
PRK TBE GE > 3. LD EPR De AS A RTE ce) © 

BREMEN A : 

Fl. PDL ER AY Ti > BELL RE RS 。 过 种 例子 有 :2 SAAT iT » 
阿 姆 河 、 塔 里 木 河 等 5 

乙 … ACHR CARP A RAL) » BMRA SME 

属於 第 二 种 河流 的 有 : 

FA + 雨水 供 诊 比 较 均 匀 的 西欧 河 沪 : 塞纳 河 、 美 因 河 、 摩 奎 耳 河 等 等 ; 

ZG ° Hh eS RIS Ta Es 意大利 的 河流 ， 西 班 牙 的 河流 等 等 } 

两: BACHE Be Fs Bhi BL HUTA fry SRE Ay ToT Es 恒 河 、 印 底 河 、 尼 加 河 、 刚 果 河 
等 等 
属於 第 三 种 的 ， 即 受 咒 化 了 的 雪 水 以 及 雨水 供给 的 河流 有 : 
甲 . 东欧 或 俄罗斯 平原 、 西 部 西伯 利 亚 及 北美 等 地 方 的 春季 泛 羡 的 河 渡 ; 
Z + GEG EEG EK AEA PS IZ RYT THE 。 


河流 的 作用 


河流 作用 的 分 类 ”一 邹 流 水 的 特点 都 是 治 着 借 科 面向 前 十 盈 ， 过 种 不 断 的 前 
进 渤 动作 着 一 种 功 。 根 据 力 学 法 则 ， 流 水 所 作 的 功 直 接 决 定 众 流速 及 水 的 质量 ， 
或 者 更 俱 切 点 褒 ， 决 定 於 保 宁 力 Oxupan cHra) 3x) o 
(FE) 19 生 年 李 沃 稚 奇 对 河流 的 分 类 潜 介 加 以 相当 的 修正 。 他 肌 立 了 38 个 细 日 (Sub-group， 
MAME Cgroup) 。 志 种 仿 化 法 十 分 复 妊 ， 所 以 在 本 悍 吏 我 门 不 可 能 对 它 加 以 氢 述 。 
CH=) 如 我 站 在 物理 学 训 已 却 学 过 的 ， 保 写 力 等 的 水 的 览 量 加 速度 平方 之 和 的 二 分 之 一 ( 习 ) 9 


一 1770 一 


\ 


\ 


\ 


随 着 保守 力 的 大 小 的 不 同 ， 河 流 或 一 切 其 他 流水 的 作用 是 不 同 的 。 我 们 均一 
下 三 种 最 典型 的 情况 : 
1. 水 的 保守 力 超过 租 成 河床 底部 和 亲 床 壁 岩 石 微粒 的 重力 的 情况 。 在 过 种 


， 休 件 下 运动 着 的 水 能 够 束 风 内 石 微粒 ， 让 将 微粒 溃 走 。 糙 果 ， 河 床 就 逐渐 加 深 ， 
| 逐渐 释 寅 。 过 一 过 程 通常 咱 做 河 荡 的 俐 鲁 作 用 © 


2. 保守 力 筱 水 所 宏 还 的 微粒 的 重量 所 抵消 的 情况 。 在 过 种 人 条件 下 只 可 能 发 
奈 答 粒 的 运 搬 (ik) 作用 。 

，3。 保守 力 不 足 扒手 运 微 粒 的 情况 。 在 过 种 情况 下 ， 河 流 就 使 微粒 堆积 在 河 
KARZ A © SERUM > BRETT AED LAME © 过 种 堆 贰 过 程 叫做 河流 
Ra HERTTETB ¢ 

PUT DE AY AL AT HL ELAR AT EAB 3S SA © LATED RE AN AE LU 

is Ae fl Ye FM ES > FEE BORD OE ie Ha A EERE A ES 0 TET A 
BES \ 随 着 在 该 息 地 区 某 葡 过程 估 优势 ， 因 之 各 读 地 区 的 情况 也 不 同 。 过 种 情 
况 就 使 得 我 们 有 根据 把 每 一 个 河流 分 坊 三 种 基本 地 区 : E> HP a A 
游 地 一。 在 流速 比较 大 的 上 游 地 区 使 鲁 作 用 ， 特 别 是 垂直 使 蚀 作用 佑 优势 ， 糙 果 


.就 使 河床 的 深度 逐渐 加 深 起 来 。 在 中 游 地 区 使 鲁 作 用 和 堆积 作用 大 致 棚 等。 在 下 


Wie it las HE a TR A AREA SA Hh he Fe aT i HE Ho 

eh HME ACESS AK ORE > RBIS EBT 。 化 学 
TERM Hii CEM BINA RIBS) 。 BeBe FAB Beet Ee © 

HELE STAAL ; EAI (Ablation ) Auysfily (Corrosion ) 。 麻 创 是 易 碎 
物质 前 流转 。 溶 创 的 过 程 则 相当 复 订 。 挟 带 砂 粒 、 石 磅 以 及 比较 大 的 石 块 的 流水 
能 够 探伤、 磨损 及 站 裂 非 常 强硬 的 岩石 。 我 们 大 家 都 知道 ， 常 营 有 的 山中 河流 其 
至 在 最 坚固 的 辣 石 上 履 出 最 深 的 峡谷 。 UES > ARI ESE Bh OS eR AOE A Be 
转 ， 过 种 石 侠 和 碎 石 能 气 出 很 大 的 窄 地 。 

Sl SAL: 蛤 站 便 鲁 (使 河床 底部 加 深 ) AVIATOR ORNATE INE) 。 

TETAS HE BAT RA DESAY Te AP SE EB E> FEES A 
优势 

王 直 侵蚀 在 河流 的 上 游 地 区 ， 特别 是 在 小 河 ， 重 直 途 鲁 作 用 表现 得 非常 明 
是 。 当 蕉 我 们 开始 研 完 广 直 途 触 天 一 点 来 说 ， 最 好 是 利用 小 河 疲 ， 或 者 更 好 是 利 
用 那些 由 共 雨 水 和 在 春天 冰雪 融化 而 形成 的 列 等 的 河 访 

试想 有 一 个 由 人 砂 和 粘 十 想 成 的 很 小 的 高 原 ， 章 一 高 原 的 一 个 和 于 坡 逐渐 沟 成 平 
过 的 平原 oO FE GAAR A AGL a BY RTE RE A EIR oo PR RTL 
PR > ATHENS BFE 9 th EH TE Oo — ED BRUT TE MP ZED Ey ARE BY EDs > GE A 
FEDS ERATE AR © FE AE RYE TE A ZEUS TT DP ABE HB 3s BEN IE © 在 任 
IE FRM Asie AA > HVE LEAR > ae eT eA > LEAL me SE eT 
垂直 余 鲁 的 作用 。 同 上 时 水 流 越 急 ， 那 宕 它 使 河床 加 深 的 作用 也 就 越 大 o 

FETE ALA AE > BAL AE BE FRE Ao 但 是 在 出 后 地 方 有 成 千 成 


一 了 


万 的 河流 它们 能 切 竖 最 坚固 的 岩石 ， 而 形成 深 的 峡谷 。 正 如 已 经 汶 过 了 的 ， 在 汉 
训 起 着 巨大 作用 的 是 那些 出 地 河流 所 沈 带 的 坚固 岩石 的 碎 习 

ABEL ARES DEAK AU IAL HE Dd A SRA» SEL GE IE AR HE A Sa EI A EF 
去 的 6 BI TEA > RAY US a > SETELEE fale BE Oy GE UTE ACRE © BH 
PTL > DAML Fo toute 

侵 钢 基 面 ”我 们 再 来 考察 一 下 山谷 被 侵蚀 的 例子 o 

如 前 所 述 , 在 谷口 ,我 们 往往 能 发 现 很 厚 的 泥 沙 和 碎 石 的 冲积 物 © 38 APBD 
的 存在 就 十 分 明显 地 丛 明 了 在 谷口 附近 河流 的 流速 是 著 地 减低 下 来 。 很 明显 的 ， 
谷口 附近 的 平坦 地 面 是 在 现 有 的 条 件 下 河流 再 不 能 向 更 深 虑 切 竖 河 床 的 境界 5 这 
个 成 坊 河 流 垂 直 侵蚀 界限 的 水 平面 ， 叫 做 该 河流 的 途 蚀 基 面 ( 圆 105 ) 。 

长 过 数 百 以 及 数 千 公里 的 河 | 
DEVAL A A ER 
KERTERNIWT 0 FESS FEL eB 
亲 的 条 件 下 ， 每 一 河 沪 不仅 具有。 
ORIG > RARE 
fo CTR > (ap A — fe Ph Sa HE 加 105 Reta eat 
生 的 原因 都 和 上 述 侵 蚀 基 面 产生 Zt 
的 原因 是 相同 的 。 Ale > en PGE AE RACY TAT ie TER EES TL Fy PR > 
SSE EPA EAE TRUE Io SERRA > ELICITED 
上 。 Pe LAPT Te Ee LE OTR ， ETE ULERY 
ChB 106 )。 AAAE > sy FE HMT DHE (29 Pe EEA HY aC 
FA > WNC EE UBER a > aK hee? | KX 
FURR Mie hana eae 
HZ > AAR ARDEA MER WIRE = illos Fee TMLee mi Prey 
iTS IS HEMI TRE » ALR RIY) © A EER ues Ce 
A cH) WN ef SE fo DE TG AEP AZ TT © SHE SLE LTH DE A ER 
SC TEE ILI AR) > OPEN ok 7ST LE eA AY © SS EG A 
PIER AIETT » UE MILAN BERLE THT © | So 

DY WS SE AAS BE > SCH DIE A Wa TMT De Ta 09 7 7 THe RE NET © SESS A 
5 fl JET RAR HH (CAE AS fy ETT © D4 “C2 BR BE aT OR HY PR TR AAI, - 

dBA ERG TOA Sm Vy SG PRS TE SL OE TY © (PEELE AP 
分 强烈 的 情形 下 ， 侧 方 侵蚀 是 完全 侦察 不 到 的 。 然 而 随 着 牌 直 侵 触 程度 的 减弱 河 
Di pt ED AO AS) = FL EHR AC AER YN The HL BES ESTE OSE fh FE 
(Ve (> VY A AE Heh TE Det 9 REA AT > Me EL PERE A Pe BR 。 后 一 
POR i Ue Es FF A HH TY Ry TL, ORLY ty PO TaD Di OBE TH TB 
Ota [RARE] CSteep bank) » 3S ALRREARMETEAEIA PURINE > NG LAPER 
游 地 区 © 
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_ 凡 行 的 中 岸 遭 受 强烈 途 蚀 的 原因 是 非常 明显 的 © FETT Pe > SEDER 
情 性 法 则 及 这 心力 法 则 向 四 岸 方面 移动 ， 因 而 使 凹 岸 发 生 很 大 的 破坏 (图 107 ) 。 
”只要 河流 有 一 个 很 小 的 导 曲 ， 就 足够 使 主流 给 向 四 岸 方 面 
TIAN 

凸 涯 屿 堆积 起 来 ， 同 时 使 河 瀛 的 敬 曲 还 渐 培 大 。 [DBE HB HS NA 
UPLAND PEPE > FERIA DEL» 
Fee TER ih o TL GRMTTE DERE MN TER > SEM Bk ”图 107 在 嘴 行 河道 
4 (meander ) 即 河道 曲 流 。 TTR Mh >» seein ee POMTA 
Boh) 7H EKO 

河流 的 警卫 > IMU ALR > BTML o 河 警 向 侧面 发 展 ， 而 
成 什 圆 形 或 月 牙 形 ， 渐 渐 逼 近 ， 最 和合 冲 成 新 河道 ， 趣 直 而 流 ， 其 所 遗留 之 舍 河 
道 款 起 超 成 深 陷 的 河 潜 〈 小 湾 : Creek ) ， 过 种 河 潜 以 后 由 基 砂 子 的 冲积 而 与 河 
°F Bey BAS T WI 8 ae] (Ox-bow-lake) (图 
108 ) o SS SMAIEAZEIN EWU ， ARS ATE BT o 

侧 方 使 鲁 的 界限 是 山 震 和 高 原 。 但 电 根 烙 底 ， 就 是 这些 
界限 也 汞 不 是 永久 的 界限 。 如果 地 坡 失 掉 了 自己 的 可 动 性 ， 
(LF 即 失 神 了 创造 新 的 起 伏 的 能 力 的 时 候 ， 那 诸 河 流 便 可 能 洽 沽 
‘Glos Srey 3 — WIR IR > BEAT PERERA PARR AERA 
, RoR EMLMTABMY> UAB > Bw seRADY 
BENE PEARS AES YL BAN BAR © 

EGER 2k NSE MEDCE WORSE o 流速 最 小 的 流水 能 够 搬 湿 极 俭 小 的 
YORE o 沙 粒 的 运 搬 则 要 求 着 比较 大 的 流速 ， 而 大 的 石 磋 只 能 被 流速 十 分 大 的 水 所 
流转 和 还 搬 。 根 据 下 表 我 们 能 够 骑 河 流 运 搬 力 的 情形 得 到 十 分 明确 的 概念 o 


| = & o EH — si ORBITAL EE 
1) | Hay 每 秒 ” 0.15 米 
2) | thy 每 秒 0.20 AR 
3) | Aes FD  0.50—0.70 米 
4) | BRM245KihAe 每 秒 090 K 
5) | Ro KAR 每 秒 |  … 1.50—1.60 - 洲 
6) | 体积 在 立方 厘米 以 下 的 石 埋 FR 2.25 米 
7) | 衣 积 在 5 下方 厘米 以 下 的 石 志 每 秒 4 一 5 米 


8) | ABBE 500 立方 厘米 以 下 的 石 坤 | 每 秒 14—12 处 


大 多 数 河流 度 部 府 近 的 流水 的 速度 ， 每 秒 锯 约 篇 0.5 米 ， ) AREER 
VAVEAD AND © 出 地 河 访 的 流速 每 秒 巡 了 -一 10 米 ， 或 更 多 ， re se 


aa 


Or oh TH A bk © 

AVE DE MBB RE BREE Z © Tt ESLURIAE OGR > WIR TK RB RE 
eI Ree ERD URE o > isis EL AE Hs a TAD Ue BY © FEI ah IRR IY NY 
JER ARB > BORIRKE > 1@ [ZB] Ho REAP SAR > WES 
Sat eR ER» 38 BEAT IEA ob ACE o 在 出 地 河流 中 通常 有 成 

带 药 石 碟 治 普 河 底 流 转 着 ， 发 出 一 征 特 殊 的 广 昔 o 同 榜 也 流转 着 巨大 的 石 志 在 
FE FA MABS FRY) TG RS HY Fh TRY 9 FB ERE 

* Feil MEIN EA PL EH HEAL TI BRS © RNIN 
RE WEIS 1 > IRE RRS Yip WE Fy RAE 10850 。 LL: >» ApS PARAS Td FY De 
MMMM A > EAN ERR > A UE ES te 
或 多 寡 而 定 

堪 积 作用 ”我 们 已 经 不 止 一 次 地 天 过 了 ， 河 流 所 渤 搬 的 易 碎 物 压 的 数量 和 上 质 

ELE PVE POEL NIE oO RTE IS > RHE GB eo 
“i Ne eG MUNI ELE 资 起 来 ， 过 是 十 分 自然 的 事情 。 一 急 河流 都 在 下 
ceemippeenienmeainilinemt ti 
AY FWD > FNMA RIE HERE ny EE 

eps ctine. ane. atom 2 ina 
但 是 河流 的 各 个 部 分 的 堆积 物 的 情形 则 不 相同 o TED LURID > HEBER 
最 天 的 崇 居 (五 磋 、 岩 情 、 石 十 )， 相 反 地 ， 在 下 游 地 方 堆积 着 小 的 田 居 【水 粒 和 
WUE) 。 如 果 惫 汶 的 山地 河 沛 流 大 平原 ， BBE Ei BC a ERE > Le) 
We ARC DHE ECA BY ESI Py Ce PEI A ERE REE AG oF HAREM BSL > wD 
BHD Be Ve > SIE ae FH BA — APE HE VY LE HER > SE IED ETE RHE BD 
mE ica ASE Se BUA (ial 109 ) 。 FE eA AE He ec. 
PAPO > HERR EMRE OM) wwe ym 
We > EHD ah — BRA Ha CEN HITZ > HG Dep rain, AME 
EBRD IY VIEL © HE ak ks Be DASA A NEE FD AN 
AYA VE ARE AR > HG LEAK ACEP Ey Ze 


ih t 


IE A Ee 
FAUNA TTY BE FAR © BENE nents aa 二 一 af 
清楚 的 层 炊 ， 同 时 大岩 导 的 层次 和 小 贿 习 的 导 次 一 一 Se 


oa ae idan pede anette iss 


ay ( 回 110 ) 0 RUABRP AEA MIDE] He NeNERR 
Masses OARS >» LAR TG MANY AAA HE BN 

= 位 撩 河床 及 河岸 的 小 积 层 创 造 出 各 种 各 样 的 
三” 形状 + BEDI + RB > BLES o 过 些 形状 在 河 
= NT RR PH LS 。 正如 我 们 已 经 苗 过 
的 ， 河 流 一 有 艾 则 ， 一 方面 论 强 烈 的 侧 方 途 掩 侧 


TEC > Te BF ASS HERTE AUR ete o SEL CMR) 增 大 和 加 深 、 形 
RY TG» TOA ES Wy A BH | RE Ga AE BG © BAR AR BE Ay TT Ze ES HE AS 
AGW A FLAS BE Hy TOU DHE TH E> TTT A GO Sel ESS ATP UI BEE 。 

BEE spb UE ANH TE AE PETE PF AF eo 它们 的 产生 原因 非常 福 
ME o FRE + HUE AN > BATE EEA: LE A DE IY DI» LG EE SDR AEE 
BEE Ae (ae “YY SIRE Se Se >> DLT BE RE PRONE) TE MTA LD o HE SL SUT 
(EASE AT ME © 和 结果 就 形成 了 河道 等 则 ， 面 随 着 也 就 形成 了 很 多 新 的 浅 潍 、 沙 
MEAL DIM o 所 有 演 些 生成 物 的 特征 是 容易 释 更 形状 。 每 个 沙洲 、 每 个 沙 嘴 和 每 个 
淡 潍 都 沿 着 水 流 渐 渐 向 下 移 转 。 移 转 的 情形 是 过 样 的 : EME + PDE > DIN BITE 
还 浙 被 泪 走 ， 而 在 它 的 后 端 双 发 后 堆积 作用 。 沉 沁 在 河 喜 的 档 根 、 沉 船厂 歧 ， 就 
ISCAS FEA Br THE AY JE FA © 

某 些 河流 具有 很 多 的 堆积 物 © IG SSE PAL al Dig fy > SE AE vay Se A 
Pig TaD DS > EAS AEA EBT ES ESHA TT DHE o HERD HERKEN KEMBLA Be RD HE > 
S25 DAC TAT JES TA FER TSS > AR TU ETS RSET BR) > TTY AE 
区 就 低 一 些 。 特 列 克 河 〈 Tepsk ) 、 库 班 河 等 都 是 过 样 的 例子 0 过 类 午 成 物 通常 ， 
都 是 在 河口 附近 。 份 如 ， 密 士 失 必 河 的 自然 坦 高 违 4 一 5 米 ， 由 俄 卖 俄 河口 一 
直 蚁 是 到 海 泪 〈 一 千 公 里 以 上 ) o 在 河水 暴 淫 的 时 候 ， 自 然 坦 很 容易 被 水 水 罗 ， 
因而 造成 很 大 的 水 和 兴 0 1S THRIVE > AM MBS HL BARE RAI > GB 
FEMME TEBURA > WUD TUEBITEHI © ) 


河 谷 


河谷 的 发 展 和 它 的 类 型 ”河床 位 从 其 底部 的 、 延 体 的 低 塞 地 方 吓 做 河谷 。 河 
丛 和 次 谷 在 大 多 数 的 情形 下 都 是 由 状 流 水 的 作用 而 生成 的 。 最 初 流水 治 若 由 各 种 
不 同 原因 年 成 的 谷 形 罕 地 奔流 。 过 种 窄 地 有 的 是 山谷 、 丘 睦 和 高 原 之 问 的 低地 、 
有 的 是 由 藉 风 和 地 下 水 前 作用 而 形成 的 四 地 等 等 。 访 水 在 过 些 谷 形 罕 地 中 间 创 千 
HY HEAL BEDE BAS 0 
Th APTN TI AK ee Fe EEL AE A (I 111) o (HARARE 

EG A ROR ELIEN CUS EL SULIT 状态 的 时 候 ， 

G4 FIRE RE RMS o I > HAN MIRE 


} Oy Bah + TUG ie ae TS ASI KE IG > HE 
形成 过 楼 的 谷 。 DME SEE A 、 玄 武 岩 以 及 其 
9 fh Ae ENB A CVunenpe ) 就 是 过 样 的 例子 

iat EAN (IG 112) © 
BEAT BL TEAR 5 28 — FM A RA IGAR © PEP SEZS ch HE 
fae TEPER a a LIC AE EE (Tecuuna) 〈 图 113) 0 MARY 


人 


上 《高 加 索 、 帆 米 硝 、 阿 研 四 斯 山 及 其 他 许多 山 赈 地 带 ) 所 特有 。 

虑 和 谷 ( Kanbonnr) 是 谷 壁 陡 
雄 \ 仙 方 侵蚀 不 大 \ 而 下 切 很 深 的 河 
谷 。 峡 谷 主要 地 是 吉 燥 气候 的 地 方 
所 特有 的 2 WARS Mek it 少 而 
(SE DEWAR ISIE HENS LAE ARSE YO AT © 
FERRIER >» WER 
Py Wc Merk » Pia WEAN ARB ANE 
法 形成 的 那些 岩层 上 ， 才 能 形成 峡 
谷 。 过 种 岩石 是 石灰 只、 砂岩 等 o 
WW AS PEERY SE OK EE ey MEE 
不 可 以 看 到 。 最 深 的 峡谷 是 在 美国 
的 亚利桑那 州 ; 科 史 拉 多 河 的 大 峡 
ATR 1,500 米 或 更 多 (图 114) o 

在 雨水 流 、 地 下 水 及 其 它 因 素 
的 影 玫 下 ， 河 和 谷 的 最 初 形状 ， 是 站 
当 快 地 就 发 生 了 殉 化 。 在 组 成 谷 辟 
的 吕 石 如 果 是 同一 种 类 的 情形 下 ， 
河谷 的 横断 面 最 初 将 是 V 字 形 ， 以 
和 后 水 渐 释 成 可 字形 。U 字 形 河谷 进 
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S5HETE » AW SEE OSI Oa PAR» TAME AAC IAB AAS » HIBS © 
55 AAU MITTIN I > SURO TOTS BNE ALi PIG FE 
Sati EBRAR) > SERRA NY MIR TIL AURRRE LEWD STEN © MLTR ZERIT LA 
BAST + MK AME EME TEAS MTGE © ARTA SAU > UE BIAS 
te | : ; EA 
NAME PETRIE PLAT _LN > ULL TORTS BUM © thin >” 各 种 不 
部 前 庆 《或 是 各 种 不 同 相 成 ) 的 岩层 水 平成 居 时 » BCT UN A 
< 画 1153， 在 过 种 缘 层 侦 寻 成 层 时 ， 科 坡 大 部 分 是 不 对 称 的 (图 116) 0 盔 起 求 说 ， 河 
EN 人 | 
oe 


AEE. 
roel naa Ki. 


ia TAD 
Re 

. ABR ATE IK ce Sk A 9 PE 
(a5 AL AREA SATB Se AB AEA ET ABO 


7, 


as Dba 


需 傈 OUR > Zee > FE > AU AREA ORAS BL BG EB Ay yk 
度 发 生 影 多 9 

以后 河谷 形状 的 构 化 ， 主 要 是 向 它 梳 展 的 那 一 方面 ， 过 一 点 主要 受 侧 方 侵蚀 
所 决定 。 

痛 水 地 ”河流 蚜 蜂 流 径 的 地 方 ， 在 河水 上 涨 时 乱 水 所 湾 溺 的 平坦 地 区 > 叫做 
学 水 地 。 溃 水 地 往往 到 上 处 都 堆积 着 冲积 层 。 汪 水 地 的 宽度 是 各 不 相同 的 = 平原 河 
流 荆 水 地 的 宽度 过 到 特别 大 的 规模 。 例 如 ， 苛 玛 河 下 游 的 浸水 地 窟 过 5 公里 ， 奥 
死 河和 的 斌 水 地 宽 过 6 一 8 公里 ， 而 在 某 些 时 候 葛 过 15 一 20 公 里 。 伏 阴 加 河中 游 的 
PEK Has 15 一 20 ZH > Ti LE FUR 30 一 30 公里 o 顺 流 而 下 滞 水 地 逐渐 地 加 寅 起 
来 。 同 时 也 讨 亦 指出 ， 河 流 各 个 部 分 的 河谷 宽度 也 起 着 强烈 的 和 化 9 

河岸 段 丘 ”河流 在 不 断 地 使 月 己 的 河谷 从 寅 ， Wma AC 
床 ， 而 下 切 到 若水 地 的 地 层 训 。 由 藕 河流 长 期 淮 行 牌 直 侵 鲁 和 侧 方 侵 触 的 糊 果 ， 
在 更 深 的 地 方 就 形成 了 新 的 浸水 地 ， 共 所 址 留 的 大 讶 水 地 ， 在 河水 上 涨 的 时 候 ， 
就 不 再 被 水 港 沁 ， 而 形成 段 丘 ， 或 者 更 正确 些 说 ， 形 成 河岸 段 丘 河流 艇 和 绑 加 深 
利 己 的 河床 时 ， 就 能 有 新 的 泛 水 地 和 新 的 河岸 段 乒 形 成 o Heth ? i a ach 
PARBAQREL (81117) 0 很 显然 ， 最 低层 的 
WAP (Seki) 是 最 新 的 ， 而 最 上 层 
的 是 老 的 o fe RU ER EM > REE OO 
下 向 上 数 的 : 证 水 地 、 浸 水 地 上 上 浊 的 第 一 
河岸 段 丘 、 第 二 河岸 段 丘 等 等 

河岸 段 乒 依 其 构造 和 成 因 分 坊 雨 种 : IT OR RR 
基本 段 丘 和 冲积 段 丘 。 前 者 是 冉 巩 粗 成 基 一 地 方 的 基本 岩石 被 伟人 的 糙 果 而 形成 
的 粗 成 基本 段 丘 的 岩石 也 就 是 粗 成 基本 河岸 的 岩石 有 时 基 本 段 丘 按 其 成 因 ， 
mi} fi Fee ih Be Br: © 

后 者 ， 即 PRBS Te AL Ha Rb UE Te AY © 5S EES ee TEE 
YL ri J 8 a Pa See A RT IZ EY (118) 。 


《二 一 河岸 段 丘 的 数量 和 大 

小 (高 度 ) 是 多 种 多 样 的 

Te 人 fA) n> 1K AE Som nf BY EMP AG 

(118 ARB RYERIE 河口 ) 有 着 三 个 层 很 清楚 

的 河 基 段 丘 ， 同 时 第 三 河岸 段 丘 高 出 河面 35 一 45 OK > TALE 10 一 15 公里 或 更 

多 。 中 部 西伯 利 亚 台 地 的 河流 有 特别 多 的 河岸 段 丘 〈 由 10 一 15 个 或 更 多 ) © 中 部 

西伯 利 亚 地 方 河流 的 上 段 乓 (Upber terrace) iyi 300 米 或 更 多 。 相 反 地 ， 西 部 

西伯 利 亚 医 地 河流 的 段 丘 就 很 少 (2 一 3 7)， 划 且 它 的 高 度 通 币 也 不 超过 20 一 4 

Ko 

EAA HY > RRR PAA DSLR ES MEN AD RE > DER BEL 

Yi FETE HAT YD He PE TRE © 
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RAY AE A) LS Rc TLS TY I) WA TR 
FARA © FE WIE TIES SRI WE OE LTR RO WARES HS 
SEE RANT TSI © 
PUTER + PRIA PTE EO A ONY NER SNES + DATE ARIS 
FELIS © HERA > HEE DALIT ik ART Vo aay rd I EY 。 
“ 激 评 和 瀑布 ”河流 在 它 的 道路 上 与 各 种 硬度 的 岩石 相遇。 Ty EI th 
的 只 石 被 易 碎 的 易 蕉 侵 鲁 的 内 石 所 代替 时 ,在 河 访 的 底部 便 形 成 一 个 级 层 地 (或 者 
Fe ES {lel BUF HM) © Fy WG FS FO Se Vy TY HE HE eR A> DZ inp DHE AE FE Ss I 
. Titi (Mopor de 有 时 过 种 级 层 地 可 能 是 
非常 陡 峻 的 ， 在 过 圳 便 形 成 了 瀑布 。 FEI 
TS RCTS > LIE 
Wi At > FE DUS HL HHA GE AS > WR 
TZ Bc es Ai (Kackan) (faJ119) © 
图 119 RAG FETE PRE BB > EPEAT 
上 是 一 个 很 大 的 降 碍 。 
FEB ie AR He EA EAC PETE PEE >» TECER IRL » TENET 
EMSS ETO ARTA © FEIEIA Ta TEER ERE GEV ART 
FEAL AY ELBA PAB) ) FATE tH MES TA CESAR EIA A ES 37.5 
AR? Bait BHA o FERIA A ASE A 3 FE ESE a Le » 
下 东 古 斯 科 河 、 中 东 古 斯 科 河 、 安 加 拉 河 及 其 他 河流 等 o 特别 是 安 加 拉 激 流 给 予 
WT DRAM PSHE 。 现 在 在 过 圳 也 正在 进行 着 建筑 地 球 上 最 大 堤 寺 及 水 电站 的 工 
程 o. 
TEESE SOUS We LAS RE TE clit > AAA OE ET IS AMEE © Fn 
流 的 过 种 区 域 对 做 急流 GBScrpHga) o 水 位 低 的 时 候 ， 和 急流 对 於 航 船 是 很 危险 
前 。 在 水 位 高 的 时 候 ， 不 怕 有 和 急流， 了 底 是 有 许多 激 庙 ， 也 可 以 航行 o 
在 山地 常常 遇 到 课 布 , 但 主要 是 在 规 筑 很 小 的 河流 中 。 而 在 大 的 河流 中 ,瀑布 
是 比较 少 的 。 尼亚加拉 大 瀑布 (在 北美 )， 
维多利亚 大 瀑布 〈 在 南非 三 鼻 答 河 ) >» DA 
古 阿 斯 大 瀑布 (在 南美 ) 及 其 他 许多 课 布 ， 
ne Kiss ti 5 PT 0 JERE IMAL ACE AT PEI VE 
Tinea > GAYA ZL >» BE 
KEFE—Z EDA E > Bp RE482K 0 
1638 US He HERA YY ACS 
Swe ee TERM AKRAM PERE RAR 
M20 ERR |S > SEBREAYARWDYS (1 120) 0 FER 
BFP HEAT ERE To Je MINER RE A FE Eh ES HE 1.5 米 ， 因 站， 
BS AF: AF 1 iy BA AY 7 i RSE 1.5 OK 0 PARR AT OME Mi TE FY WES A KEES 
里 ， 且 低 於 级 层 地 (图 121)7o 
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维多利亚 大 溪 布 的 高 度 比 尼亚加拉 大 瀑布 的 高 度 膛 要 大 。 S AMT ORAY 
SRE > MENT I RAS > 
Ui BEES OA 必 。____ 
落 人 深 的 裂隙 中 。 课 布 的 SEN 
高 度 由 79 米 到 122 米 。 ES 

在 南美 有 很 多 高 大 的 BSS 
瀑布 。 Fey Bee S erin peer 
十 阿 斯 瀑布 〈 在 A (SRE ES 
河 的 一 个 支流 以 十 阿 斯 河 [ES 
上 ) > G38 702K 0 SEARAE 
HS BAY SLASH OR i NS EEE A FESS BEE WER AUG TUE UH Ha 240 OR Sees BE 
Fo 

深水 区 和 浅水 区 WAS MA AEM RADY RE > MMs 
Fig PR A FV. : 深水 区 (T1aéc) 和 浅水 区 (Tlepexar ) © 深水 区 的 水 流 平静 北 
且 河 水 很 深 。 相反 地 ， 浅 水 区 的 水 流 比 较 和 急 诺 ， 站 是 河水 不 深 。 深 永 区 由 共 水 
很 漆 的 天保 ， 所 以 在 佣 舶 的 航行 上 ， 是 非常 便利 的 ， 而 浅水 区 ， 特 别 是 在 类 水 时 
期 ， 在 匈 行 上 是 一 个 很 大 的 困 训 。 因 念 淡 水 区 的 淡 滤 的 一 部 分 被 逐渐 冲 走 ,而 在 
另 一 部 分 租 芒 不 断 的 堆积 的 天保 ， 滥 水 区 就 沿 着 河流 向 上 或 向 下 慢 误 移动 5 深水 
区 和 淡水 区 特别 是 大 河 的 中 游 和 上 六 所 特有 的 o 

河流 各 段 河谷 的 性 质 AMT LAREN ABE RF DR - 
深 e 当 河流 切 开 了 易 碎 彤 石 的 时 候 ， 河 谷 的 科 焉 在 大 氧 降水 以 及 其 他 原因 的 影响 
下 ， 很 快 地 就 内 得 倾 科 很 级 。 在 坚固 盎 石 上 则 完全 是 另外 一 种 情形 ， 关 从 过 一 此 
我 们 在 前 面 已 经 柬 过 了 。 地 球 上 的 大 部 分 巨大 河流 都 是 发 源 谎 山地， 也 就 是 悦 份 
好 是 发 源 於 府 固 岩石 分 作 的 区 域 。 因 此 各 种 凿 谷 、 屿 谷 形 的 或 大 起 谷 形 的 狭 而 深 
的 谷 ， 便 篇 各 河上 洲 所 特有 © 在 那些 地 方 常常 有 激 汕 、 小 课 布 和 课 布 o TUE Ee 
的 冲积 层 的 特点 是 : 碎 居 物质 大 ， 富 有 大 的 冲积 雏 以 及 各 种 类 型 的 河岸 段 丘 o 许 
-Ablememearhs crease i 
;着 O 

PET THE WERE EAE EAD > CLR SECA Oh > TG LU Eh > SEE BE 
TiN ZS AH HI LABS oF PERE Sige lh AS HWW)» TRE + REE HR MEE 
FEL SET HE oP WRIA FEE 0 | 

TELE FUEBEE IMIR LAIR > TG ASG BERIT HE © 在 河流 下 游 苦 水 地 
Beit EE EA IEE ADIL © THER TS TTS» PDH o FT RED NOB FE 
TE > WE TWD DAE AT Ad we AS PEA AT APE Sy SEH © SE BP DAK Fe > BETA 
FUR ($5) 122) BEATE o APKC ， 强 烈 的 潮汐 作用 也 能 形成 党 天 前 河 日 
( 亚 马 蓝 河 、 列 果 河 、 嘎 和 偷 河 、 泰 晤 土 河 等 ) © 

三 角 测 “在 河流 流入 海洋 或 者 湖泊 时 ， 它 的 流速 就 浙 源 减 低 。 由 闪 流 速 猛 列 


a Tse 


| ae ?就 使 水 中 的 一 切 或 是 渴 状 郁 的 物质 沉 滤 下 来 。 大 多 数 
As ABUAVE AAD o 车 果 ， 在 河口 
BADE EY FETE We ORY TE HE > RR 
FE Ce > With IE we BAK 
的 陆地 ， 过 种 陆地 被 组 小 的 河 诚 
PRS IA © 在 以 前 合 是 海 或 斋 的 地 
Hi > SBS Dit BITE eT eB 
地 ， 吓 做 三 角 洲 。 
狠 成 三 角 洲 的 物质 成 层 地 堆 
积 着 ， 各 层 和 都 具有 着 或 多 或 少 的 
(ABE (FARRAR WGABL) © 
= fq Hib BUS NY ABE i RR 
各 不 相同 的 ， 过 次 定 於 许多 原因 
Cia AEA REA >» MARIE 
HR » PELL A eA SE) 0 
22 RYE | ZEFE NEDA =f03H) fi} TRRLODK » 


ERAS AAA ° Wil 三 角 洲 PASE 173K o RRR WES A Wee FPP ES 
| > AS EE Pe Pa EA ZS AS BRR » LARS) © 


=fqD & PAAR IA SRE KS > TEAM EB YE ake MIA o Pildn > HK 
Ya) = FG ON Fe i SR AED TOK FY SRE CES AG TD FEI PETA = F4 IN AP ES 
过 100 K © dis Am SAGA i 7E534E FA] (1847 年 至 1900 年 ) BIXET 5.148 (4 
年 平均 97 米 ) 0 FR RIK ae > FEAR TA ADE > = fA BY eet ALAR IA AY 9 同 
样 ， 波 河 三 角 洲 由 1200 年 到 1600 年 每 年 成 长 了 25 米 ， 而 由 1600 年 至 1800 年 每 年 成 
TINK o 

三 角 洲 的 外 貌 ， 因 受 形 成 的 条 件 限 制 ， 同 样 也 不 是 相差 很 大 的 © FEIT TEAR 
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关於 河流 及 水 系 发 展 的 途径 ” 河 
流 都 不 是 一 下 子 形成 的 ， 而 是 经 过 长 
暑期 的 和 多 种 多 样 的 形成 过 程 的 车 果 
而 产生 的 。 陆 地 一 出 现 就 有 河流 的 关 a 
生 ， 过 一 点 是 不 容 置 疑 的 。 很 题 然 ， 图 123， 窗 士 失 比 河 的 三 角 出 
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最 初 的 河流 只 是 由 大 人气 降水 所 形成 的 不 经 各 的 水 访 ， 过 种 水 流体 炉 发 展 降 “和 才 潮 
FS CS Tis FY TE AU diay oO “LAPP RA ese» DEAR ES SE fein ie I eT a 
域 的 发 展 和 成 长 

Pei eg DS HT BEY SEY Do > THE ILE HAG Too 河流 加 深 了 河床 ， 同 时 它 的 上 
WEN IED A BY Ao FINE > TAPE TY Vee RUS TY A IR 
FA tat ne FS ETRE A EI © Fee LST AR TTT Dik ae ET TN te» Me eS 
SA CARE OBER > CeO Ty] 的 河 访 就 衰弱 了 > i TR T I 
CTD BE IK ES A RAR > SE A aS a Rk ， 它 的 上 游 更 猛烈 地 伐 天 到 
PPUE eT Deo a > Me [BE] 了 新 的 地 区 o 


4 fe 
Fea RS NI a ERIN a I TENE, NAS EE EE A 
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EDULE RE BEIM YY FREES | ANT NE) 的 例子 < 例如 ， 皮 注 故 河 ( 北 十 叶 拿 河 右 温 支 流 )， 从 
BAAR > CEE) USSD BEB: 。 以 后 汗 - 河 洗 便 被 北 士 吐 拿 河 右 支 之 一 
所 婴 春 ， 就 形成 了 今天 的 皮 温 加 河 " 以 前 的 大 河 的 仅 余 ， 现 在 划 成 禽 不 大 的 库 叶 河 而 洗 丰 黑 村 且 中 法 (图 124 © 
ES (aA) 也 合 发 生 了 同 徽 的 情形 KIERO RTA EET» S 
Ti LUPO TLE RMS TT 天 绳 帝 等 部 是 最 眉 型 的 例子 〈 图 125) 。 

30 EASE ER ， 

由 许多 的 水 系 中 产生 少量 

的 、 但 是 比较 相当 巨大 的 水 

系 ， 如 同 伏 泵 加 河 、 BH 

i > SBA] » FE ERE SE 

四 以 上 所 蓄 的 可 知 ， 现 存 的 

每 一 个 水 系 大 部 分 都 有 着 非 

夯 125 Ska LAR ORE — FRRURER ESE 。 同样 也 很 明 

题 地 ， 现 有 的 水 系 也 不 可 能 永 不 释 化 。 更 正确 一 点 诉 ， 理 存 的 每 个 水 系 ， 只 不 过 
是 它 的 长 期 的 芒 及 非 党 复杂 的 生活 中 的 一 定时 期 的 表现 而 已 o 
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BERS AMWDHARM REO > WRER > DEG. E 
等 等 形状 降 到 地 球 表面 上 来 o A HB FAS ME ic Sey EY DE AS RAY 。 在 极地 
地 方 以 及 在 高 在 的 出 党 芋 ， 固 体 降 水 狂 年 不 移 。 同 时 甚至 蕉 在 夏天 以 等 的 形状 降 
落下 灰 的 降水 的 量 ， 超 过 了 以 雨 的 形状 降落 下 来 的 降水 的 量 。 在 过 种 情形 下 ， 自 
然 就 积 果 了 非常 厚 的 雪 ， 过 种 雪 以 后 发 生 溉 化 就 磷 成 冰 。 SUE + ILMB BR 
RARE EKA AL UEW IF 0 | 
ANSE MOS — TAR BAA > Wet ER RNR BAF Oo 
如 果 所 有 这 些 冰 都 融化 了 ， 那 路 世界 大 洋 的 水 平面 就 要 增高 50 米 。 
“我 站 折 指 出 的 防雪 硅 次 常常 叫做 蓝 年 熙 雪 或 者 未 年 冰川 。 永年 ARR 
休 件 的 。 所 以 用 条 件 的 原因 ， 不 备 介 是 因 需 在 自然 界 中 没有 任何 是 永久 的 惠 西 TT LDS 
RED MES o MUSASMORNE ST > BMC HARIS aL RRS © BEER 
hy > SPB PARAS See HB PE o UKIIIEBLU bie F > Zeigrad/h > FA Uo SLL MSaais © IEP ERES 
BERG ARSON) BRAGS FH Se eo RES > Ee} —— 7 EE ELUM »» AVE EALRERB, » 
BY LER RARE 462) & > BGS ， RPS ACR Mok iT Ber ores SS SHES) Bega 
FRe 


出 地 种 雪 和 由 地 水 诈 


霍 弘 ”大 家 都 知道 ， 由 赤道 向 极地 去 气温 是 逐渐 下 降 的 。 同 样 我 们 也 知道 ， 
氛 温 是 随 着 下 荔 的 高 度 而 下 省 的 。 所 以 ， 在 任何 缘 度 的 地 方 ， 我 们 都 可 找到 有 雾 下 
温度 佑 熏 倪 的 高 山地 方 。 非 常 明 题 ， 在 吉 栎 高 山上 ， 训 有 总 年 材 雪 存在 。 换 名 


=~ tere 


话说 ， 在 过 瑞 我 们 就 可 以 看 到 世 年 奔 雪 的 地 区 © NA ERY TBE > 对 做 
雪线 。 | 

我 们 次 不 可 以 把 雪 和 级 当 作 一 种 伙 何 学 上 的 线 来 理解 。 更 正确 一 点 说 ， 雪 化 其 
FERTIL ES ， 而 是 一 个 地 人 带 > 在 过 一 地 合 内 每 年 降落 的 雪 都 能 够 融化 和 头 
BSH 。 或 者 换 一 种 说 法 ， 扫 线 是 每 年 降雪 及 其 他 固体 降水 的 起 量 等 代 洽 旋 继 量 的 
地 带 © = ) : 

EB CE Hy GA EAU UE A dO 只 只 要 把 南山 或 和 北山 坡 的 雪线 的 高 度 比较 一 
下 ， 就 能 够 发 现 出 南北 两 山坡 的 雪线 的 高 度 的 不 同 © o 例如 ， 阿 泵 泰山 北 坡 的 雪线 
AHS] 2,500 一 2,600 米 的 高 七 ， 而 南 或 的 雪线 则 在 钩 2;,900 或 甚至 是 3， 000 米 的 
高 处 ; 天 山南 北 坡 的 雪线 高 度 之 差 则 违 700 一 800 米 。 山 的 南北 坪 坡 的 雪线 高 度 
之 所 以 发 生 差别 ， 是 因 信 在 南山 政 阳 光照 射 的 强度 大 ， 阳 光照 射 的 上 时间 长 。 

降水 量 也 具有 很 大 的 意义 。 上 比 利 生 斯 山 、 高 加 索 山 及 天 山 都 位 共同 一 符 度 
上 o 然而 比 利 牛 斯 山 的 雪线 高 度 乱 2,800 米 ， > 西高 加 索 的 雪线 高 度 篇 2,900 米 ， HE 
高 加 索 山 哌 的 雪线 高 度 篇 3,560 米 ， 而 天 山 的 雪线 高 度 由 3, 500ZE4, 500 AK 0 Akita 
的 高 度 由 西向 东 渐 名 上 升 是 与 降水 量 的 渐 网 减少 有 关 。 在 喜马拉雅 山 降 水 量 的 作 
用 就 更 人 篇 明显。 喜马拉雅 山 的 南 避 的 年 降水 量 在 1,000 毫 米 以 上 ， 雪 线 位 八 4,600 
“ 米 的 高 七 面向 中 央 亚 敌 亚 乾燥 草原 的 北 坡 的 年 降水 量 在 300 毫米 以 下 : 雪线 位 
HS 5,600 米 的 高 七 。 在 过 种 情况 下 降水 量 的 影 澳 是 比 温度 的 影响 镶 强 。 

局 赚 是 由 页 路 水 量 的 影响 ， 最 高 的 雪线 不 是 在 赤道 地 方 ， 而 是 在 亚 热 铝 的 地 
玫 最 高 的 地 人 带 ， 过 个 地 带 正 是 降水 量 少 
的 地 带 〈 图 126) o 但 是 除了 毛 候 之 外 ， 
山岳 本 身 的 性 质 也 当 雪 和 线 的 高 低 有 影 
20 o 例如 ， 在 山坡 陡 上 峻 的 山上， 降雪 的 
保存 情况 很 不 好 ， 很 容易 被 风 吹 走 ， 或 
Hf ER VE HTB Fe oO FEMI AT 
WEE BA EMD > WEAR HOTT HES -一 
一 些 ， 因 之 雪线 也 就 可 能 位 蕉 蒂 低 的 地 方 。 ”图 125 rE A 

B34 MRAM EAE > > HIME DRY > EAL CRS HT a BK at ZS 
55 ATA EW WHE MIA HLA 0 TEMAS EE ARES HO 

冬季 积 聚 在 硬化 了 的 陈 雪 表 面 上 的 新 雪 + LAS DME EY LUI > EA 
向 干 滑落 。 过 种 滑落 的 最 补 原因 ， 可 能 是 一 阵 狂 风 ， 或 是 由 蕉 射 部 和 大 疡 喊叫 所 
引起 的 空气 的 微微 振动 。 大量 的 雪 就 吝 开 人 到 坡 ， 常 常 以 克 风 般 的 速度 向 下 散 演 和 
滑落 。 过 种 冬季 雪崩 (WOE) 能 够 造成 很 大 的 破 十 o EM ie [SSI Me 
向 下 疾驰 > TALE > bh > Be AMEE © 

FEARK 9 AAA Ha T PAI T FSC MARR? 就 发 生 春 季 雪 
Hib > UE ESE 。 它们 见 并 科 坡 ， > ie Ee we ag Vy Sk ey EI > it Ze Fa HE eat 
ALDOR 0 FETESE RAE MEIC EM WIK To TEA BW YS aE 


me 124 = 


a ee. ee 


满 山地 河流 的 河床 而 引起 洪水 © 
居 佳 在 山上 的 人 介 ， 很 注意 地 观察 雪崩 ， 邹 加 雪崩 的 道路 ， 吉 名 在 雪崩 滑落 
的 地 方 居住 。 当 雪 崩 阻 碍 道路 的 时 候 ， 就 必须 建筑 数 行 大 石 端 隐 碍 物 或 者 是 修 繁 
座 固 的 水 沟 和 坑道， 以 使 道路 不 受 雪 崩 之 雪 © 
" 冰川 的 概念 ”积存 在 雪线 以 上 的 雪 ， 由 难 温 度 人 条件 和 压力 不 断 爸 人 化， 渐渐 就 
BAW AS IS 。 冰 霓 在 重力 的 作用 下 图 慢 地 向 下 滑落 ， 泪 且 往 往 滑落 到 雪线 以 下 。 
过 些 滑 洲 到 雪线 以 下 还 动 着 的 冰 志 ， 狼 称 仿 冰川 。 由 此 可 见 ， 冰 川 首先 是 由 固体 
大 氟 陶 水 所 形成 的 冰 块 的 自然 堆积 物 。 此 人 外， 冰河 的 的 特征 是 能 够 运动 ， 关 共 过 
冰 的 可 塑性 以 及 其 他 天 种 性 质 ”固体 物质 在 其 种 力 的 不 断 作用 下 ， 改 于 省 己 
形状 的 性 能 > 咱 做 可 塑性 。 可 塑 庄 物 里 的 例子 有 : HS BW. MY Bh 
BRE 。 冰 也 同样 是 具有 可 塑 隆 的 物 幅 。 在 某 种 力 艇 锡 的 和 不 断 作用 的 情形 下 ， 
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它 能 够 艾 曲 、 捍 下， 获得 和 装着 它 的 容器 同样 的 形状 ， 但 站 不 破裂 。 根 据 袜 验 ， 
ELM Saeed PBR AE 10° AOI > E— EAS TR 
(YAS 70 iid Fh 2 2K o FEUGLBE RS — 1° AN0° RE > — ERY SE 9 FEA o 

Eas TFS SPE ZO > Set AY TE Le 5 As EA WS a AS HHT AR ETE» 
但 必须 是 在 大 压力 存在 的 条 件 下 0 AES > ODDS a TE Ee A THE WR 
的 性 能 。 

冰川 的 种 类 按 隆 质 、 形 状 和 大 小 来 说 ， 冰 川 是 有 各 种 各 样 的 aes 
Waa GE LL) LVS PE REE > SEPM UR BCL ARKIN, CIB 127) 0 而 成 短 的 
pe ren) ee 
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f128  SREVK)I) 
是 在 高 山上 才 有 ， 所 以 通称 之 含 阿 泵 由 斯 式 冰 川 在 具有 平滑 举 硕 的 山上 ， 和 常常 


por sc , 5 ATR eh AR ST ES > 过 种 冰川 广泛 


-人 


在 南 区 大 哇 、 格 下 前 及 北极 加 区 的 革 些 大 的 名册 上 > ULAR 
分 的 地 面 。 它 们 的 面积 要 以 数 千 万 方 公里 或 数 百世 方 公里 来 计算 ， 过 再 大 规模 的 
vii > BEBO BK © 


i A hk Dil 


USKMMRRBS EM CRANE > PSR A LR IA 
DEBS EAT BARI > UE AIL BUKIT o FR — LY ETN ABE LS TB PS 冰 
放 供 葵 区 《图 1297 Be ai) AS Ey Bees SE TE HE — 2h BROKE © SEM AAT HN Ha — eR 
Bik iN FE LAT © 


==. 126.7 


冰山 供 答 区 “山地 积 雪 的 分 从 是 极 不 均匀 的 。 FETE DEWEY) ANTE EYE > 
ES 然 也 就 常常 没有 积 替 。 一 切 位 

SSS PED LIGIER IAI 
|) TUE > Ze HAAS BEB 
| SP > TEM RAR T 9 > 
除了 直接 降下 的 固体 降水 之 
“WES 外 ， 风 还 把 雪 吹 到 过 讲求 ， 无 
SS) 数 雪崩 滑落 到 过 喜来 也 就 是 
tied 过 些 位 从 雪线 以 上 的 大 量 积 雪 


LN REE) 供给 区 通常 是 在 较 低 的 地 方 ， 
oN ag 党 种 以 低 的 地 方 常常 是 具有 图 
fh ip EY TZAK © | 
5 冰雪 (ups) 成 一 种 大 
NE 2 和 角 星 、 小 杜 及 小 千 晶 体 等 形状 
pe 图 129 Uk) ISH 降 洲 下 来 的 雪 > 非常 容易 破 
BE > BA 40 一 504 的 宗 气 。 党 温度 在 堆 度 以 下 上 时， 降下 的 坟 是 很 容易 破碎 的 ， 
MEIER AD BURR HE 0 PEE RTE DRAUSY BENE > i AEE BME Jee 
GSR 0 REE b> WIRE TAREE nk OWL SHRM 
FRG + BERGE BE > Fn LAIR EMA PEE > IESG BEE BEI IK 0 
最 后 ， 易 碎 的 雪 层 就 爸 成 府 固 的 起 。 最 初 霞 是 很 小 的 中 透明 的 颗 和 这， 直径 钩 含 一 
毫米 AAR > HAE TERIA > DRE AIRE > BEM WIAA T > LE 
TEI 6 LORRAINE © 5B FRE AB AD HY LTTE BEAD Mok > SEE Bok 
BH) o | 

RAREST Hit AMT > WLCARIE (Snow field) 。 

KEG ASN » SSE HREM VSO o ESEH METRES > (RRB 
LAUR > ER CRS eeZE TN BIE o SS BARE SRISE > SUS} “EME PAS A 
的 复 别 。 RASA (RRR) o ORE AN ERE RE WPKZ Ho 

kB IRE A SERRE RA > YB TREE ABI — ie > BEE 
Sep > SRBC RT RE & HBL NBN Mak IN ok © 

Jen DEP ELAR AS AK) ST OE DA Ok ES EEL RT» ETE 
1 GHA LF AE Va AAS PER PE BO PAE RSS» EE > 
其 是 粒 的 大 小 随 着 深度 而 培 大 。 TE BT MOVE G9 Zk SR SR 6 HK 
冰 ;再 往 下 就 再 爸 成 透明 的 淡 茧 色 的 冰川 冰 © 

Mak “正如 我 们 已 经 吉 过 了 的 ， 冰 用 冰 不 同 帮 冰雪 冰 ， 它 的 透明 率 大 ， 同 
硅 ， 窗 度 大 ， 其 阁 色 篇 浅 昔 色 。 用 普通 的 肉眼 在 冰川 冰 中 看 不 到 任何 颗粒 但 是 
冰川 冰 也 具有 粒状 构造 ， 用 偏 光 显 微 侍 能 信 发 现 这 种 粒状 橱 造 〈 每 一 颗粒 通常 都 


tie 


有 具有 不 规则 的 形状 ， 站 上 且 是 冰 块 的 汤 立 烙 晶 体 ， 而 且 每 一 结晶 体 的 方向 邯 不 相 
la] ) fe) 

SETS 1 GAS AE A TEASE EY — 
种 特殊 的 层 理 ， 是 冰川 冰 的 特征 。 有 时 过 些 
带 是 透明 的 : 一 部 分 由 透明 的 冰 所 形成 ， 另 
一 部 分 由 混 温 的 多 和 孔 的 冰 所 形成 。 前 一 -种 情 
DUARTE AAD © OBE AE RELI EFS 图 130 山谷 冰川 的 剖 可 图 CORI 
RIG ta BARRE | Be TN Eee a 
仍然 膛 不 清楚 0 x: Kon 

AGM EAE 。 6 AERBS HLL REAACRAS UAE © HMR 
RAP ERI FORE» TE BE ERA FID FANE 
, ANE AMTECH SOME Po HER 
慢 地 | 流动 」 o ABKATREA > HOt ae 
Yj mir AR RH 「 滑 大 」 山谷 ， 到 过 雪线 > WERE BA BIE © 
Ye ee ， 冰 [ 波 ] 的 
Wy jj Te EE A ee o (fa 131) ° 38 
dior woke Cabhineone PEARY » Pate AU DAI [tit] > ULM BR) ES ° 
31 # 90,000» TIEABMERE 2 = JUL PSH Oak JHE SEAL ODN GR» ELA 
TEMRSOOICT ED ERY ARTGE MEAS NNAR > $3 CAO Fem ORO, 
极 不 相同 的 一 此 © (ESAS STE A IN Pe TB He HABE HL © ARR ALL DL» Bei 
HE Hee SSRI METAR EEG RE (|) 132.) 0 ape: | 

RINGS) IEMA TH > KNEE Leb ee > LEVER 

Ui SPAR A il op ehh ak A ROSY HE A OK AY > BBO RAS 
WMG rhs Be ss EA A UG FA] fe EAS » AB ak J Fy ik SE Hae RRO 有 时 (在 倾 
BB BORN BU SY TIE PF) ak) EA PO OK SE OF APRS PEP 
FUASRAATTIE PF) EB Ty HEE TY HB SEBO. SLA OK cee) 5 换 名 话说 ， 
TA) fs AE AL He Yh Dg FS SE Wy SAE Se >a Sy > WS) i RA AS EE 
HESS PALE TY) © BBs» ARPES A IS en PBR DMS oT EAR DY 0 Se 
Wc De ABI ARG LLY BH Ne RE) TELS TTBS © 1827 2 PEPY Bk) | BES TF eds DB o 10 ‘BEY Bay Pia 
动 了 715 张 ,而 13 乍 各 小 屋 划 谓 动 了 1428 米 > a Aa A I Ta) | SS EDL SEY LOOK VG SBE 1D TE) © 

EY GWYN EIT» BRL GUUTL LEE AC yo) » REZ AIL LOE OUND YORE Ng EI © 5 NII!) 


RUDE A Sia) NE CARH 10 至 130 米 ) 14 TE) o TRAHAN te oe CERES ee 


FEELS 3 OR YH BEND SRRIRD © HERD » Vi ETD VEEL AASHTO 19» BHR ACRE RABY © 
Ae TF SESE LAIN BS Dy > DAT APRN By ta E> RA BIE a UG | -—f E 
EER NSE) 7s VALS > EHR T DR Reo i LR 0 AT PS a] 


CEE) PRA AVOSE eT Se ORE Lo 
rE) DOPOD BE META BY » RIERA US » — HET 20-—39%K @ 
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i | 和 132 河川 舌 的 忱 竹 
之 和 后， 直线 的 中 部 就 顺 朵 冰 川 韦 动 的 方向 焉 灯 〈 图 133 ) 。 趣 内 炉 观察 下 去 ， 引 
线 的 中 间 部 分 向 前 汉 动 就 越 加 强烈 。 从 观察 中 可 以 看 到 ， 冰 川 运 动 的 情形 只 有 一 
比例 尺 :so 000 LIBIR 4:50 oo0 部 分 是 与 河水 运动 的 情形 
eS" 1 a, "Ss ABIL o (REA > OKI 
SLAIN] PH DU EB 2S AE HE 
me > FLAT ES Dye Bw ySE 
要 原因 。 


和 用 许多 多 从 理论 上 


， F133 冰川 的 还 一 
解释 冰川 运动 情形 的 假说 之 中 ， 最 含 通 用 的 是 导 立 冰川 论 © 
试想 有 一 个 管子 的 袜 断 面 ， 液 体 在 过 个 管子 喜 均 匀 地 波 茬 。 因 篇 液体 和 管 辟 
发 生 摩 据 ， 所 以 就 产生 了 各 种 不 同 的 流速 。 EF DRE SEIT ASE BE FD > TEE 
中 心 部 分 的 水 的 芒 速 最 大 。 过 檬 一 来 ， 在 管子 的 垩 直 的 袍 断面 上 ， 我 们 能 想像 
是 有 许多 人 条 水 柱 ， 它们 访 向 一 个 方向 ， 但 是 流速 各 不 相同 《由 管子 的 中 心 向 四 
ads > REED) 。 现在 我 们 假想 ， 如 图 134+ 切 下 一 则 地 方 成 ABCO 面 《在 
134 LAS AB C 面 )， 而 将 位 其 A 了 C 面 睁 的 那 一 部 分 管子 合并。 


在 过 种 情况 之 下 ， 我 们 便 多 得 一 个 狐 似 导 立 冰川 的 模型 。 过 一 冰川 的 各 部 分 的 远 
动 在 方向 上 都 外 同 ， 但 在 速度 上 都 是 互 有 差别 的 
” 我 个 的 模型 旺 鞭 正 冰川 相似 之 点 ， 不 仅仅 表现 在 
潜 动 的 情形 上 ， 也 表现 在 冰 诈 成 长 和 融化 的 方式 上 © 
BRD Zeek BEAR > FERS BEM KS > KBE 
TE CAS BE RE AY 9 Td Ae Le BEY ERE TT HY Oo B 图 134 
点 以 右 是 冰 用 舌 ， 它 从 表面 逐渐 融化 © 

冰 距 ” 当 冰 川 在 运动 着 的 时 候 ， 在 它 各 个 不 同 的 部 分 上 产生 出 冰 隙 。 过 二 种 
情况 ， 在 冰川 河床 的 倾 科 度 比较 大 的 地 方 ， 表 现 得 就 特别 明显。 冰 辽 在 冰川 舌 的 
OS PR BEY BENS FY] DL GB o OK RES IE DOK et > PREMISE KG © 

RY LBS RES ALEKS BRA PBL IoD RT TEA OT ER: © 
Ff RR ETR CERLIGD) FEBLERUK) ITB » GRIT PATE 
( 疾 135) » HAY — TARE COM1S6) » APRS e Uk bay 
UB > SRPABE = LLFb » ES LAE E DE HIRE TELE © 

OK RAYS SG LE AR BAY O PRB ARB TEE ARS AE 
HENS > Sele) We th AR BES aK AL PS OO 在 运动 得 
FF ig TENE PP > kSR TEASE REPRE _b REM te Hh ok th 
FE > (AR BL RIE — Ine > BELEK SE LAE 
出 冰 隙 oO FEY LEME T > OKITA ry BERR RA Hh wis ae 
> RRIF BHA D> FEMI eS THE 

as RE (T1137) © DRINK TE ee 

於 冰 用 的 中 心 部 分 和 沿岸 部 分 的 运动 速度 不 同 所 
致 。 过 种 情形 根据 插图 (图 138 》 能 够 明显 看 
出 在 冰川 天 的 略图 上 ， 我 们 取 一 个 位 蕉 冰川 逸 
糙 的 小 正方 形 的 A e A 治 着 冰川 波 方 向 向 下 埋 
移 ， 经 过 某 些 时 间 之 后 >» TE A, 位置 上 此 
了 时， 上 电 蕉 冰川 各 个 不 同 部 分 运 动 速度 的 不 同 > 而 
我 们 所 取 的 正方 形 部 分 仲 长 了 ， 征 成 冰 隐 了 BIG ， 
冰 孙 的 方向 大 体 上 垂 直 失 伸 长 最 大 的 卫 卫 线 o 在 
冰川 秋 灶 向 前 运动 的 情况 下 ， 由 葵 同 一 原因 【由 
冰川 的 多 系 向 中 心 部 分 运动 速度 逐 潭 准 加 ) KB 


”图 136 | PYAR Fey 
GGL: 
Wy Hr vane Rn PBB ILE 0 
a ok JM BUCA SUE A ACU REG» BI eT wt 
Bik See PE EAB ak HS ON JD eg Sk TA ET 
的 苦果 © 本 fee £ | 
在 冰川 运动 条 吝 不 断 发 生变 化 前 情况 下 ， 因 得 冰 在 互相 BR GENEID 
FEN HE US RBI —HE > ADK REG ABA MI IBA T 
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冰川 的 基 合 “ 冰 用 也 如 同 水 流 一 样 ， 能 人 锣 峰 流 到 一 起 而 形成 一 个 继 的 冰川 

， 大 冰川 往往 是 由 许多 小 冰川 戎 流 而 成 ， 此 外 ， 大 冰川 在 其 流 

| NKR E> MARES ME (I 139 ) 。 两 个 河流 合流 之 

后 ， 两 者 的 水 就 逐渐 地 混合 起 来 。 但 是 冰川 汇合 倘 的 情形 是 

Re Paseiicurencnamencagat cote 
"| 某 种 程度 上 还 保存 着 各 自 的 独立 星 Cll 140) 0 

冰川 的 融化 ”冰川 知 位 共和 雪线 之 下 ， 因 而 自然 就 要 融化 

洁 的 8 根据 水 用 上 的 乱 数 个 小 河 能 够 很 容易 地 发 更 出 冰川 从 表 

面 融化 的 现象 ， 过 种 小 河 在 温暖 的 时 候 由 它 的 千 玻 和 急 矶 而 

TF] 下 。 此 外 ， 被 大 石 叭 或 岩 纲 中 住 阳光 的 地 方 佑 立 放 冰 川 之 


:上 
人 上 上 上， 根据 过 一 是 ， 我 们 也 能 够 了 解 冰川 由 表面 开始 融化 的 现 
人 :| Ro FEALIMKIE EM BAGEL (ikzi—Ice table )《〈 图 1401) 
ih .” ”来 看 ， 过 一 点 就 更 加 明 题 了 。 
和 冰川 型 解 的 速度 依 姓 必 的 疝 阳 保 度 而 不 同 。 南 怠 的 融化 比 北 履 快 得 乡 。 可 德 
iss game SE PTEWSUAII|TMERRRABWI T ， 一 坪 夜 之 问 在 北 牙 2)800 公 尺 高 处 冰 夺 融化 
的 形成 由 0.6 到 1.8 军 米 ， 而 在 南 皮 上 是 由 3.4 到 4.4 砷 米 


7 WINE ike BSS 
化 ， 融 化 最 直 的 时 期 前 常 是 在 七 月 和 太 月 "在 伯 | LIE” EP” LAP, 


Za ae a - Saas a 
RUG 1,000—4, 500 KIS > BASH Ess 一 =, ee me oo ae BY 
pe -万 起 


{ET1.862K » 8 HES1.862%K » JLUAFS1.20K%> 10 上 Biv 六 ea Ro. ZZ 
FARWIS0.312K 。 但 是 必须 此 出 ， 在 不 同 平 份 融化 a} pee Eas 
的 速度 也 是 不 同 的 。 二 < 


在 冰 上 流动 的 水 疲 中 有 许多 是 
HES BY GEE TD CAS ES A RY) BR A EL, 
KE Ay Fo ja 227k fig — PAT EB II 
WE > i —— Ea ak ie SS PEK AY 
TBE a Ok ied YES es > INES OK 
JUV RSRIE, 。 ZEKE ea DAH 
WE AE FE TE CAS RRS TT Te > 
从 冰河 下 面 访 出 〈 图 141 ) 。 pau 
川 下 面 洲 二 的 水 流 的 水 ， 通 常 是 非 
向 混 汐 的 ， 过 一 点 熏 冰 用 表面 上 访 
动 的 水 站 的 水 有 着 很 大 的 差别 2 | 

RINSE) (SRE Be 了 er 
THAWING > AAR EEA 图 139 ABLE AAAS 
Beier AS ot BETS AFORE PF > oF HEM ZF4E Fos o dn RAR Bia By ke ie aS AE 
HS FE A BEBE OS > THRE FS EH FORA OO LZ > TRIG EDTA o 冰川 
Ta FA ApS EEE BOK IY BME » BDAY IES RE > BTR EEE RHE © FIRE > 
OL es Bit SEE COLDS AG © 


LIL = 


TSAR 


Ss 


falio vk 5 Ae 
AM BHD SEG YS MEAL H o FUCHR KY Wik mie ARR 
AAS IAT BA © FEE BY RUE pee Rho 
Fy BRAC AT BH © 从 最 后 一 次 冰川 时 
间 以 来 ， 河 川 的 退缩 可 以 作 仿 党 
年 移动 的 例子 6 
冰川 的 作用 仅 管 冰川 的 运 
HIE BIS > (ARIE EYE 
动 的 过 程 中 还 是 做 着 很 大 的 工 
作 。 SAFE TERE I Fy ES 
EAD YE BLD Bok INIA PRAM 
Dn © SH ALE REPT DLO ok IH 
Ry mere AENEID > ia ME 
FED a MA a eA WS ic ah Yo ty SL 


PRIN HELA Eo ; 7 
TTS URI TREN pn eet 
Nye > ZEMMIEE A  E PIAL PADKTITF ARR HARCK BR 
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谷底 运动 的 谷 坡 也 同样 发 生 过 种 情形 © 因此 2 UI ARR we ee 
的 石 碟 及 各 种 岩 导 所 形成 的 谭 矶 所 履 营 着 o 滑落 到 冰川 噩 毛 钳 上 的 贿 仑 及 岩 居 所 
形成 的 漂 碟 ， 在 过 吉 形 成 连 炸 的 堆积 物 ， 吓 做 创 矿 石 。 芝 两 个 或 者 是 数 个 冰川 合 
流 到 一 起 时 ， 便 矿石 便 出 现在 合流 的 冰川 的 中 间 部 分 ,而 在 过 时 就 呈 做 中 蔗 石 〈 图 
142 ) 0 按照 中 蔗 石 的 数量 就 能 够 利 断 出 合 流 了 的 冰河 的 数量 。 侧 矿石 及 中 柱石 
BORER Un E> 通常 都 是 带 有 毯 角 形 的 , 泪 且 十 分 不 整 这 。 滑 落 到 冰原 表面 上 的 石 块 
ALA ， 随 着 雪 的 堆积 就 积压 到 稍 深 不 或 积压 到 冰川 的 底部 。 在 冰川 内 部 的 岩 


— j ey = 


Beh eee 2 PETA , 
屠 呼 做 事 奢 石 。 洲 到 冰 用 最 底部 的 岩层 就 与 冰川 河 床 的 风化 生成 物 相 混淆 而 形成 
JAR STREET © WELTER TET SH LATHES ER NT © SEAN TE ZTE PA 
PSST NTONR > Ae LAL aA 
ASWELL ~ FANE KEE © 
RUDRA 4S ARK > 28 2 
HEB INAS > RICH ORE 


aa fy 
DC 


( 圆 1433 5 SEDIMENT » KE 六 3 


TANG 
6GGGVGGG 
OA ‘le 


Aig ie HB ° iis Bea 图 13 ye) Riis Sa Eg Ta 
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有 不 规则 的 坦 填 形状， 其 方向 槛 切 冰 川 谷 o KET FURIES FAS BE © FERED T 3 
搬 来 的 倒 玻 石和 中 夸 石 的 乱 角 形 石 志 之 外 ， 纱 常常 遇 到 很 多 底 矿 石 的 图 形 石 坡 
冰 徒 石 的 石 地 ， 不 半 它 的 形状 如 何 ， 都 叫做 漂 碟 。 漂 碟 的 大 小 极其 瑟 殊 : WHET 
大 小 一 直到 房屋 器 哆 类。 

冰川 与 河流 不 同 ， 它 还 沿 泛 岳 带 着 再 大 的 岩石 、 石 志 及 各 种 嵌 石 的 极 碎 的 琴 
居 ， 汞 将 过 些 东 西 淮 积 在 一 起 。 因 此 冰川 堆积 作用 与 河流 堆积 作用 有 着 题 获 的 区 
别 ( 图 145 ) 0 RAR 

冰川 的 侵 锅 作用 ”巨大 的 冰 境 ， 揪 带 着 在 路 上 肖 到 的 ARS) 
Ree Bi) PO > ALAS | fe Sed 
ALAR FAY 77> ca IT 9 fe PE FD) Eg JS HE aT BE hn 
强 起 来 o SANE > ARRAY Fa 1 BES» TG LEE RE LT Hy 
375 sie SEB PRET AY L-PRIEL © PRM PEECSIE ER (5 DRI » a 
TEMES SOAR C144) ome =| Same 

) : SLA JU SE Ar A © ALE TE I 

Fa AWE TTI) © SEF RAE AAS Ud 9 CED 
HS : WE AT HEM UCAS Chins Chee > PATE L- 

: : TN FV RE IEL UL A TE aE A AS Ud 7 It o 由 
is TeBeOME EE OOF a GEM YK TEAK > SHI LIE Ew 
hyo SS MDIACA BY UL > SEALE de A (Ok RR) 
FR IEE NG © USSU GAS > tok HL IR a re AE PSS a 1 BL A 18 99 © Hk LEG 
(REE > Di HES RIDIN PE Me BAS Ae RRA > LE SCHR HH 5 IE Te Na 
ULB (FB3cTrog) 。 

RAZOR NAPS OC RRR EE ETAT » BIE AINE 
ALN © FATT AA ARES » ASTER » 
PF LHF TG AW GA (图 L1G) = 7E ERY RMR 捧 可 省 伴 
DEA AR HAS NRE Ca-—a) esd © th Fi 
EAU SG Fae “ta » fe Aig EEK) Pa ED > BRR 


e = fae 

a a E 

ee ye 

= % [sie Face (和 
< ress 2's 一 


pall 
if 


A 


BRIER Ca—b) <UL UGNS ¢ Ak 
JIGS OP aH FD EPA © 图 146 UWI CHE) BRR 
VE ANTE) SA TD > PEK LAE Ya AES a a EIA > BRE > ne BL 


RAJ RRR > IDR EE al > WHyME he [eB AY 
mba [| C147) 。 ) 
在 冰川 消失 的 地 方 ， 过 些 形状 仍然 很 好 地 保持 下 来 ， 因 而 使 我 们 能 想像 出 党 

时 冰 用 的 大 小 和 它 的 运动 的 情形 。 
被 冰 防 石 所 填塞 的 冰 用 河床 的 一 部 分 ， 在 冰川 退 洋 之 后 就 补水 所 注 泗 9 而 形 
成 所 谓 冰 上 跤 前， 过 逢 淹 帮 乎 在 所 有 的 高 山地 区 郑 能 见 到 〈 加 148 
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Be At 


fm ; < m 
| 各 - ”一 ey 
YY hey? 5 OS hie. 
Ti einige eee Oy 
rage id an 中 i 
Ppt E 一 二 一 


和 
Ap SALES, A) USE 
Naber ET aati 2 


Az) 
oa) 
Bp 
true 
Qi94 少 


failis 阿拉 做 湖 ( 阿 移 泰 ) 一 被 冰 准 石 所 抠 塞 的 山谷 


BE oc De 


MRAKBRBERHAEK HE SRA AK ETE PA ABE © SEPP 1 
RARER AME (OM—-FIAEABAAY) #1, 000—1, 5008 RAK 
WEB 


= 5= 


据 现 在 已 经 知道 的 ， 南极 大 陆 的 圾 面 ， 主 要 是 拔 海 3,000 米 起 伏 很 小 的 平 
原 在 基 些 也 方 玖 立 着 高 大 的 大 山 ， 在 过 样 的 山中 有 着 规模 很 大 的 山谷 冰川 
南极 大 洼 的 雪线 接着 大 洋 的 水 面 ， 因 此 ， 大 陆 冰 的 忱 泽 便 直接 降落 到 大 洋 庄 
去 (图 174 ) 0 ARS Keke > HO AMRAK BAM AS > PAL CBee 
山 ) o OKQsERE > TEM CHET IY > BAHAR Ak 2030 K > THA 
的 地 方 高 过 40 一 50 米 。 PARRA BENS AER Yee Bh a BO ik MY St PK 
Jab FE a EES HF 2 OK © ALK LR IY o HA PME AA Surface moraine) 
(SEL 9 HCG SF AS ee Se KS P ) oo TERA RRA BRA 
(在 --- 切 观 窗 遏 的 情况 中 冰 块 都 是 直接 落 入 海中 ) ° FREER DY > Tk Sky 
消耗 是 因 冰 山 破裂 而 发 生 的 © 
格陵兰 地 和 表 的 面积 二 百 亡 方 公 里 中 ， 狗 有 809% FEA BEUK 。 在 过 圳 冰 的 平均 厚 
FESS 1,500 米 ， 但 在 个 别 情 况 下 过 
到 1,900 米 o 冰 层 的 形状 像 醒 牌 ， 
ja FDA EY Ey TAS BE BR GE I 
FZ o 格陵兰 的 海岸 地 带 大 部 分 没 | 
有 冰 (图 149 ) 。 和 裕 是 在 个 别 的 地 
方 有 宽大 的 冰 朋 人 带 流 向 海洋 中 。 和 
南极 大 陆 的 情形 衣 同 ， 过 样 的 冰 州 
mete AMS ， eee T ME BCA KI 
(图 150 ) 。 格陵兰 雪线 的 高 度 平 


paso uit 


均 在 500 到 1;,000 米 之 间 o HBB ak 
川 的 运动 速 弃 是 非常 小 的 ， 相反 


eS a en 交合 一 

READER AI) (Ay SAE 人 

违 38 米 ) 。 在 冰 桥 多 针 感 可 以 看 见 | recom 

PERSO FE YL a Sy Sr BE FO |。 ree oF 2000, /水 被 的 高 度 

4 o EMMALSIE® (nunatak) o Sg? 200. 460m 

FE Hs He A) HP POD OF 5a FALL 人 

AUF o R149 | SER 
SKI TEAS LALIT ZT KIT > (LRSM DNAB 


2+ $56 


DURAN ROK AEDS 0 25 ALLE LORIN AR AS > HZ > SEA > RU OPE 
a Fi > ERE ROK GER ERTS 0 SELES > TLE AVC HLA Wy EE A 
地 方 o 

从 前 的 冰川 作用 的 遗 痕 不 仅 在 山地 中 有 > 东 且 在 平原 区 域内 也 有 在 欧洲 的 
西北 部 地方 以 及 北美 的 北部 区 域 ， 它 们 分 从 得 特别 广 话 > BYORI tb Seok SE 
短 的 俩 完 赣 明 了， 面积 很 庆 大 的 大 陆 冰 从 舱 柳 著 过 东欧 平原 或 俄罗斯 平原 的 大 部 
分 、 西 欧 的 北部 地 区 、 西 伯 利 亚 及 北美 的 北部 地 区 〈 图 151 ) 。 在 斯 埃 的 和 轴 蕉 亚 


KLE 
ei aes 
eS 


? i 4 ES 


pom 
eran aatiier& 


图 151 hf Nido) | Aiea 


4? i EA PEUK IY EE HE BI, 500—2,, 000K » FEM HAE 3% 1,000 米 以 上 ， 在 
Ae RHEE 79600—800K » Fe AEE P53 400 米 等 等 。 冰川 是 从 高 山地 区 流 
向 平原 地 区 以 及 和 与 平原 地 区 和 接连 的 海洋 囊 FE RITA IR BESP TE ALES? 处 
都 合 发 更 过 有 由 可 过 守 岛 、 斯 纹 的 纳 蕉 亚 牢 岛 及 芬兰 等 处 的 贿 石 而 成 的 漂 碟 。 

FEAR Ok PEAS VOTE A Be HE Hla EE PY Hi > DAP EE IY > HEB > ASS 
BAT FCO AY i SE FREE © 

YT CU SE ah LEE MA EE TS > Ok TE LBA RS DR SEB. 
Ok Ji jase FO 5S HAAR IEF 0 Sp HW /EL AG FR HH I Pk I A Be 
Wc T > ER Ra ARAM AWAW LEME EZ aE) © 


i] 


IES | OAR > CREE EES PILAR TED EM 0 ISLE 
A FYE HG AY ALR AS I] > WAI SSK 2 ATE BEA HE Oo UES} > FETATA Hh ESF BE 


CaE) 冬季 及 夏季 在 淹 宅 形成 的 冲积 奸 ， 在 它们 的 闹 量 及 数量 上 有 其 很 题 癌 的 差别 ， 过 一 点 也 就 
PWR A ATES TERIA © 
=e 


在 善 与 淹 泊 前 年 活 有 着 密切 关联 的 一 证 动物 和 植物 。 如 果 翅 湖泊 的 生物 方面 前 东 
西 不 计算 在 内 ， 那 寞 便 可 以 说 ， 湖 是 坊 水 所 注 贰 和 与 海洋 没有 直接 连 如 的 陆 呈 上 的 
FE HL o 

WHAD MILB o AMM BMAHER » LANSMFTAB > FA 
AVF EEG BLY o KWAI 3 RYE (4964, 00077 BE), 。， 北 美的 
Bk YF) AS ih) (81,0007 ZBL) » BME (424,000 方 公里 以 上 ) cee) o WERE 
WAS I BAS — TS 7 E> BD REN ZeTHT MY 2 96 0 

ARAYA WE An Fey LES TA) > HAN TAY) S(T Ry I SP 
的 部 分 ， 是 湖 个 〈 密 地 ) o WIMP RIMMASHABRE MURAD REE 
钛 的 。 

湖 合 也 如 癌 其 他 地 猛 起 次 形状 一 樟 ， 可 能 是 由 地 球 的 内 力作 用 和 与 外 力作 用 的 
糙 果 而 产生 ， 或 两 克 作 用 同时 存在 的 糙 果 而 产生 的 。 由 内 力作 用 所 造成 的 淹 登 的 
例子 有 : 卫 层 湖 谷 ， 过 种 湖 候 是 也 球 上 大 多 数 最 深 湖泊 所 特有 的 (上 只 加 泵 湖 1,741 
米 ， 但 卡 尼 可 调 1,435 米 等 等 ) ; 向 科 湖 至 〈 南 阿尔 及 耳 的 肯 水 湖 )， 以 及 由 蕉 火 
山 作 用 而 形成 的 火 口 湖人 发 〈 堪 察 加 中 饲 的 克 吹 谐 兹 湖 ) 。 由 共 外 力作 用 所 造成 的 
漳 企 的 例子 ， 是 极其 多 种 乡 样 的 : 在 海洋 的 作用 下 而 形成 的 〈 海 湖 ) 3; 在 可 的 
作用 下 而 形成 的 《 妃 形 调 、 三 角 洲 湖 ) ; 受 地 下 水 的 作用 而 形成 的 《喀斯特 淹 一 - 
KapcToBEIe o3epa) ; 受 冰 河 作用 而 形成 的 ( 冰 鲁 湖 、 卡 稍 湖 一 KapoBEIe o3epa » 
冰 伟 湖 等 ) 。 

最 近 类 年 间 特 别 是 在 建设 人 造 湖 的 事业 上 ， 人 的 经济 活动 起 着 很 大 的 作用 © 
人 糊 自 太 天 时 起 就 已 开始 建造 人 造 湖 。 我 们 尝 出 古代 埃及 的 梅里 斯 湖 以 及 其 他 基 
些 人 造 水 池 也 就 足 锣 如 明 过 一 点 了 。 SE AU ADD > AEE RAE 
大 的 水 力 发 电站 ， 而 出 现 了 很 多 的 大 湖 。 作 篇 此 种 例子 我 们 可 以 举 出 时 水池 PSE 
斯 科 海 」 一 327 方 公里 ， 里 演 彤 水 池 一 4,550 方 公里 o AEWEBEN Hh > APSE ALAS 
湖 录 要 僵 丛 更 多 地 建筑 起 来 。 fe 

ABMS WIE) DE CASSEL CE EY BREA © FE ARI BL 2 3 JZ 
fy 0 38 RIG IRIS Je 11 i) AEE TET © TEPER MERI BAS 
PRERAT © PUIG WILL Be NESE WNC ES TENK AS S © he TSS PE ESN ii HZ Mh > SR 
Ay He SE A EEO WW) © 3 AU IRIS OKA AE TT 0 

湖 盆 的 形状 ， 垮 了 确定 湖底 前 形状， 必须 进行 深度 的 测量 ， 同 时 阅 底 的 地 吉 
起 伏 越 是 槛 杂 ， 那 亩 多 作 测量 也 就 越 伪 必 要 0 

测量 浅 寡 持 是 利用 一 种 窗 单 的 草草 器， 汪 种 出 量 回 是 由 未 端 知 有 重 汤 的 长 龟 作 成 〈 图 152) o 28 Se Sita 
CEM > BSR ATE > FF SBA RE OF TSO > FEMS YM SLE » $258 
SEARS ET UTR E © FPR VRS EID sats: UT > BR YSIS Bed CEL RR at © . 

WH RE > PURPA UTM » BEE HERR Ny a a aS 
Gel > ECS » EASE RG TT > JARS Oy CI 153.) © WS TPR EZ » UE TE Ea 


CE) is AUR AC) TE SET AES © 


his: — 


BEL» RAST LIRR ES » PRERR SHE 
CY EARER ER SRVEER CHRIS) 0 HLIBEPEER » BUH 
FS EE TEL NOER 0 APR» 所 作 测量 的 赤 
BEDS » PETMAN TM Rise BERS © 


图 152， 测 链 
PRR RATA SUSE IK » TEN HES TE 图 154 等 深重 


定 出 湖泊 的 成 因 。 


湖岸 ”每 -个 浊 都 分 篇 湖岸 部 分 及 深圳 部 分 。 拍 岸 涉 断 业 衡 整 着 湖岸 ， 因而 出 济 渐 地 玫 辟 咨 湖 岸 的 形 
AR © 高 的 湖岸 被 状 怒 ， 好 从 继 角 了 湖 一 笠 ， 同 时 在 潮 岸 站 淹 之 问 形成 了 俩 料 比较 授 和 的 治 岸 地 方 ， 过 霜 地 方 是 
由 守 岩 的 破 超生 成 物 所 形成 的 。 

沿岸 地 方 一 一 潮 是 拍 岸 浪 所 及 的 地 带 “。 在 适 训 有 上 北 岸 屿 方 。 只 有 在 大 帮 暴 的 时 候 地 克 误 着 波浪 ; 另 弘 晤 有 

涯 水 崖 -一 -在 大 多 水 面 比较 高 的 情形 下 怎 水 所 淹没 ; PEE ER LOTTIE © 
| RENARD PEST ZT) STAR » FRET IRI TH BBS © PRD} SE 
ABB ABN PLS © HMB} EDEN AN ES LR TE 
ESRRAEES > HA Bea RTE TE OU AE ED » ERNE HA 
HVE (fal 155 ) © 


PEARSE ADAIR + DAYLE 
VEER » TREATY BAe HLT 
SESE 0 TSE HE » TRE BAER » 
CERIO ° EM TALES > 
LEE SRST PT Eo 
J tj 湖 叉 的 至 衡 “ 水 以 各 种 方式 
图 155 | UAL aT HEA WHA ° 第 一 种 方式 一 一 来 自 
引 茧 岸 ; 5. 浸 水 岸 ; c. 语 水 岸 ;d, 浅 对 1 ©. © FAP CE) 0 AMR 
Fis Lak Bea Fk © 38 HG FRAT RIE BT WAKE AY EADS © THE TT aia Be 
实现 的 : WY A REL (Crox) o TEAR ACHE AIL > Rei bake 
WA) SOR LAE POR oo 和 后 者 特别 是 在 路 斯 等 区域 稍稍 可 以 看 
到 。 
有 流 波 水 道 的 谓 吓 做 排水 滑 ， 而 没有 的 吓 做 非 排 水 池 。 排水 湖 通 筑 是 流动 
的 ， 过 就 是 届 具 有 人 水 口 及 出 水 口 。 非 排水 湖 多 个 是 眠 湖 。 
a WE a ZS REA EV fe i i EF. © 但 是 同时 需要 指出 ， 非 排水 湖 


一 


C#E) 湖水 来 自 大 氢 的 供 输 有 两 御 。 大气 降水 可 能 落 到 湖面 上 《〈 雨 、 雪 ) 此 处， 如果 湖水 的 温 
BE PSL BENS > TR ES NPA EAS © 


~— 792 — 


HEAR De Hh Fb res 2k Tito 在 排水 湖 中 田 於 非 水 的 关 傈 ， 水 面 上 贞 是 非常 更 的 

湖面 的 变化 。 大 湖 的 水 位 通常 是 没有 日 名 化 的 。 秒 祭 是 在 山上 ， 由 於 冰雪 的 融化 ， 到 唤 加 关 耐 上 界 而 知 
早 最 等 出 下 陈 ， 寺 有 有 周 时 的 多 比 。 年 设 化 是 很 大 的 。 年 钢化 乡 中 与 气候 涂 件 有 外。 上 时 外 ， 漫 有 由 氧 候 爸 比 》 地 
SSR BNL PATA THRE WL 0 

MB) VR W RE > TA LDN » EMOTO A NTE TIES © WATTRUOD D> BR 
HAWES © PAV ELINA RAHN] » ERIE TEM TSAR 2.5% o ESR IODA I aE 

D+ MIVA > MRR TTL CNM DEALT) 。 

定常 振动 〈 假 潮 ) AEE ALAS HOR WORD) > TRADE DCU 9 LIT 
EEE BS ATA ee © ERR ORK PIS ED » RSNA ER) CLD CSeiche) 。 例 如 ， 
1891 年 3 月 20 日 在 日 内 豆 湖 一 囊 夜 之 内 甘 察 了 许 乡 火 湖 而 钳 动 (每 一 主动 起 73 分 钙 ) ， ATMA THE F 20 厘 米 5 
引 思 肖 箱 异动 的 原因 是 + 湖 的 某 一 局 部 大 摘 膝 力 改 生 了 岗 烈 的 钢化 。 大 气压 力 破 壤 了 湖水 的 均衡 ， 过 御 帮 水 以 
SSB CONES | + TAGCREMIYPTR © HI POINCARE 22K 0 

SAE WALL RAV DA » Ie LLAMA © WERRIBEE TAN SINDE 
PRM Ak SLAC ORAS Hb» ILE TFTA LILI, UDG) © ZED SESE » Intl tic 
的 色 方 差别 而 引起 的 《吉海 及 卡 丽 一 葆 长 站 一 高 页 湖南 的 强烈 的 着 洲 ) 。 


湖水 的 温度 条件 ” 湖 下 接 由 太阳 以 及 由 湖水 上 空 的 空气 中 获得 热 此 外 ， 管 


空气 囊 的 水 蒸汽 凝 桔 时 也 能 多 得 若干 的 热 (7A) 。 题 然 ， 前 两 个 原因 《太阳 和 
空气 ) 具有 最 大 的 意义 。 
辐射、 向 空气 中 帮 热 、 燕 发 等 是 湖水 消 攻 热 的 方式 o 


大 家 都 知道 ， 淡 水 在 摄氏 如 的 时 候 和 密度 最 大 。 因 此 ， 在 莓 有 圈 温 豆 地 方 水 面 温 : 


度 帮 动 范围 是 由 0? 到 10? 一 15? 或 更 多 ， 在 水 的 下 层 ， 黎 度 最 大 的 水 的 温度 《〈 即 颖 
IRs?) i eH © | 
fe ne & Pen > WK GE EE ALE AR ia © filam > Fe Ara Zs FSB] 
上 层 湖 水 的 程度 高 从 下 层 湖水 的 温度 © 
MAG) PSE ”在 伟 圈 北部 领域 夏 末 或 秋 却 的 时 候 eae 
A) > EAE NAM PF Ut > 18 FEE VU wh bet 
站 eee 


rine» Ai JL eA LE AMAL — Ae EN Wk == See 
I eae ORE AS — ATP Ds © TRAY FS als LR 

We > Ee ak iy ER > IE Aa A A > ais a 7S I > 当 水 的 
LJ HY) LIE BB O° PE HG OE © Ae > AT PEM SAT aA WLS inverse therm- 
a\ stratification) ye > Wi Bat ak Liat Hy GLE Hy 4° RE BIOO NE > WAT 
Dake bE Oo 501 Ui a > LTE TEAK MY EJB [it © 


ZEMANIIGIE > WRU DT MEAT © ALAN RCOK GE » 33 Ak SERA 


ri BAKERS © OAD WTO ARTE BES OK 。 FEMI IE PIE BT ait OK 
OE > AULT a Ha OK FY oh IDG AE SG > Se PRL DEA TE Hi VIG I SE BE. TAR 


CHES RO ACILYIONRGU AGES ATA » BASRA ED Be CRORE TERETE ER © 


于 一 


HFE—iB © 

PET KAY WS IE EEA > EM OREN TER RS o HY 
kn > Ime wMEI— F) AF BASS RE o WSS» ETM RAWAM PR > A 
Tra) EX HE FH FRNA, © 

冬季 冰 层 从 下 面 逐 渐 加 宽 起 来 ， TARE SEARS SE RE YE ed 
4K, 0 3 ie 
湖 求 的 化 没 组 成 REPAIR k Hh A Vd ioe A I & EY FP RK 
BEAU » JF SAYER A ALTE AB BS FF Re ETE 1 EF cae) o 淡水 中 
DATE EB & © TAR ALAR AR Ta] > Wi a BPR EN RAY OF HAE AB pI) Oo 各 个 不 
[gk > eA AR Te BE AED ER SAGAR BRR © 

BLK FEE FY 1k SR WC BE ， 种 类 是 非常 繁多 的 oa He LINE BA tee 
Sy (Na,SO,) He > SBME Ay ERE RC MgSO , ) ANE EA CNa Cl, Mg Cl,) 等 o 
过 种 例子 ， 可 以 指出 爱 里 顿 调 《Lake Elton) sm 35r}e # seis] Backynuak ) » Ei 
等 等 o 常常 有 大 量 的 矶 酸 钠 ( Na>COs ) HEHE EL BI ‘| sa a ak JT BEY 
REM © RAR AAA (Na,.B,0,) Aid > UEC RSI) o FEB M > FR 
aS yon Bie Je a Sh Asa FR) O 

WA Ak fy BA AP Td ERE -DB I Y> SS—H Fe H> By DAB ay cz#e=) © 


1. GRRE BBR 和 Riad dens wag 2568 
DQ. Bree cee cee cee cee cee ereceeceeceeeeeseeceesecenecesenesnsenerseneets 10.4—12.9 

3 BYE (FEVER BR Un TT RE) cee eee cece cee cence eeeectec seen ens 站 1.5 
吉海 中 部 地 区 18—14 

4. ITS 58 184 sidip <#b ndie'dwudpblaveowle sap (slacae oeesahebe ces aspSuagae shot pp dele ade 155.2 

5. 死海 本 901.3—278.1 
人 255.6—291.3 

7. FRARBEREW CHRAEAIERILL) creeee cee cee eee cee cee cee enneneeeeeeeena ene 368 


ERD BREMUTIIE ， 盟 类 就 或 精品 体 分 睁 出 来 ， 和 过 种 千 晶 体 沉 泪 到 淹 
DRE > Me FIG ew RY Ry 。 在 湖底 沉没 有 路 矣 的 战 湖 咱 做 沉没 湖 。 
在 花 脆 最 有 名 的 沉 泪 湖 是 爱 里 顿 淹 及 巴 斯 昆 查 克 湖 。 

湖 中 的 生物 ”湖泊 在 绝 大 多 数 的 情形 下 ， 都 有 着 法 富 的 动 植物 。 湖岸 地 方 的 
POLE RAL AAGARN LONE ) 通常 具有 着 波 富 的 植物 界 与 动 
物 界 o 


. GE) PPB SAAD AEE 〈26) BRR > 而 是 用 千 分 比 〔 物 ) 2 
T° aE 名 情形 我 和 留待 以 袋 研究 海 VILA VIET BR © 
CiE=) TEAR ESATA > RA RESIPEP KIER ASU © FAHD RIK » HEN 
FARBER » GEMVKN TERS EAB A © TLRAR TSR UI AED eH I CD) 在 草原 地 区 
FA ¢ EPR ACAI MATI MA MTU © AFA EI EE HE tb AERA > 
HAI SUA 。 


IF = 


在 沿岸 斌 水 地 带 ， 在 深度 不 超过 一 米 的 地 方 ， 通 常生 长 着 莹 属 〈Carex 植物 
se > SS (Heleocharia) piggy Me > 2e4i; (Sagittaria Sag’ ttifolia) URI 


FATEMIYD te E ([al157) 0 Ada 

PME Ny 
件 的 不 同 ， 形 成 连 炉 的 Be Te aN i 
ee i 
hi 0 BE ee | Hii: 
常 是 莞 靶 ， 其 中 多 包括 4 
IX ( Phragmites com- aS 
munis)» 22s ( Scirpus) ss Bg 
Hi ~ AK ARIE CEquis- ERAS 
etum linosum ) 及 其 他 图 157 Bea ERE a 


植物 。 FE ALIS TERR EAB 28 KI o PSE HAZE > WEE 
J (Nymphaea) 植物 、 了 腿 子 荣 属 (Potamogeton) 植物 粗 成 o 

Fak i PG (Fpl et TEAS ELS AA AD PRA BS > Be Te SRR 
2) eee BMY BRK oti LM LT RAKE Oem Bl CSphag= 
num) 植物 o KK Fy GG Ai eS A I AR DY A AYO 

Se ee eg are Head Ra REA 
des BS) FAD 4 Fk Be A o 

在 湖 的 深 处 ， ,没有 适 基 植物 生 乓 的 土 庆 » MULE WHCOLER Et (Plankton) 
〈 即 被 动 地 被 水 带动 的 生物 ) 及 游 动 生物 (Nekton) (ARMM) 佑 优 
Bh 0 植物 之 中 则 有 各 种 藻类 7， 动物 之 中 则 有 原生 动物 ， 无 数 的 小 甲壳 类 、 ae 
4S FL RUG 0 

MEN TM REE ， | Hf PRUORSIC es ACO RAIS » MemRN A ReOmUT BEE 
TE EEHWAE © BEDE > SEH A WIR DIED AR AEN A WTI PAS A 
AU UCB TE Tey EAA FRE SRE Ey Fa ABE we HE Ta AR eH AY A A IE Ae 
it » ABE > ESE) o FER ALTEA A KDHE A BE > 3 FR HE 49 JF 
WS 0 过 类 例子 是 : 伏 泵 加 河 、 锡 泵 河 、 阿 姆 河 、 具 加 页 湖 的 巴 楞 格 河 《大 湖 河 
HE) 的 三 角 洲 等 等 o 

除了 机 械 的 沉积 物 之 外 ， HED ty PBA MER © FL TBA 
(Canponeap: Sap) » Wet ce) 等 属於 机 械 沉 小 物 。 局 套 生 物 的 化 学 生成 
物 有 : WARS CH=) 和 湖 白 垩 (让 =E] © 
湖泊 生活 史 的 伙 个 主要 障 段 spe ba ~ OK Ware eR IR Eten 
[让 一 】 Mh HW TRS A © 

CHE) WYRE PRE BG » SANE RRR BULA © 

CESS) WN EAA PARI » (a HA HDS HO LSA © TRUS SOE 
含量 姓 富 的 湖泊 。 


Ate 


化 学 作用 的 结果 ， 湖 贫 渐 渐 币 涡 积 物 所 充 十 ， 草 数 草 年 ， 糙 果 释 成 沼泽 。 壳 样 一 
来， 每 一 个 湖泊 都 要 和 经 压 特 有 的 攀 个 年 活期 ， 而 在 最 后 好 像 死 亡 了 一 样 ， 邯 不 再 
EAS WIE To 齐 泊 的 生活 史 分 念 四 个 主要 队 段 。 
1. 幼年 期 一 - 即 湖 盆 的 原始 的 地 芝 起 伏 闪 乎 完全 没有 改 故 的 时 期 9 
2 。 闭 年 期 一 即 讲 岸 汪 风 已 经 形成 ， 三 角 济 冲积 雏 也 已 形成 ， 但 是 湖底 的 


起 伏 涯 没有 被 沉积 物 所 填 平 的 诗 期 o 


3 .老年 期 一 即 沉积 物 韦 平 了 湖底 ， 湖 底 周转 已 形成 连 糙 的 卵石 坡 和 三 角 
洲 妊 坡 《在 过 蛙 期 淡水 调 的 等 伍 是 在 沿岸 地 右 广 泛 生 长 着 水 生 植 物 ) 的 时 期 
4 。 彭 亡 其 一“ 衣 已 还 渐 浴 汪 ， 同 时 大 部 分 湖面 都 生长 着 植物 进一步 发 展 


TEED HD AS Ak ES EL TAR > LEAL EN TA PE AYA 


AA > MEARE TT PY TAD TE ET AT ATR o 在 河床 倾 科 很 大 的 情 


WEF ? BARS HT ENEWS Db SRR > IE ATT RSA > RHE TA © 


DERG CT T wa wes T FE GER MIAMO RIMM) 沿 着 过 
— BEY ECTASDHE Aa © TE DK JL Be Te FH aS 。 FE Le ie 
7S Vik GG AIA HS Hy THY Fy > DY AAD BCT GT HT TE 


地 5 AAA ; BREE BT DI 情形 的 不 同 > 可 能 在 任何 生活 时 期 渔 水 而 消 


PRO 

AAG HIE Hh 湖泊 的 继 面 积 平 均 知 陆 也 整个 表面 的 2 % © 湖泊 到 处 分 估 
着 ， 站 在 各 种 极其 不 同 的 条件 下 存在 着 6 IE LAAT > WITS Hi th Ak AS 
匀 的 o falta > FEMA TT AC ESTE I> NYT FT YD wT a AS ek We I HY 


2% > Wie 4% > FESR SEAN > TATED 9 £5 RE B15 70 > FEY 


Dope hh > WW WT Be EH IT GG 20% > — BEAR > AB UCM IA Abe ASE 
iin 2 Mh a? 形成 各 种 湖泊 区 域 9 

位 驮 同一 地 到 的 湖泊 通常 具有 相 类 似 的 扰 候 、 ee ? rane » 可 
kcgaecid—laeias 9 


Te) oF 


BEI Pi ARMOR FEARS T AD Be ACA Ee o 沼泽 的 水 可 能 是 部 
OF hoa BE > (HILAL TE RAR a EE OO KBB EAR ES 
着 © 38 AIRE ES AE EE AT BOE i LY > AK ERR AS » AKA RE 
量 很 小 的 地 区 咱 做 沼泽 oR BHR? BERATING o | 

按 水 源 的 人 条件， 沼 涅 可 分 念 低地 沼 音 和 高 好 沼 洋 。 WELT SP HE EM» 
过 种 低 也 克 常 地 或 者 是 不 经常 地 【〈 遇 其 地) BOR TE © TS AM REL 
WW) GE) 《Exunet lake) 或 者 是 被 河水 、 湖 水 以 及 地 下 水 所 光 沟 的 低 也 o 在 
i AWD SRR AN a et AY PE > ELAR PRT © HDA FR > AE 


个 永 束 位於 壤 中 水 水 面 之 上 ， 而 主要 是 受 大 氛 降 水 的 供 和 给 在 低地 沼泽 和 高 地 沼 


一 


泽 之 间 ， 存 在 一 种 过 滤 型 的 沼泽 ， 有 了 时 汉 二 种 沼 涅 另 立 一 和 类， 叫做 过 滤 型 汝 漂 吕 

正如 我 们 已 经 莘 过 了 
的 ， 沼 泽 最 特 出 的 一 种， 
是 那 右 有 着 特别 喜爱 湿润 
的 植物 。 依 其 植物 的 性 质 
RA» TORRAL SHER 
a. aeRO 
fe 0 


Pye fact oe 5 Vy Z 
BOA Fe 7 28> I> HE CTy- 区 


pha angustifolia ) 等 沼 图 159 高 业 滔 漂 《〈 泥 迪 注 7 
12 o FERC BES PAB Ce WAM oA Ribs MAAS LMA o 像 海 穆 一 
Be REA HE DU KAMER YAK SY > UG EP HEIE CTE EU > Ad aE OE RR 
上 。 REFS HTT AREA > TEER AY FS SERRE » RARBG IEM BAM ” 
Ai AWE o (ALA RHE T ABD > TERDRIEE FE > IR URE 
着 自己 的 细胞 构造 ， 因 而 使 得 过 一 部 分 成 篇 很 好 的 混 气 保持 者 。 HIRE EE 
EM EMT SCM RR > PIERRE ERS > MER ERE EACH 
(JER BB—Sphagnum 一 植物 ) JER o 在 森林 地 带 > AEP ROR TA 
45 FN ETE Si 2 AS © FE DG AE sD HB a he as BTS ae > FPN 2 FE A A He > De 
belt WZ HES 5 一 8 K> PEBIOK OMTHMERAE MW (Sphagnum medium 
S .fuscum) 2 5} > TEM ABE PBR GBM CLedum palustre L.) » iG 
(Vaccinium vitis idaea L,) v &Re#B\C Vaccinium oxycoccos L,)» Vaccinium, 

myrtillus 荆 。( 越 棋 属 之 一 种 ) 等 o 1 

草本 植物 及 入 苔 植物 混合 生长 的 沼泽 多 属於 过 滤 型 沼泽 o SRR . 
FiENAE BMD > FER ~ ok ( UaxzrpIe Gepesn ) HR? WANA AB ee 
原 植 物 的 大 量 的 泥 谈 若 9 

沼泽 也 如 同 湖泊 一 榜 > ARSE ATEN 。 低 地 沼泽 路 着 植物 遗 睹 的 逐渐 准 
Bi HA TRAE > BRA. SORAYA RRA hE Oo 高 地 沼泽 也 
a) RAE TE ART > BAAS RIAA TEP > FCP RRC eke TR HL 
yo te > VER ARH SCA AROSE > Wik LHe SAM o aka 
AS > VAPRTESCRR I RE P > ICAL BERS VEE > Ti AE RR PEAR I] Be BR AS > 
BBS FEAL WAR 。 在 沼泽 中 ， 除 泥炭 之 外 ， 还 能 形成 : FASO > OBI > EE 
缴 矿 等 。 但 是 后 者 在 很 厚 的 泥炭 层 中 ， 仅 估 上 比较 很 少 的 混杂 物 的 地 位 ” 

沼泽 的 地 理 分 候 ”沼泽 散 做 在 地 球 上 的 一 切 地 区 ， 但 是 在 温带 森林 带 及 头 士 
He > EMV AS EE o 到 现在 念 止 ， 沼 涅 所 估 据 的 面积 ， 没 有 精密 地 计算 出 来 ， 
大 和 致 上 属 狗 在 三 百 五 十 万 方 公 里 以 上 。 

仅仅 在 蕊 膀 的 欧 浏 部分， 沼泽 所 佑 面积 ， 就 大 和 绝 有 三 十 万 方 公里 ， 狗 合 本 区 
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地 面 的 6.8 % 0 FAVES LIER YZ o Bilin > TEHEHE RR >» RR 
介 访 区 地 面 的 2026 > CERF WIS ATTY 280 > TE SY 
802%， 而 在 西部 西伯 利 亚 的 无 修 刚 则 篇 该 区 地 面 的 50% 以 上 o MK BA EE 
小 ， 以 及 土 坊 的 容 水 量 小 一 一 过 些 情 况 就 是 促进 过 第 沼泽 药 主 要 原因 。 在 西部 西 
俏 利 亚 除 了 过 些 原 因 之 外 ， 还 要 加 上 地 歼 平 坦 、 河 癌 地 蕴 途 钢 极 篇 轻 散 、 小 河谷 
下 切 极 小 以 及 完 公 没有 熊谷 等 原因 0 

= 在 沼 涅 之 中 ， 水 态 沼 涅 估 毛 着 特殊 的 地 位 。 过 种 沼泽 多 中 是 在 各 种 形状 的 
地 束 起 次 的 条 件 下 所 生成 的 高 地 沼 举 。 有 页 茸 是 水 功 沼 泽 在 高 原 科 政 上 广泛 发 展 
”的 例子 。 在 替 雨 加 入 之 后 ， BLENDER SAS 往往 形成 巨大 的 液体 泥 迪 
流向 下 滑 流 。 以 前 有 过 过 样 的 情形 : MII TBR > BR > Bie TH 
BF Oo 

ERO TD AY BEAT Hi ak EE ED RS BS UN vs A 
夫 一 斯 维尔 德 洛 夫 斯 克 。 WHE ER RE AT > RT 
(RAB Ii > RSA FE UG © TESS RAG MBBS KR BT EY 
i (KER) o 
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第 四 章 海 证 


世界 大 洋 “ 地 球 上 所 有 的 海 全 大洋 形成 一 个 连续 的 世界 大洋， 其 面积 移 等 基 
三 信 天 千 一 百 万 方 公里 ， 和 相当 蕉 地 球 全 部 表面 的 719% © 

BAS BAIA MEN MEMBER AE > THETA PEAS IIA DS > SERED 
都 具有 它 自 己 的 名 称 ， 过 就 是 太平 洋 、 大 西洋、 印度 洋 和 北 冰 府 。 

ARE ”大洋 之 中 最 大 的 是 太平 举 ， 太 平 洋 因 其 幅员 之 天， 也 常常 被 称 坊 僚 
大 的 大 洋 。 大 平 洋 的 面积 179,679,000 方 公里 (F219 HALA HHA 180, 000, 00077 
公里 ) ， 狗 佑 整个 世界 大 洋 琢 面 的 509%4 ， 或 整个 地 球 表 面 的 30% o 太平 洋 的 平均 
PRHE4,3002K » WiFi PRE AE BK [性 ] Do ° 

AEE GE AA > HL PALS RPA SESE > TT PTT A 
KHER 0 PRIBTRARG > 2A BATA BU AA BZ Dy PG AGTH i Ae 9 Si 
FeV) ERIE © DRAB PEN see TS SE Bee te eA AY FOE AK Ap EWE Ok FEE 
iO FABCHE > OOP FENY AST Sk — EAE AA eR > FLA We RS ETRE 
的 条件 决定 的 。 太 平 洋 与 大 西洋 之 间 的 界线 是 从 合 恩 角 (Cape Horn) 3) Hype HEME 
地 《Grahaml and， 在 南极 大 陆 ) 。 太平 洋 和 与 印度 洋 之 间 的 境界 是 由 威 里 亚 姐 斯 
$A (PAH AE > PARETO® > 东经 163?) FERRO EH > REMAP CEMA 
AEE) TPE PY MAES > TPE IO ASIDE DINERS > REPAY ASI AE ee > Dorn RL 
3) Se 7A FH AFIE o . 

大 西 洪 ”大 西洋 差不多 等 蕉 太平 洋 的 一 中 。 它 的 面积 593, 363, 00078 4B o 
天 西洋 的 平均 深度 狗 3,900 2K > Tite PARES) 6,000—8,500 K ( MABRB EM 
8,5259K) 0 

AAR PE RAG PES MY IER EL aid > AVG PERLE RET Z ER 
由 南极 大 陆 的 海岸 (heme Hh > BIEEGS° » HLKEG9°) Me i Wy at GB (Kerguelen I,) 
EIEINNGHCHE CTBREDS® > CREBS°) 。 大 西洋 与 北冰洋 之 间 的 境界 线 是 由 北美 
洲 的 海岸 治 82 度 乍 线 至 格陵兰 > 而 格 辽 现 与 斯 堪 的 纳 蕉 亚 个 岛 之 间 的 卉 界线 是 由 
格陵兰 岛 北 符 65 至 斯 左 的 秽 蕉 亚 趾 岛 北 绰 59? © 

大 西洋 具 有 很 大 的 艾 曲 ， 如 8 形 ， 过 种 8 形 的 父 曲 把 南北 美 与 欧洲 及 非洲 分 
Kip © Re 北向 南 强 烈 伸展 着 的 过 种 TE AF alt PPL EY PG HS A A A GE 
相 平 行 
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印度 洋 “ 就 共 面 积 来 狼 ， 印 度 洋 较 之 大 西 举 阴 有 尼 色 (74,917,000 方 公里 ) ， 
它 被 大 陵 大 大 地 阻 出 着 ， 同 时 有 一 部 分 很 像 内 海 。 印度 洋 与 太平 洋 及 大 西 举 不 
同 ， 它 主要 的 部 分 是 在 南 中 球 上 。 

北冰洋 ”北冰洋 与 其 它 大 洋 相 上 比较 兹 不 大 。 它 的 面积 是 13,000,000 方 公里 。 
爸 上 经 有 一 个 时 期 甚至 於 把 北冰洋 看 作 是 构成 大 西洋 一 部 分 的 海 。 然 而 它 介 乎 大 陆 
之 问 位於 北极 ， 非 常 特殊 的 自然 地 理 条 件 〈 温 度 、 猪 冰 人 条 件 、 是 分、 海流 以 及 它 
的 规模 ) ， 就 使 得 人 们 不 能 不 把 它 认 坊 是 一 个 大 洋 。 

上 面 已 经 蔡 过 北冰洋 与 大 西洋 及 太平 洋 之 间 的 界线 。 北冰洋 的 平均 深度 狗 坊 
1,200 米 o 最 深 处 超过 5,000 米 p 

海 ”每 个 大 洋 在 和 陆地 接触 的 地 方 ， 形 成 海 与 海 洲 > 

海 一 一 这 是 与 大 洋 比 较 隔 此 的 部 分 ， 各 有 自己 的 特点 〈 即 独特 的 晤 分 ， 温 度 
及 独自 的 海流 等 ) 。 过 些 特点 就 使 得 它们 与 大 兴 有 所 区 别 © (HSI (RAD SLA EIR 
离 ， 薄 目 它 所 具有 的 特点 也 和 那些 与 它 相 连 的 大 洋 或 海 的 特点 相 类 似 。 

但 是 党 际 上 某 些 海 也 叫做 海 昌 。 汪 箱 例 子 有 黑 西 哥 爱 、 哈 逢 扎营 、 波 白 如 等 典型 的 海 。 肖 些 海 之 所 以 彼 叫 
做 海 营 ， 完 全 是 在 历史 上 形式 的 ， 而 袋 在 此 图 及 文献 就 治 有 了 下 来 。 

ingle Nig ah aaa ag 


cL. 48 eae. 


Segee oe ee a See ml a) eh re 


海 等 。 所 有 好 中 海 趟 的 海 孝 非 党 ) SALW Ha , TE WAP BBA 0 

Fae aA GSM RASC —ACRRPU IBN Neo BERNE = CAME 
VEHENIE > OS TEERE > VITRSE o 地中海 式 海 ， 特 别 是 内 海 的 特点 是 受 周围 陆地 
的 影 潮 很 大 。 例如， 被 乾燥 气候 的 地 带 所 图 线 着 的 地 中 海 与 征 海 的 晶 分 蒋 大 〈 地 
中 海 坊 38 一 39% ， 和 红海 篇 41%‰% ) 。 委 反 地 ， 运 些 海 补 隔 雌 了 的 部 分 ， 在 大 量 河水 
WHERE TE > BMT > (FRWESELT—18%o > HHIKRYEAS10—12% ) 。 

RR USCIS KBR > TH SUA CPE CAR les BP: es FAR Be o SEU 4P WE» SB FE 
AWE ME » ASHE » dm LHR EAR + ALAESE © PRUE NV HEEL bse aH REE © 


a ee we 


海底 的 起 伏 


深度 的 测量 现 了 段 能 使 我 们 获得 关 从 海底 起 伏 概 念 的 唯一 方法 >» 就 是 用 
钻 铺 测量 深 摩 。 

正如 我 们 已 经 蕉 过 的 ， 半 基站 海 深度 的 测量 是 用 简单 的 测 锥 来 进行 的 ， 过 种 
测量 器 是 由 末 闯 上 哆 着 重 物 的 长 彻 押 作 成 "海洋 的 课 度 过 到 5 一 ?项 至 是 10 公 里 时 ， 
AS EFS Fi a FAT SAAR Be ， PLAS DU SA FBR Hy BS we Oh A Hy TE a 
BWW (TEITLUREE FP > fh HD EAE TG EA HE BIN) _ 0 

KARAT > DTA AAAS + ELLIE © BUA LURES IR 
MSW T TAD SEN © DUES ER HE » HURT EEE > LLU IED TERI 6 例 
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代 
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Kil? | UN OE > TE WE BOERS BS | BE LRP ee 15 000 米 以 上 的 稀 子 ， neice oes 
ME 9 HEA WER EE AE:7 000 米 。 


AT Acie FAL EU TU ARTERY GER © lst BE) GS OT AA A YR 
器 的 构造 原理 55 4a EAA PRBS A eg RES A a RR SE Te — te ae ey > PEL 
AG ONS (HA — ES NIL ASG ERER) oF BEE BERS 
3 CPE > TEIN A By MEA > GRE wel AD, hee 
拉 到 海面 上 来 〈 图 160) o DAPI AS AY MO. 7— 

毫米 的 疯 替 代替 长 先 。 钢 株 比 绚 子 坚固 得 多 ， 摩 氛 
非常 小 ， 很 容易 名 绕 在 滩 索 车 (Reel) 上 ， 所 佑 面 熏 也 不 
Fo 

SUR SS | SALE HPP MU) B44 Oe HE — 
而 放下 的 > SAAS MPR EE o TUR ARRE OER 
的 :3 SATE ek AT Re > 
Fy He RF AE TY TEE 19 Ry BEE EWR RZ 
海底 的 时 候 ， 表示 喻 的 至 转 坎 数 的 计算 磊 便 自动 惠 停 

图 100 AVE SMES > THES TSE PRUE Ze ac HY AS AYR RIE AE 
GU EEAE TAS Je ts > TASS EVE 1 REC 5 MR A We EE AEE © Me ETE 
sep BEE HT LRE Bh > (ETE AEA ONY SEE HE TU HY EE HELE 0 

EDU i SYR > AATITE EA EE UHM o Pin > ETE 
HUE ARC PUA LPR > EER ee ATAU >» TG BECP SSR > EAB 
Sy HEIL AG AN Fe A OSA) TE_L PR MUPR RR YEE IEE I 。 TERE fe — 
APRE HT AB GS OY 县 长 期 停留 在 一 个 地 方 = 最 近 20 — 25.48 CG PRI 
SEA MNT HR EN > ALTA ARR Ae (PEMA) AMER 
的 o 

[EAS NUP vy Je SLR ERDF BEM © o AR Fe TE A) ERE 
FERRARO SIAN 1, 500K (SLE TERS Seb Fy Rs ERP) 0 kn 
REITERATE (AWE > URE) >» BBM UERRAER DL = 
fi) —- fo SAE HEE PO TE Te PG OG EB T RIZE > EDL 三 
相同 的 速度 向 水 面 反射 回来 oA a FR | 一 
Bl ， 然 后 再 所 下 回声 到 过 水 面 的 诗 歼 〈 图 161) > BPREAE ARE 
计算 出 该 也 方 的 深 训 。 例 如 从 发 声 的 蛙 歼 到 回 前 的 时 歼 径 过 大 
秒 钾 ， 世 就 是 说 声 理 在 大 秒 链 之 内 已 经 完成 了 由 水 面 到 水 底 站 
FL 反 回 水 面 的 过 一 路 程 o 由 此 可 见 ， 击 理由 水 面 到 水 底部 的 路 
程 是 以 三 秒 锁 完 成 的 DFR PFE ED BRIE 1, 500 米 ， 就 得 
出 所 求 的 深 关 (4,500 米 ) offi DM >» TMM PR EM ATE pict mews 
所 需 上 时间 很 少 _ ， 所 以 在 船舶 行进 中 的 任何 此 间 内 都 可 以 壕 a 
行 'o 
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DUES CSE MG RR UR > EH SR SEE 200 0001 b CFED “ 使 四 - Fa REA 
ies ORE SM > STE LHe SCC RRS LT SRS ORLY HERE ELST 。 

SFR eRe] CEA DUPE TR ALLY AC PR Bw Ed > ee a IE PT 
WEE > FESEPRES 0 38 TAN PRE > RAR EEFE Fh PR EER BURAD HG Hh > 
fs ASEH ae a EPR ES Oo FS TF BITLIN NY BY > ENS TRE SER EA 
AK > PEP AREBE ET eM Q200K SPREE ， 陵 基 上 下 两 部 的 2,000 KR4,000K 
AYRE > Di Raise Bh EE ETSY) 6,000 KSELES 。 候 了 使 其 更 明显 地 表示 
Has > FE] be b—-AAeHRARYSM AM > DRKSMAAVRE (BF 
AP Belial) 。 要 得 出 比较 详 和 的 海底 起 伏 图 时 ， 就 要 妖 移 地 分 出 不 同 的 深度 。 

世界 大 洋 底 如 地 形 的 葵 杰 轮廓 “和 念 了 正确 地 了 解 海洋 底部 的 地 分 起 做 ， 就 需 
” 要 很 多 次 的 测量 。 其 实 允 区 大 洋 深 度 的 测量 是 非常 不 够 的 〈 世 界 大 洋 的 2/3 以 上 
的 面积 ， 每 10,000 方 公里 尝 测 量 不 足 一 次 ) 。 性 管 深度 测量 是 如 此 之 少 ， 但 是 世 
界 大 洋 底 部 起 伏 的 基本 输 廊 ， 仍 然 在 等 深 线 图 上 表示 得 很 确实 。 

200 米 等 深 线 粉 我 们 很 鲜明 地 画 出 各 大 洋 沿岸 部 分 的 大 陆 涪 购 的 输 廓 。 深 度 
由 200 到 2,000—2, 500 米 的 区 域 ， 是 大 陵 陡 坡 区 域 。 以 和 后 便 是 世界 大 洋 最 宽 碟 
的 了 区域， 深度 由 2,500 到 5,000 7k ， 过 就 是 所 谓 误 洋 区 域 或 大 洋 区 域 (Decean- 
basin) 。 因 此 ， 我 们 把 世界 大 洋 分 篇 : 


FDEREIME (PREP OBI200 9K) ee 8 0% 
SFE GE (PE HE Hy 20082, 500K) creceeceeeseceeessereveseenene] 2.74 
FETE (PRUE 2, 5005, 000K ) ee 7795 


Hb Hg Ae AGU ase (PE RE Hi 6 , 000% 10,000 米 的 区 域 ) .…… 39 
大 洋 底 如 的 起 伏 MCHA RS RMS ， 现在 就 进 
一 步 来 研究 最 乱 著 名 的 大 西 举 的 底部 的 起 人 。 正 如 同 我 们 已 经 认 过 那 奉 ， 大 西洋 
自 北 向 南 伟 展 ， 微 徐 曲 折 关 似 之 字形 或 8 形 。 在 大 西洋 的 北部 由 格陵兰 海岸 
到 不 列 普 岛 海岸， 编 巨 着 深度 下 320 到 600 米 的 宽广 的 水 下 高 地 ， 过 一 高 地 吓 做 海 
4g (HET - BOR ERMEA) 。 过 个 海 千 把 北冰洋 深海 区 域 和 大 西洋 的 深海 区 域 相 
Ay Fa Pl > Me ARERR Ty SDE A APE © 
KG PEA ASE eA RE > CE ae > Ga RE HE RB 
ti — (AR BY RG LSS° 0 过 .- 西 起 的 深度 由 2,000 到 3,500 K > emp ALE 
PAR RE > SR TEIE A LS SAGEM o th PRAM mK Rin AAG 
洋 底 部 最 深 的 了 区域 : BRIFPRIATA >» 14, 0003]6 , 000K > VERRY FEV Ms EE 
着 ; 美 浏 深 陷 区 ， 由 5,000 到 7,000 米 ， 治 北美 及 南美 的 海岸 伸展 着 。 大 西洋 最 深 
的 地 方 是 波多 黎 各 岛 以 北 的 地 潜 (8,525 米 ) o 
ABER ”太平 洋 具 有 最 大 的 平均 深度 〈 狗 4,3800 米 ) 以 及 最 大 的 
绝对 深度 〈 过 10,830 K) © 5,000 米 等 深 线 围 线 着 太平 洋 在 北 趾 球 的 纸 大 部 分 及 
(32) ARR APRON > ASAIN GO RAS 
3340, 000K Ling ¥ HERUAVES F © 
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** | 图 163 | HES ASEM i | 
1. HUTEWn 2, RIKI 3. TURK «4, AUR «5, HUE 6, ATO 


在 南 舍 球 的 相当 大 的 部 分 〈 由 东 加 恒 岛 及 新 西 苦 到 东经 1202) ， 而 佑 太平 洋 整个 
面积 的 50% 以 上 。 太平 洋 的 特点 就 是 ， 最 深 的 志方 都 是 在 太平 洽 渴 系 地 方 
是 在 太平 洋 的 西 侍 部 有 很 多 非常 深 的 地 方 : 阿留 申 地 光 Ch BAB) ， 
度 在 6,000—7,000 Kb ; FHL (FDO) ， 深 度 在 7,000—8 全 各 网 
上 ， 最 深 处 和 念 8, 560 米 ; SEPP HLHEFS8 ,000—9, 000K » FRVEKE GIFS 10,830 K 3 
HE BS AS 9,000 米 等 等 。 在 太平 洋 的 东部 最 漆 处 念 黎 合 志 洛 5( 在 秘鲁 及 智利 
海岸 ) » PREEFE 7,000 米 以 上 。 SEP FAS ACP HS MEU A 
形状 ; EARS a Wa) — AB Hs PAS SU es MY LR AY 7 Th) FE — BAY 0 

EDS SARK ”印度 洋 也 以 有 很 大 的 平均 深度 起 其 特点 (8,900 米 ) ， 
ARV EY 50% FLAT 4,500—5,000 KASPRRE 0 PUREE ERG 3 EY eR 
iy ke > Tr Fy — fT eR FE EE AS > OA A BE AE EB HE 
RQ 0 FS PE TH AE NYA CED EEA AS Ay : 西部 印度 洋 和 与 东部 印度 漳 ， 深度 由 
4;,000 到 6,000 米 o eee ee ee Fk rp ie PR Ay Hh 
Ti xe TE SERBS BASE » 15, 0003817, 000K 0 

北冰洋 底 邵 的 起 伏 SALI EPTHETT DIE IRD 0 ERLE AEE 
中 部 〈 近 极地 方 ) AT 3,000 米 等 深 线 图 成 的 很 广大 的 深海 区 > DAR FES PAT 
HE Fy ASHE a “PFs TB) A PP I BE Ho BE RAW A A I SSH FY a ERE fe A 
TKVESRER IY PED OSPR ME 〈 在 今天 所 能 知道 的 ) 过 5,440 K © 

海底 的 土壤 要 从 海 举 底 部 获取 土壤 的 标本 ， 首 先 使 用 在 下 端 装 设 普 缴 管 和 
脂肪 的 测 答 《〈 芋 款 能 粘 在 脂肪 上 2 9 4 THEA EYEE > GE ARTES RETR 
样 尖 交 科 急 的 缴 管 。 和 党 装置 在 测 谷 下 端的 织 管 盘 及 海底 上 时， 就 深 深 地 穿 估 王 寺 层 
HE > WE LJ 0.5 K+ BEE © 

PES UY eka Ze we VE bo PAVE Sb AS PR RS > 

5 EAA YO VESPA AT A PP RARE > SS 1 PR 


Sf ARRAS AR HE ICSE ST-Pg © 45 TEMES FL AEN TERE 


— FA HWA As ARETE HATE AE LT 4 O GRMER ATI LE UAE > HEA Ete 
rt > WEEE EIN A ASG 0 FETISHES BE Me LE Re HeA > PERE HE 
Ai LAS BENS NEY OTE BD > TT DLAL DDK LAK 0 

5 eA ARV ME RUSE > SEL AE MEINE (RS AWE o PREM ARON > CE ABER 
ELEY MEA» SA ALVE LEAR Lob FARM eb IT HR 
的 o TEMES BASIE JE DBR » FEVER URAL RY LBA DEAE MEIN TEE © 58 RAC REIA EST MMi 
外 面积 大 狗 有 九 千 万 方 公里 。 


潜 洋 区 域 的 底部 则 具有 另外 -一 种 性 质 的 土壤 。 通常 大 陆 生 成 的 沉积 物 ( 泥 


-E) 不 能 违 到 过 训 ， 因 此 在 过 圳 主要 是 生物 生成 的 泥 芋 。 大 部 分 是 极 微小 的 动 植 
易 的 骨骼 及 上 只 雹 9 

生物 性 软 泥 的 沉积 量 非常 犬 ， 我 们 只 根据 下 面 一 个 例子 便 可 以 看 出 : 在 世界 
大 洋 底 部 一 年 之 间 所 沉积 的 石灰 轩 软 妮 大 绝 有 1.4x 10? 顺 。 软 泥 在 大 举 及 海中 分 


和 


. os Se 


Be > “Ce RSE aS SY HRA 
164 ) Be Bay a Be PLEA HIRT TE © 
1 BRA TBE LR aes BR 1) > AL 


较 很 少 遇 到 
‘in _| o 在 深度 田 
图 164 FRANKIE (SLES TE ial) 70022, 800 
KD MA AW — = BE o 
在 热带 的 海洋 中 《印度 洋 及 太平 洋 ) 广泛 
地 分 做 着 所 谓 放 射 喇 软 泥 ， 过 是 由 放射 强 的 砂 全 < 
质 骨 骼 形成 的 《图 1657 6 EAT MMA BS (ANTS BGR CAD 
— ys FE O-FAA  o PEACE WR 
gs : ie (MRE) AE > EE 
MARIE (la166) 。 Shay Hin 
Mh ROSITA TEAMDAE CE 
由 1 10023, COOKPEE) © 
深海 区 域 的 底部 ， 伙 了 乎 完全 被 深水 
中 的 红色 粘土 所 履 鞭 着。 是 然 ， 演 就 是 
风 所 豆 大 的 火 卫 灰分 解 和 后 的 生成 物 以 及 
海流 所 带 的 欢 磋 泥土 的 极 薄 的 沉积 物 形 
BENY cae) 。 PRA AL RTCA IE 
常 慢 o 38 — MH DAE ASE Ee ET EH 
DA > PEGE DUR Me rh DPE AR EC 
SES Arh GAS BS SUE TES SATB 
(ry te FE > VR HS YEE VES 
Mi RiTE—1E 77 ADL 。 ja DEH 
别 是 在 深度 超过 4,000 一 5,000 米 的 地 方 
ISIS 0 
AR PPR ARE > FSH DECE TLR ty He 
Fe BF IZA PEKIE 。 SEAR RARE) fy RE POTSER DS CWSI) » 
(ENP PRES PREZ MAGA A S ° ERE SE VISE SERENE eR PS EA Ro 


l6s WARSI E CET MD 。 


CHE) D+ C+ His > PRD TER MITA © Se HUE Sa ° AST » SH=H > LATIF » 2TGF = 


an TI 


EAR Py ERE LE 


SRIMEKPHRIA TMD PARES MARIFES MIM ， 过 些 哼 类 给 
予 海水 以 特殊 的 车 上 成 的 味道 。 海 水 的 虐 味 主要 是 因 海 水 中 有 毛 化 钢 〈 食 中 ) 溶解 
在 内 。 苦 味 则 是 因 需 海水 襄 有 扰 跟 CNgCl*，MgSO4) 深 解 在 内 。 每 一 公升 海水 含 
AG27 258 FUL AY 8. 85e AL GE 1. TIE HE BE o JER A AL GEM GC CaSO ,) 1.29% + Bilt 
FRM CK 80,4) 0.9 克 以 及 其 他 含量 不 超过 0-1 克 的 物质 。 过 样 看 来 ， 每 1,00032 
海水 就 含有 35 TEER SF o | 

FREE AE BE ORR AROD GS PAPAL > AREY ach Dt AT Ay BAY HY TD Se RE 
ARSENY © 


例如 : 
NaCl 个 ES 717.8% 
MgCl, Oe a FER, REDEEM 10.9% 
MgSO g I ceeeeecccecceeceecsenereensersenseeceseererenscesterses 4.7% 
CaSO, 1 全 3.6% 
K,SO, Vics pias CRA poh sings Mg itinn ds sein biakhiaid s dhoieanOn.owie wren dark sine aay 2.4% 
CaSO; Vv peti «iba int cease Dhan Cano ee 0.3% 
MgBT， Ne 0.2% 


BESb > HEAR AY ATP Re EE = PGA ed > FED ED > im 
站 也 不 超过 0.19% 0 

海洋 于 的 水 ,正如 已 经 蕉 过 了 的 ,是 处 大 不 断 循环 的 状态 中 o 它 燕 发 到 空中 ， 
成 大 气 降 水 而 降落 下 来 ， 兹 且 成 坊 地 下 水 及 地 面 水 流 和 经 过 很 长 的 路 程 ， 而 又 重新 
回 到 大 洋 中 o 水 通过 这样 温 长 的 路 程 ， 溶 解 着 许 许 多 多 各 种 各 样 的 物质 ， 兹 把 它 
个 带 到 世界 大 洋 中 去 。 因 此 ， 世 界 大 洋 便 好 像 是 存 蓉 那些 经 常 不 断 的 从 河 流 及 小 ， 
浴 吾 到 那 吉 去 的 溶解 物质 的 地 方 一 样 o 然而 ， 如 果 要 把 包含 在 海水 及 淡水 中 的 各 
种 浴 液 的 化 学 成 分 作 一 番 上 比较 的 话 ， 那 密 我 们 便 会 发 现 其 问 有 很 大 的 差别 


海水 河水 

FA FUR Bfssceeeeeeereeeeeeeeeeeneens 88.7% 5.2% 
Oe (ae Cee 10.8 9.9 
THE PLR Bese eeeeeeeeeeerasenreeeeere 0:3 60.1 
IL Uy Ph vcs e teen eee ee cence ne een ens 0.2 94.8 
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(碳酸 钙 ) IRD > ALTE MARZ GE EM LF Do VE AR Oe rh 
Vy BFR EG ~ We Hy DA BSE Ly PE Ok Py Be iy AT NATE REG FH AE GA 
Fae > AEE 0 ELEM HM ZAR > EA YF it ee BAK NS > MATE BEE 
IE ie BA YUU BUR © EARL AR BE > HE AI HP MAD FD De (AL Gk Se ELE Ae Yo I il Hi 
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圈 107 ”世界 大 洋 于 分 鸭 分 作 


七 分 “一 公升 (1000 克 ) Myek > Ban bah Pg STM H350 > Han) 
话说 ， 每 1,000 重 量 蠕 位 的 海水 就 含有 35 TR AQ EM o 在 过 种 情形 下 ，35 过 一 
数量 就 是 表示 海水 的 钻 分 ， 通 常 以 千 分 之 末 来 表示 用 记号 表示 路 分 如 下 : 

8 =35% ， 即 中 分 (8 ) = 千 分 之 三 十 五 o 

一 切 迁 让 海岸 的 大 洋 的 水 ， 通 常 所 具有 的 起 分 8 =35% o 沿岸 区 域 的 水 镍 河 
水 溃 活 ， 所 具有 的 外 分 含 34 一 33‰%， 甚 至 从 是 32% o 在 降水 稀少 而 蒸发 量 大 的 贸 
易 风 地 带 ， 足 分 常常 上 腊 至 36， 甚 至 苹 37%‰o o 

相反 地 ， 在 北冰洋 ， 由 父 蒸 发 量 小 的 关 傈 ， 表 面 的 路 分 降低 到 34% © 同样 在 
降水 量 非常 多 的 赤道 地 带 也 可 以 观察 到 申 分 低下 的 现象 (图 167) © 

在 一 切 大 洋 之 中 深度 超过 1,000 一 1, 500 KNYHR TT » BY AS HE IS35% © 

海 的 情形 则 稍 有 不 同 。 以 宽广 的 或 者 是 大 量 的 海峡 与 AEF RR 
海 ， 具 有 着 相当 大 的 外 分 例如， 日 本 海 的 路 分 仍 33% ， FRR 
32 物 © FEGHEARE NIE A BA Aa Dei A AEE > UAT D © 例如 ， 黑 海 
fy 88 45 15314% —19%0 > DERENGVES%o—12%o » THLE We YY Ve RES YALE EZEIEB% o 
FA BCH > He RABE YY He Bea Jp La 8 es YD HS ELAR AREY 。 例如， 地 中 海 的 路 
By F388 %0—B9%o0 > WOE GA LA 4 HY AL HE AY BY AP BU #9 13-41% © 

SAGA TASER ise TE ASL > STE PRAEIS LAB AAR BAN BE O FY 
BSBA AS FLAT TE HEY) FARE > EEA HES WHEE ETHEL BEAK TEAK ZE Hy Be EEL ZF AY 
— EEG) tah oo WSK Hy BAAD Be TE LAA AIR AMEE © Ak ERM » 
PF UtroPR HE RBH > ARG > AGE SES > ABR ATEN A al 
地 区 的 中 分 及 海流 具有 准确 的 知 蕊 © 

颜色 ”和 少 户 上 的 喜 次 豆 璃 ， 在 我 们 看 来 是 完全 透明 的 o 但 是 ， 如 果 把 二 三 十 
块 乾 洱 而 透明 的 玻璃 重 登 起 来 ， 那 晓 吉 种 玻 璃 的 厚 地 就 题 得 是 中 透明 的 ， 勉 勉强 
强 透 出 滤 著 色 或 微微 发 绿 的 颜色 。 过 就 是 设 ， 乾 涉 而 透明 的 玻 珊 实在 不 是 完全 透 
WH Ai A BN © 

WKAR ET ORD IE ° RRM RAK ， 看 来 是 无 色 及 完全 透明 
的 。 然 而 过 只 能 在 水 层 比 忌 薄 的 时 候 才 能 观察 得 到 。 比 较 厚 的 水 层 则 显得 是 浅 疆 
色 的 o 

可 以 有 以 下 的 方法 来 检查 半点 。 试 取 一 个 五 米 长 的 总 观 管 ， 注 满 凑 油水 再 用 平滑 的 下 钢 片 到 玻 负 管 的 
ROAR 'A L 。 抒 效 璃 管 装 壬 在 不 透 光 的 念 子 中 。 把 下 瑞 管 的 一 端 放 在 窗户 上 ， 和 从 另 一 端 吕 看 光线 。 EER TRH 
蓝 潍 的 燕 沁 水 具有 非常 作 美 的 和 兹 斌 的 浅 黎 色 。 通 就 是 砚 ， 水 吸收 了 光 强 中 的 拭 色 和 黄色 的 光 粮 衬 阔 且 很 好 地 
透 出 浅 些 色 。 

pan 5 SRE > SS HPBEIS © 7 > HARVEY RE 6° okt RSPR. 
水 的 前提 例如， 如 果 汉 黄色 或 考 是 痰 竹 反 的 租 打 向 的 粉末 激 大 东 浮 的 水 中 » SRC EAR CYC » OS 
ti 0 

CASPER TK PA > ARK A > AE RAK S PATTER oR > 
W589 Ve LCL Ye BD kK A Fd O° > THRASH  Y e Hay HE 
水 染 成 黄色 (GENE) 0 PRIA ETT AE ACY Te CRI ACL HR > 
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波 史 的 海 的 水 具有 亩 禄 色 。 

透明 度 ”水 中 的 各 种 物 贤 的 混合 物 ， 不 仅仅 改 敬 海 水 的 颜色 ， 泪 上 且 也 改 绝 汝 
水 的 透明 度 。 我 们 知道 ， 肖 水 是 不 透明 的 ， 而 汪 水 则 是 透明 的 。 在 科学 上 以 及 实 
际 生活 上 (特别 是 在 国防 事业 上 ) ， 对 蕉 水 的 略 色 及 透明 度 的 研究 具有 着 非常 重 
大 的 意义 。 乱 了 研究 水 的 透明 度 用 非常 简单 的 仅 器 一 一 塞 克 板 。 它 是 由 丰 径 30 砷 
米 的 洽 上 自 色 的 锋 板 作成 的 。 过 种 锌 板 类 似 普通 的 释 般 购 於 秆 上 ， 慢 慢 地 沉 到 水 
中 同时 从 上 面 注视 着 : 白色 圆 盘 到 一 定 深 度 就 看 不 见 了 。 过 一 定 深度 便 确 定 着 
海水 的 透明 度 。 例 如 ， 在 白 海 塞 克 板 是 在 6 — 8 米 深度 处 开 始 看 不 见 的 ， 在 波 中 
BYAEAS 11—132K > FERRE AS 282K 0 地 中 海 的 水 最 念 透 明 ， 过 50 一 60 米 。 

在 确定 透明 度 的 时 候 通常 也 确定 阁 色 。 白 色 圆 盘 随 着 下 沉 的 程度 而 改 约 着 颜 
色 。 在 一 些 海 囊 ， 圆 盘 在 某 种 深度 上 成 坊 浅 蓝 色 ， 在 另外 一 种 深度 成 垮 轩 色 等 
等 o 

SS CRUSE AAA NNE » BMA AZ Luise SHER AA ERR 
ERPS RATER < 

AKG AE GBA BEI © 3S IEMA LA EAR > Ti 
REARS INGA MEG RENE AD > BIMEMAMINE : BGR » 
AOA CW TEAR ARB IER) ， 某 些 水 母 等 等 9 


海 的 温度 


海面 温度 的 异 高 AAI LAA RIKI 。 把 一 立方 厘米 的 水 加 热 19 
所 需要 的 热量 和 冯 5 立方 厘米 的 花 岗 内 或 3 ,134 立方 厘米 的 空气 加 热 1? 所 需要 前 
热量 是 相同 的 。 过 就 是 说， 水 的 热 容 量 比 花岗岩 的 雪 容 量 大 五 倍 ， 上 比 空气 的 热 容 
量 大 3,000 BFF 0 

METH AY Zeid MG WER ZETA? / 3 AE o Li > BEER ATT TOC HAY? / 
DE ABEE TET ALE 0 38 EP — TA ARERR RE > DAT ID REIS 
Wn yas Ee ASA iL BE > — ADAP RATE > BOKER > BA AK 
加 水 面 本 身 的 温度 。 BUR ARM at > RATS) Hiri ta Lisi TAB AS: 
之 中 ， 在 热带 有 602% 9 FERRE SL o MATER 30% ， 在 寒带 则 
有 102% o 

过 种 热量 在 犬 气 的 生活 中 以 及 在 陆地 上 的 水 的 年 活 中 所 起 的 作用 ， 我 们 已 经 
谈 过 了 5 同时 我 们 也 均 过 了 ， 水 面 刘 度 的 年 爸 日 释 和 陆地 温度 的 年 叙 日 释 是 完全 
不 同 的 。 我 们 仅 只 提 弄 一下， 在 热带 大 洋 表 面 的 水 温 日 较 差 篇 0.52 一 19， 在 温带 
狗 乱 0.4" > TUTE EAE AY 0.19 0 至於 年 较 差 也 同样 不 算 太 大 ， 在 热带 也 方 念 2 一 
8° 在 温带 地 方 由 下 一 102 ， 而 寒带 则 和 坊 19°—2° o 指出 水 面 温度 异 高 的 特征 之 
后， 我 们 现在 俭 述 一 下 大 洋 及 海 的 温度 0 

海 详 瘟 度 的 期 定 ”测定 海水 胡 层 的 温度 没有 任何 困 将 。 取 一 简 水 ， 把 一 个 温 


a Ton 


度 计 帮 在 水 简 训 ， 温 度 计 便 能 表示 出 温度 来 至於 测 定 比 较 深 处 的 水 的 温 诬 ， 特 
别 是 测量 深 处 的 温度 ， 在 过 喜 就 只 得 使 用 一 种 完全 特殊 构造 的 温度 计 ， 即 所 性 深 
海 温 度 计 o 

深海 温度 计 首 先 必 须要 抵抗 存在 抢 深 海 的 巨大 的 压力 。 要 过 到 过 一 点 ， 首先 
就 要 把 温度 计 封 闭 於 厚 攻 现 管 喜 ,然后 固定 蕉 钢 般 中 以便 使 水 
仅仅 能 够 在 水 银 球 的 附近 和 温度 计 的 非常 厚 的 玻璃 管 接触 o 此 . 
Db > PR viS Ua BE Be A A TB 2 9 FER HB HU RE TA EF A © 
BEE Bl (sk Ua RE Ay as HET EPR > BEBE TE EGR > HE LI a 
in RF} Oe OER TE > HEE LE FR (1 168) ， 在 过 种 情形 
F > GE aM BA > TELE T UE HAAR o 

海洋 表面 的 温度 “在 各 个 海洋 上 航行 的 船 著 每 天 除 测 定 地 
PRA Z Ob > SOME HET GTR UE o BLUES Ris PIA A ， 
HY DA Sa BS ER ARE Zein A ZEB eR EE EP inl» TE 
He BU HY PR A SE (1169) 。 从 等 温 线 图 上 可 以 看 
出 ， 热 带 海洋 表面 的 温度 由 东 向 西 逐 半 升 高 ， 而 在 温带 则 由 西 
向 东 逐 渐 升 高 o 正如 我 们 以 后 要 府 到 的 那样 ， 温 度 受 海流 的 影 
沟 ， 雪 带 的 海 访 主 要 是 朝 西 波动， 温带 的 海流 则 偏 东 。 

我 们 把 革 节 上 及 大 举 上 的 丛 气 的 年 平均 温度 拿 来 作 一 个 比 
索 ， 便 可 以 看 出 ， 在 热带 ， 陆 地 上 的 年 平均 温度 比 在 海洋 上 的 
平均 温度 高 些 。 相 反 地 ， 在 温带 及 寒带 ， 海 洋 上 面 的 温度 比 陆 
Hh EAOULEE RT FS 0 海洋 对 从 附 近 陆 地 上 的 温度 的 影 叶 ， 我 . 

图 108 深 许 且 度 计 们 已 经 在 前 面 证 过 了 。 

深海 的 温度 ”直接 测量 表明 了 ， 日 麦 化 的 确 是 非常 小 的 ， 它 的 释 化 范围， 从 
水 面 到 25 一 30 米 深 感 ， 而 年 风化 则 在 200 一 300 米 ， 在 某 些 场合 藉 至 达到 350 米 的 
YERR > YEW 300 一 350 米 以 下 的 地 方 ， 温 度 在 侍 年 期 间 永 不 释 化 。 换 句 话 说， 在 
300 一 350 米 深 碟 有 恒温 层 。 但 是 随 着 深度 的 加 深 > URE CEPR 
1,000 米 大 狗 下 降 12 一 22) ， 而 在 3,000—4, 000K PER a HEEB 2° FE FE — 1° 0 过 
种 随 着 深度 的 加 深 而 发 生 的 温度 的 新 赵 下 降 ， 是 由 於 具 有 较 大 的 密度 的 沦 水 帝 向 
下 方 ， 而 比较 经 的 温水 则 集中 於 上 层 所 敌 o AE AK SUE KAR Ta] > ARETE ERAS ， 而 
是 在 摄氏 2? 或 再 低 时 ， 才 具有 最 大 密度 0 过 一 点 也 仍 介 是 由 於 海 水 中 副 分 的 大 小 
来 决定 的 Cat) © 所 有 大 洋 的 深 不 温 度 低 的 原因 是 受 极地 海洋 的 影 光 。 在 那 吉 海水 
冷却 到 一 1 或 一 2 时 沉 下 去 ， 东 沿 着 各 大 洋 的 底部 缓慢 的 向 各 方 沪 去 o 在 接近 海 
底 的 部 分 ， 由 极 上 屯 向 赤道 ， 而 在 上 层 部 分 则 产生 由 赤道 向 极地 非常 缓慢 的 \ 然 而 
FAB HS AKASH) ( 圆 170) 。 过 种 渤 动 的 存在 设 明 了 ， 符 什 答 大 洋 南 部 海底 地 
方 的 温度 低 蕉 大 洋 北 部 海底 的 温 弃 。 大 西洋 前 海 锁 〈 特 姆 共 海 锁 ) PAL Ib 4 I oK Fe 


CRE) SUE FUGRDITR » Yio e—1°—2° RS DRRY © 
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169 PPA ESS EPL 


| 
CN 
De) 
~ 
| 


TAR 


Ra 


Piasgey 


Ay Rea > Alte > Ae 


a 30° uv 30° 60° 举 北 部 海底 的 温 座 仿 3.5 ”及 
$00» ot LO a 4° > 而 在 FF ERR ia WE 
gM it ee )) > Tedcakne > MRE Bese 
1000» 5 1 人 际 低 到 -oa 
Oi ee 抽 45 5 AL TT BC 


果 o FEMME HERS RRSOCRAAG ， 海 底 温 度 便 在 0? 以 下 了 o 

太平 洋 的 北部 与 北冰洋 之 间 的 关 傈 ， 和 大 西洋 北部 的 情形 有 着 显著 的 益 别 ， 
使 得 温度 由 北向 南 相 对 地 降低 。 

海水 的 淹 千 ”海水 头 烙 的 过 程 与 淡水 祖 比 较 村 复杂 得 多 淡水 在 普通 休 件 下 
0 时 就 精 冰 ， 而 海水 则 在 壕 低 的 温度 时 才能 千 冰 。 海 水 头 精 的 温度 首先 是 决定 长 
它 的 豆 分 ， 过 一 点 由 下 表 中 可 以 看 得 很 清楚 : 


Ye 水 He 分 -的 千 “分 kt | 海 aK ho § fh 
20%o —1.1° 
ane —1.35° 
0 和 1 8" 
25 he —1.9° 
40 too —2.2° 


PRATER IR AONE LTT ARBRE 0 SEAT > 则 要 在 更 低 的 温度 时 ， ted: 
WAPAE > Ga V5 RE ESLER ITI EY ERK 0 


例 dn: 
he 分 TS 20%0 海水 的 最 大 密度 在 —0.2 
” 25 ho | " —1.4 
" 20 %o " RD 
1 35 ho ” 一 3.5 
” 40 %o " 4.5 


RAK > WY > HEBER ESD > Ze YAK EAS He eit Take AF 
UL > EPR MATT OE Bey AR BI ACTA © GFR) COT aR ETE) WMP > 3 
渐 延 及 更 深 的 地 方 。 最 后 当 所 有 的 水 都 冷却 到 络 氏 4 时 ， 也 就 是 说 过 到 最 大 密度 
时 ， 半 流 便 告 停止 ， 因 钨 水 面 上 的 水 ， 再 闪 却 时 ， 始 得 轻 些 。 在 底 成 的 条 件 下 ， 
上 层 就 凰 和 纺 痊 却 得 非常 快 ， 站 且 很 快 地 千 关 起来。 海水 中 的 对 流 是 炙 粮 不 移 的 ， 
因 候 水 的 窗 度 随 着 温度 的 降低 始终 是 增加 着 的 。 此 外 ， 在 海水 头 千 时 由 和 纯 水 〈 滩 
水 ) 形成 冰 的 车 晶体 > TA) I Me AE ER AS RR ICS ek Po LER A BH 
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”加 > RO RE BOR BIE IE 一 正如 我 们 在 上 表 所 看 到 的 ， 有 着 显著 的 下 
” 降 。 所 有 过 些 情况 合 在 一 起 就 大 大 的 组 慢 了 头 结 的 过 程 。 田 此 ， 可 知 海水 的 头 糙 
需要 较 低 的 温度 及 较 长 的 时 间 。 由 富 的 降雪 量 〈 溃 淡 了 海水 的 才 面 ) INSTR 
Uk > HUGE HY > WEB) He ORR AEEE 0 

EVAR ORE THY SARI) : TECH > TB BLO DR > sree HU Hee fis Ze ete 
Ze > MEA ORR A Be EA US A aR do i Cp ke A ia See» ae BL. 
ERAN BL > MUERTE ATE IE TE A OS > ESP ARE STE SAT ETA > UE 
WEA — AU ROC) Cid o HERERO T > EAE Uh ie THe 
uk | 0 . Sao 
DBS Eh ， EE TERR APR > ESRI IE 
WK © Se AIRE BAR IY PFI EE 2 IE CRY THe OK SLM Ae TOKE © 

Si FE EME LGA, > HE ETRE EAD > EH Cok DEJ At aioe tea » 
千 果 形成 大 片 的 冰 层 -其 厚度 芷 逐 浙 境 加 。 巨 浪 常 常 把 冰 层 至 破 成 巨大 的 平坦 的 


wie > SADA We CokR | 0 ok HE 
COLNE LCRA > SO oe 


ce Been TASB OKO ee eee 
UKZENS FAA RNAS > “EMAL 加 171 ee a 
BE KZA SE 2— 8 HE > Look AE MIE ESI 15—20K 0 

OKRAE SOR RAS Dh TESS ME ERTS 9 SEES OATS TE OK NY I HERS > BE Be THe 
Hef | (Beperosoit MMpunait) o Zee AMEE AOTC > PERI LTE ST PS 
Bad Pee Bg RS PSE ABR iy EE CACHE ZE300—4004 1) 0 西伯 利 亚 的 实业 家 把 
fe TE EEE Fy HA AE SPRUE 0 

AOR PETE YA EF FED DE GDS YY SZ EAE AS BH, O 35) TF Ey AR OK try LE 
DLE DE Da > AF HY SEE YE) aS UG Pd (TS SII © The Fy EA PEE EH Bay» HEE ET a JE E38 
5 OR GEE ETA ELE EAT OK © Iie ESE a HT Tf | 极地 次 
ZA | 0 fi MBE MACK PE YAR ay © 

Fey CR > ALOR ENO EP TEE AH aE Oo UNA ER Ee CR 
Po TES Fete) TE A AGRE > AS Ab ise bel AST Bae HB OK EY APG PED > BRAS 
AEH FY) IE ke Pah Ip IG SAI OK BP OS FEAR VG YF BR A OK EZ TA ART HE 22 FSS > 
P| ZARA BIE SS I ISG AS HK EA 8 BAL I SS FE SP ROS A= 2k J Se SEB JE 22 — 0 
AS De BER EE Fy OR ae LE A AMEE Hele] LAT OLRM (图 172) c 
URL PAA AWE Io AOR PERE beg WA TE on Bey LAS ANSEL IEE > 
SLAG FET TANABE 0 FRET a HEP IE CME BE UES OOK > BEE A FE 
BA > BRE Sh Ha ey ake» A Ey Hs AT a A OK UL BEE 7,000 个 以 上 。 

UKE BAGO. > FALMER Se BAIA RK LEE » HIB—LE o FEI Mite 
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172 TAR ARERR 
TEE OK OA eS / UK Poo Ath > EFA KT LAR AK SR eR IY / ,一 
1 /7 fe) 
南 枉 大 陆 叭 近 浑 游 为 多 出， 其 中 积 之 大 ， 可 由 以 下 所 引 的 例子 来 涩 明 。 FREED AT rr 
沙 下 去 ， 形 成 大 冰 束 ， 高 出 海面 三 四 十 米 以 上 。 UGE (AE) «C174 Serre > FRE 750 公里 


= ar ae ere 
SS ae 
ht eer 全 
a — a 村 ial a = < 
oo ye Ree 
a oS tae aero 


图 173 冰山 


一 762 一 Si 


ce 


图 174 Uk Ut 障壁 


它 高 出 水 面 30 一 40 米 ， 有 衣 珊 方 高 出 70 米 。 冰 的 平均 厚度 在 180—200 米 以 上 。 亚 然 ， 过 箱 冰 的 入 十 可 能 非常 
大， 普 且 成 桌子 形状 1854 年 在 大 西洋 的 南部 麻 多 船 集 在 它们 的 航海 吾 记 上 必 堆 着， CAEL Re 
100 公里 以 上 ， 高 出 水 面 90 米 。1911 年 在 澳大利亚 南方 盒 遇 到 长 64 公里 的 冰山 。 ERY NUS ee 
To fin > (REUPRRENS 194F EL aR TE a ASE LIB250 TOK o AIRE AAAS 
FEU S FH) THE100—500ABZ Fe 0 


DFE EEK ESE SI DAM REET o Gdn > TEALSEYSEINSEPE WOK 
YEA SISEA SDAP RE HTT > Ve ALAS RAM O FEATEN A TBO 
HIER A Fe Bias "有 的 时 候 > EMESIS OME SIRO A > UL BEARERS 
Hi) ATi HEHE O 


ie GE By Jy 


波动 WRD APR E o BNE TERE A > WER GARE EY > 
FTC HE TEBE) Cae > TS FEET PAIR DTH > 在 有 必 的 时 候 ， 海 面 波浪 
起 伏 ， 风 越 大 ， 波 动 也 越剧 烈 。 

CeO TEENS ALTA PEAS PRA BAER © 波动 使 上 层 的 海水 移 
WH) > BETES AR AS ME > WORE at At et >» TEMA ee Lb Be 
ROBAY WERE > BEAN) HE [让 ] > APOE GE AE EME Eo AS 8YSA » ARDS 
FETE RPE DT > AM SE BIR 

PEVKHE BPM LVS RRR > RM RBS RIB 
£6 7a a CED A AL SSI TE HS I > SEE > TET TEMIE E> 7RTEDORE 。 如 果 把 
AR WAR EE oh HR SEE TR EE tr EEE A TBE > TTY HE TG 
BE A HE AF WME BP AG EAS AR ER IE FF RBZ O VEU IRSA AEB >» IMTS 


CHE) AAC Mi oR EERE » aN Si BS > ERASE 
BES ARS Se 0 
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在 波浪 训 ， 波 浪 把 攻 子 举 到 波 举 处 ， 诸 着 波浪 双向 前 运动， 而 省 子 则 留 在 原 改 。 
SEK Hj — AH UK Ut FEB To HRI E eA A FAK > RITE JER © 
DEMIS F Ds > PRIBTBY ， TF CSREES AT SR) 全 产生 
LAMP EME > HRARELHo 5 
更 精密 一 些 的 观察 落 明 了 ， ! SN ------------ CE 
在 海水 运动 时 ， 海 水 的 每 一 个 分 、-- 
子 ， 仅 是 在 垂直 於 波 崇 的 牌 直面 全 
内 作 疼 周 去 动 而 已 (加 175) © 3d 
RANECHSR 所 有 的 波 于 175 BRAS FED 
Wh 不 管 它 的 大 小 如 何 ， 都 有 着 一 个 巴 出 部 分 和 一 个 四 下 部 分 。 一 个 相 出 部 分 和 
一 个 四 下 部 分 糊 合 起 来 ， 就 组 成 一 个 波 省 。 
每 一 个 波浪 都 可 以 分 成 下 列 末 种 更 素 : 波 学 \ 波 谷 、 波 坡 、 波 长 和 波 高 o 
波 举 是 波浪 的 最 高 部 分 o Dk Alb 
浪 的 最 低 部 分 (图 176)' o 两 个 波 
学 或 雨 个 波 谷 之 问 的 距 见 ， 吓 作 波 
Ee (lel 177) 0 RBA RANE 
Fal76 = peuaryyetse EE VERE > WLP ERE ES o 
海 台 的 波浪 有 三 种 : 风波 、 地 mney: , 
sca opie gad 
pRB Hy > Home ae He : we 
TDA) > SEVERE th RAS 
SH Fy AVY BA, we Hla SE HJ Bit & 下 其 
PDA o Hb Ue AMGEN RD A > PERIZ o 在 研究 海 过 一 章 时 >， TRY 
RRR o 
BUR IRM KILL Sv RCE TLR > HER oe Te 
AAG BEE © dn PIAS » WVBR AAD BEND > EPICS RCRD > Hee IE 
Pili HAIG ee Ee © 
HET AS a AS Ee CERT + 2] » WD 的 卖 面 形 或 折 波 的 原因 。 
CETREE > DART ED) > ARTA > we LK o TESA RF > MRE 
(fry 0 TEAR > AY AEB ULATED) > Ye DAE A RE SAA © 
SS RET ME > BHAA eB © 


‘—-——<—— ee oe ee 


TRIE DHF HL a AY EDR BE TS 

ih RAE RS ommMBS TL - 

图 178 i BE » RAMEN AE ERE K » 1B 

成 极 ENTE (O.0002FEPR) ， 由 於 油 的 粘 淆 性 很 

A » SM MRRER EMI © KA » Perse 

OT > ENR ARETE © 3 T PRE 图 179 JURA RME IEA 
(PDZOEIKER » EBSA REAR 9» — REST SAT UD © 
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ie RE Note ELE ET > TH 
- 是 海 很 久 膛 不 能 安静 下 来 。 但 是 在 
Wag: ee 没 Se AE > DE WLAN E TERRE SE > bed 
PrP Be Ee DRE © SHER 3 > DER WEEE TERRE O 
ABABA SMA RAT > Deeb > SUE 
SLD AA AT BY > Gy SEBEL MEPS RR Q ACD AES ET FF BO EE EE 
$658 WSR ILE GSE 6 至 8 OK o TEAZEPE > ADORE ADEN ERE HTD > SME OE 
$I RA A > TESS EDI SIRE (ME 120K > PETE 13 
米 ) o FESR TPM AERA > REE RE TA BY eR 
的 作用 。 ae 


CEFE FURS SS CP TERE ORRNE © (IE cei -~ ohh eee 
TLR WALA MBA TOEME ee zi 


TYME FLEE © ln > HELP mt 
peal Reagan Ze eae as 图 181 CER RRS UE EMR eATYDRER © 

(ASHEHREAIARIR TS VeULIE MENG > BeTE RSG AEE o TS 
PERE GET > WE Sy SH PE aT 
yy > FARCE > Be ree AK o 正 是 
Sea Fil BE UE UP Ek oo FS 
动 停顿 > FEFL ， 疲 浪 上 部 就 定性 
了 。 同时 波浪 的 机 部 就 散 成 泡沫 

图 132 STACI AAR ELS (图 182) o 

指 重 下面 过 一 点 也 不 是 没有 意义 的 事 : 行 行列 列 的 波浪 ， 不 管 几 向 那 一 个 方 
mK > BEATERS > Es MAA CORT A i > wee ME 
行 的 FT FF MPN By Be TR HS ae PS SIE Ey FY Jak PAN ee FSR EH ee EEE AE 
FEB FY) ETB 0 

WEAK bith > MMMM GEZS > FRAC MBAS » RMB _b o 在 过 种 运动 
BRE > RMD AD Ze WEEE TEAK EE o Fa Bi pe SAS By PE ie PPE a LTE 0 TE DEED AR UY 
PMR ? WUD LARA >» ASHER IDDM © AD RUBEN TE Ue Eb BURLY 
BW FE SIDI ， 等 | 
AAS FEL 23 Fr hs FHL Be HY LSS 3 2 
父 的 海岸 沙 乒 〈 图 183) 0 图 133 海岸 沙丘 的 形 或 

倾斜 急 的 海岸 的 拍 岸 温 ”通常 在 海水 坟 深 、 海 岸 倾斜 急 的 地 方 ， 拍 岩 浪 的 情 
形 就 不 同 了 。 在 倾 科 急 的 海岸 ， 波 浪 在 奔 往 海岸 时 ， 往 往 以 互 大 的 力量 衢 束 岸 
fie o BEA > HER FELE BCE A BRM 0° 过 种 波浪 的 破 壕 力 是 非常 大 
Wy o 陷入 过 样 的 拍 岩 浪 中 的 船舶 ， 闪 平 是 公 要 齐 到 破碎 的 o 

倾 衬 委 的 海岸 的 拍 岸 浪 的 力量 有 多 慑 大 ， 根 据 下 面 的 例子 可 以 判断 出 来 。 在 波 路 芝 海 〔1893 年 在 利 比 莹 

Ja6apa) ， 波 浪 的 徊 驳 使 重 漂 ,00 WARY T ，1890 年 冬天 在 时 海 的 绕 伏 喇 西 央 克 〔〈HonoPpoccrgcg) fff 


oe 


E> eR AOWA IPA A GABA ET 。1894 年 在 西班牙 巴里 布 (Baum6o) 市 附近 ， 波 浪 汪 走 了 重 1700 明 
的 大 兰 线 。1894 年 12 月 ， 在 北美 太平 洋 海岸 的 等 伦 布 河 中， 重 54 公 厅 的 石 天 和 水 一 起 ， 被 更 到 40 米 的 锅 娠 OG 
PSMBAASAMBEL * BET BAMKIER o 


HERE > AAPA o Ase he 
T > FERS > BGR DS 7 W/K oO TERE L > RMR E20 30M/ 
方 米 ， 甚 至 过 38 嘎 / 方 米 由 上 面 所 引 囊 的 材料 很 明 显 地 看 出 ， 拍 岸 浪 能 够 作出 
多 麻 吾 大 的 工 来 

海流 ”还 是 在 很 早 很 早 以 前 就 发 更 了 ， 海 和 大 洋 的 水 在 许多 场合 下 或 多 或 少 
表现 出 明 题 的 前 进 运 动 。 精密 的 观察 证 明了 ， 海 水 运动 形成 巨 流 ， 流 寅 以 几 十 和 
炎 百 公里 计 ， 长 以 休 千 公里 计 。 过 种 流动 叫做 海流 ， 在 所 有 的 海洋 聂 都 有 o 海 沪 
的 速度 通常 是 不 大 的 。 例如， 太平 洋 的 赤道 洋流 每 小 时 的 速度 在 1 至 3 公里 ， 大 
西洋 的 赤道 洋流 每 小 时 的 速度 在 1 至 2 公里 ， 等 等 。 但 是 有 时 海流 的 速度 是 很 大 
的 。 FM A EL Aa DEE AF 。 莫 三 昌 和 给 海流 的 速度 过 4 EG AB Ie 
的 速度 大 致 上 等 於 涅 无 河 在 列 宣 格 勤 区 域 的 流速 或 伏尔加 河中 游 的 流速 。 墨西哥 
淤 暖流 的 速度 是 非常 大 的 〈 每 小 时 由 5 至 9 公里 ) 

海流 的 碍 究 ” 海 访 浊 航海 家 具有 巨大 的 意义 。 即 使 海流 的 速度 很 小 上 时， 海流 
在 一 全 夜 的 时 间 内 ， 能 把 船舶 拖 沪 内 开 该 船 所 取 航 线 ， ? 至 某 侧 40 到 50 公 里 硬 " 枯 
此 ， 不 消 说 ， 首 先 研 究 海 流 的 人 就 是 航海 家 了 o 8 

时 在 十 七 世上 缉 就 已 经 知道 了 ， 南 美的 棕 赠 骨干 被 海水 沙 基 到 冰 芒 的 海岸 上 
过 些 事 宝 使 人 们 想到 有 一 个 强大 的 海 芒 存在 着 ， 过 个 强大 的 海流 ， 现 在 吓 作 墨 西 
Ty ee Oe © 3 

FEATER EB T YA > RE AEDE TT I TATE o Ta REA 
BK KEARATEATER © 53) Ts FE AAA > This AMS BITTEN © 
HARA A CLE A ARE o BA Ris “Sais A aC AY RI > TE HE al_E EM SE HAA 
BS REE Fe > 3B ER—AR > WOH TE Hb [ia] _ SU EDEN 7 AE o 

BPR BSR E> AM Re a aa HE CRS EE PORE) FA] C4 > 
月 、 日 ) WORSE WEEK o SMR S AN TEKATA RIEMRT o fil 
如 > 18202f-10 5 ERTEA DE PE RB A IRS >» 182146 8 月 发 见 於 英吉 利 海峡 的 海岸 
5 — MA T-FE18874F 5 19 A BGS ERIAAAES COctposa Seaenntit Merc) 附近 ， 
189042 3.17 BS SLPS aT oO 7S ARF TEAR ZEEE SE a T FF BY IR HTT © 
ja ART: 2 TE Fs SE RSE > ES LOTS BASE ° 过 个 沙子 在 一 千 二 百 
Ae f E EE T 20, 00025 2 RR RE >» ENTER ZEISS ILA o 

提出 过 样 的 问题 是 十 分 自然 的 : ETEME KT > HERA ZARA 
(iy FRE 2 落 到 研究 者 的 手 吉 的， 还 不 算 少 在 痪 民 比 较 稠 密 的 地 方 得 到 的 绝 过 投 
到 海 侣 的 淘 子 的 15 至 20%， 在 住民 稀少 的 地 方 〈 鄂 霍 次 克海 沿岸 ) W238 % » 
在 吉海 则 在 17%6 以 上 

Weis EE » 49: HEB) SEF MIF o 我 们 在 地 图 上 画 出 汐 子 所 上 经过 的 路 程 ， 就 能 
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金 夏 定海 流 的 地 是 和 方向 。 知 道 了 投 翔 子 和 改观 小 子 的 时 间 >» 我们 就 能 够 知道 海 
流 的 速度 0 - 

雹 了 更 正确 地 测量 海流 的 速度 ， 可 以 使 用 我 们 已 经 赫 过 的 装置 一 一 流速 计 。 

HES HE ie yD: >» AO BLATTER 。 本 韦 煞 学 地 图 上 所 画 的 ， 仅 仅 是 一 些 最 大 
的 海流 。 事 实 上 ， 海 流 是 非常 多 的 ， 站 且 它 们 的 路 程 是 十 分 复杂 的 。 我 们 来 考察 
一 下 本 书 数 学 地 图 上 所 画 的 各 大 们 的 主要 海 琉 。 

太平 洋 海流 “在 太平 洋洋 流 图 上 ， 我 们 首先 看 到 的 ， 是 规模 巨大 的 北 赤 道 海 
流 ， 过 个 海流 把 海水 从 中 美洲 海岸 运 搬 到 菲 律 渚 敌 岛 。 过 个 海流 长 1t,000 公 里 ， 
袖 有 亲 百 公里 。 和 与 过 个 海流 相 平行 的 ， 亲 乎 正在 赤道 上 上， 还 能 看 到 第 二 人 条 巨大 的 
南 赤 道 诲 沪 ， 过 个 海流 把 海水 从 南美 运 搬 到 新 内 内 亚 和 非 律 演 王 马 南 部 。 

现在 我 们 看 一 下 贸易 风 图 。 贸 易 风 的 方向 和 上 述 海 流 的 方向 站 乎 是 完全 一 臻 
的 。 过 样 的 一 致 站 不 是 偶然 的 ， 而 且 ， 我 们 在 其 他 的 大 洋 训 也 能 看 到 同样 的 情 
形 。 烃 常 三 着 的 贸易 风 吹 动 了 上 层 的 水 ， 糙 果 ， 就 产生 了 赤道 海流 。 在 风 的 作用 
下 而 产生 的 海流 ， 叫 做 强风 海流 或 吹 流 。 

现在 我 们 再 来 观察 一 下 太平 洋 海流 图 。 

北 赤 道 海流 和 南 赤道 海流 不 断 地 把 海水 从 美洲 的 海岸 附近 运 走 ， 自 然 在 那 喜 
就 形成 海水 减少 的 现象 。 过 个 海水 的 减少 被 从 北方 由 北美 海岸 (Om BL JE Ba HS 
流 ) 和 南美 海岸 (秘鲁 海流 ) 来 的 水 流 所 帘 充 产生 过 两 个 新 的 海流 的 直接 原因 
已 经 不 是 风 ， 而 是 中 美 海岸 附近 海水 的 减少 

加 里 福 尼 亚 海 关 和 秘 熏 海 流 恰 好 衫 充 着 CATA) 中 美 海岸 附近 海水 的 减 
少 o 党 柑 前 海流 ， 叫 着 寅 公 海流 CCompensation current) o 

AC AR HET AU SE RAE FARE > PASSED : 南 支流 和 北 支流 。 北 支流 
在 地 球 自转 的 影 净 之 下 ， 首 先 逐 渐 地 向 东北 方 偏 转 ， 以 后 〈 在 日 本 对 岛 区 域 ) 向 
东方 偏转 ， 再 以 后 就 奔 向 北美 海岸 。 过 个 海流 吓 黑 潮 。 向 北美 海岸 流 去 的 黑 潮 ， 
又 分 成 雨 个 不 等 的 支流 : 小 的 北 支流 呼 作 阿 留 申 海 访 ， 大 的 南 支流 吓 作 加 利 福 尼 
亚 海 流 © 加 利和 福 尼 亚 海 瀛 寡 俩 着 中 美 海岸 附近 海水 的 减少 ， 以 后 流入 北 赤 道 海 
沪 ， 过 样 一 来 ”太平 举 北 部 海 芒 就 首尾 相连 ， 形 成 一 个 组 。 在 南 舍 球 也 有 过 样 的 
海流 环 。 在 南 竺 球 ， 南 赤道 海流 在 新 炎 内 亚 和 谢 大 利 亚 海 岸 附近 折 而 向 南 ， 形 成 
Pt ACURA RE ETE 。 东 澳大利亚 海流 ， 以 后 折 而 向 东 ， 和 太平 洋 南部 的 横断 海 
流 相 合 ， 流 向 南美 南部 海岸 ， 形 成 秘鲁 海流 或 洪 保 德 海流 。 浴 保 德 海流 在 赤道 附 
UL AD SIRE HE TEA TE © 

APA AEM AEE ES > (ALE HATE TEDEAR EK 
BHAI) o FEA TE HL A ALAR EL YS Di A BS SEE PEL MED An BS EN) 
TAI >» DSU 。 一 个 规模 小 一 些 的 支流 向 南方 流 ， 形 成 巴西 海流 。 像 
太平 洋 南部 的 情形 一 样 ， 巴 西海 沪 在 过 朝 折 而 向 东 ， 和 大 西洋 西部 的 横断 海 沪 合 
流 ， 流 到 南非 ， 又 折 而 向 北 ， 形 成 班 哥 拉 海 访 。 班 哥 拉 海流 在 赤道 附近 和 南 赤 道 
海流 合流 ， 过 样 一 来 ， 大 西洋 南部 的 海流 首尾 相连 ， 形 成 一 个 环 。 
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天 西洋 龙 部 的 恬 况 就 稍微 不 同 ° fea > Hae 道 海流 的 北部 大 部 分 ， 起 先 沿 
着 巴西 海岸 ， 以 后 治 着 圭亚那 海 伍 ， 向 安 的 列 斯 重 岛 流 去 ， 形 成 主 亚 慎 海 流 “ 才 
亚 那 海流 和 北 赤 道 海流 的 一 部 分 合流 ， 形 成 宽 500 公里 的 互 流 ， 注入 如 勤 比 海 o 
它 又 从 加 勤 比 海 沪 和 墨西哥 入 ， 然 后 从 墨西哥 湾 通 过 佛 史 里 过 海风 CPE ER 
5 A ASE LEAT) GENS» ARNE WORT ERR EE © SLT PT Re REY PEC EMEC 
去 ， 以 后 在 地 球 自 起 的 影响 下 ， 折 而 向 东北 ， 叫 大 西洋 海流 » 下 > 再 
TE AATF © 

从 大 西洋 海流 南端 分 则 一 个 很 大 的 支流 ， 过 个 支流 向 东南 流 ， 起 于 冲洗 于吉 


WALKS > PRATT MMT > ey) INABA AEG O 过 个 海流 > mL CTS A Ee AE JE 


Tie > CAPD MTT VE > SC SSL EDIE © GER AR > IND AED pa App i 
AS > 3B PE METEFE A Ba EAE RH A — 1 EY) RR HE DIE © 


ER GEIR MERE > TEAC YET RE AH sont o abn 


Int > SEAR RE ZU NS FER > PTTL AS FRM GSargasso sea) 0 


Bast DEA 


印度 洋 的 海流 PU se 二 洋 北部 被 大 陵 所 阻 其 > 比较 罕 狭 © 除 此 之 外 ， 在 印 话 
举 ， 枝 易 属 佑 和 统治 地 位 ， 在 贸易 克 的 影 必 下 ， 在 年 中 一 个 时 期 ， Ra 
Be 9 在 年 中 另 一 个 有 时期， 从 东 向 西 访 9 

TE: pag ger gal > HEE BHT WARES EDE 。 Bia BE 

(FER D/A) HEAR T as aes 9 PALME A AEM Mere > 折 而 向 
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人 = 一 
Ne = 一 一- 7 


二 南齐 道 海 汽 三 = 二 


图 185 ”夏季 避 度 洋 PERE 

> ERAS BA > STRUTT > ALATA 
流 ， 流 至 澳大利亚 海岸 ， 转 而 向 北 ， 与 南 赤道 海流 合流 © 

太 奉 、 大 西 、 印 度 三 洋 南 邵 广大 区 域 的 环流 ”我 们 已 经 内 过 了 ， 三 大 六 南部 
FRSA ETB INE > UE ELIE HE — ERS 。 FESS ATE EG BETA HAE > 
(EG Ly EF > HEA: AWE ADEE > SE GDR DE ROME A EZ 
的 整个 区 成 

北冰洋 的 海流 ”大西 痒 海 访 的 水 和 西伯 利 亚 、 北 美的 河水 经常 不 断 地 流 大 北 
冰 洋 oa 由 认 藉 发 量 微小 的 结果 ， 海 水 过 剩 。 过 些 过 剩 的 海水 和 经过 格陵兰 和 冰 闹 之 
间 的 海峡 流出 去 。 过 样 一 来 ， 在 北冰洋 就 一 定 产生 从 东部 西伯 利 亚 海 岸 和 北美 海 
sen te iy He BS HA AS REID 。 谭 木 (BET AK PEI YH) 从 北美 海岸 和 东部 西伯 利 亚 
WEEE LDS OEY > MOPED Be 「 北 极 」 研 宪 站 的 冰 志 的 漂流 ， 都 完全 
证 实 了 这样 的 推定 。 由 北冰洋 流出 的 海流 ， 在 格陵兰 东部 海岸 附近 ， 叫 东 格 戌 苦 
海流 © 从 悉 的 方面 讨 来 ， 光 於 北冰洋 的 海流 的 研究 还 很 少 e 

海流 的 成 因 “世界 大 洋 的 所 有 最 大 的 海流 ， 我 们 都 考 绕 过 了 o 形成 未 道 海 流 
的 主要 原因 已 如 前 面 耻 重 天 过 的 ， 很 明 是 地 ， 是 贸易 风 。 在 印度 详 北部 ， 除 了 慷 
PALI: > HEAL EOL Monsoon) fy o FRSH A DRS > HEALED 
Ace Tea Hs CL PEA EH DRE EE O PG > PP SEINE RG BRAS AE i AS 
之 一 o 在 风 的 作用 下 土生 的 海流 ， 如 前 所 进 ， 叫 做 强风 海流 ， 或 吹 流 。 

强风 海流 成 坊 大 洋 某 部 分 海水 减少 的 原因 © 过 个 海水 的 减少 由 大 洋 其 他 部 分 
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加 136“ 北 冰 汗 的 说 洲 «it 


PAR > PVE IE we T THEE HEAT HE DE © Sm ETRE MEMEO + AEE YE » BERRA 
ETRE ADE A ETE (AF © HS Sieh A 
Rit Zab > BM AS Hy ARS RE th A RAY REE > EMP ZAR Ie) 5 | Ee EY A Id, 
大 气压 力 的 不 同等 o FEY EAE I Toy HARA LY a A AE DE HH ey AB AR 
大 的 作用 5 RT SP 
RABE PE EAE Ze > EE DAFT 1k BH Ta A ERE ER aE 
ESM FETE, ARF HERSEY EME 0 


PREFORMED AI ETO 0 过 些 赤道 海流 的 未 轰 年 洱 


着 赤道 运动 ， 温 谍 上 具 到 25? 至 28? 。 这些 温 度 很 高 的 水 ， 以 滞 流 大 温带 和 寒 避 天 
把 大 量 的 热 运 到 那 于 去。 我 们 以 墨西哥 淤 妥 流 作 例子 来 考察 一 下 。 

大 西洋 的 赤道 海流 ， 如 前 所 述 ， 首 先 注 入 加 旨 比 海 ， 然 后 注入 黑 西 彰 淤 加 
勤 比 海 和 墨西哥 淤 份 伺 两 个 赃 水 池 ， 大 西洋 台 最 暧 的 水 都 胁 集 到 它们 过 器 来 。 和 从 


re 


ai 


“这 个 天 然 的 际 水 池 通 过 佛 软 里 巡 海 峡 流 出 规 借 非 常 大 的 温 「 河 」 ， 袖 70 多 公里 ， 
深 700 ZK > WEARER DG AP ERIRUE © 

TELE FF — ie EAS PU HS RAB ， 即 它 每 年 注入 大 西洋 的 
水 ， 有 九 百 伪 呀 以 上 ， 即 比 伏 泵 加 河 注入 训 海 的 水 多 三 千 倍 。 
. “ 墨 西 囊 潜 流 瀛 出 佛 区 里 过 海峡 之 后 ， 和 与 安 的 列 斯 海流 合流 (RAKED 
倍 ) ， 流 向 东北 ， 粮 过 不 列 颖 硬 岛 和 骂 威 海岸 ， 最 后， 注入 北冰洋 

PG BDI DE BUR ES BA > HT RF SS OPT AS : 在 北冰洋 
FEIN PY > SPY RPL DI AK Ya EGC FES ， 但 是 北冰洋 本 身 的 水 温 却 在 1 或 0 左右 

从 榴 地 向 娄 带 地 方 流 去 的 海流 ， 相 反 地 ， 却 常 运 来 冷水 ， 煽 称 含 塞 沪 。 我们 
可 以 举 东 格 歼 苦海 流 作 例子 ， 东 格陵兰 海 和 另 一 个 从 巴 芬 海 瀛 出 的 寒流 〈 拉 布 刺 
过 寒流 ) 合流 ， 把 痊 水 和 冰 块 运 至 北 稼 422， 有 时 逮 至 北 绰 40co 


i vw 


FETE PER AEE AM >» SEABED) >» Vik ZERRR BIER > 3078 
PRS > eR Ae Ae eA ETE © SIE ARI SBR > UL AL © SF 
EEA ERAN AGE © BRIS ERA A) 0 FEA PEE By 
YEE > BRIER REO. 538 12K > FEA REIBIE 2 或 3 米 。 在 狭 罕 的 海峡 和 非常 狭小 的 
海 淤 喜 ， 高 过 5 米 ， 在 特殊 情况 下 ， 基 至 过 10 米 或 12 米 o 
“” 沽 潮 和 落 潮 的 原因 “观察 症 明了， 同一 个 地 方 的 涨潮 ， 在 不 同 的 时 间 是 不 相 
fy o 例如， 在 新 月 时 期 ， 潮 高 通常 是 很 大 的 ， 在 上 下 豆 时 期 ， 相 反 地 ， 潮 高 通 
党 很 小 o 诸 高 和 月 球 位 置 之 问 的 过 个 关 傈 ， 在 很 早 很 早 以 前 就 被 发 现 了 (和 焉 在 两 
千 多 年 以 前 ) ， 但 是 一 直到 十 七 世 和 构 未 ， 有 名 的 数学 家 牛顿 才 第 一 次 说 明了 过 个 
现象 

PMB > HIRSZ > ABI o | 

APRA RAR KES o RAM R ， 地 球 吸引 着 月 球 ， 月 球 吸 引 着 地 
球 。 我 们 在 物理 上 已 经 学 过 ， 两 个 物体 的 引力 ， 和 它 个 的 质量 成 正 化 ， 和 两 个 
”物体 之 间 【 礁 切 些 必 雨 个 物体 的 重心 之 间 ) 的 距离 的 平方 成 反比 。 因 而 ， 地 球 


和 月 球 相 互 吸引 ， 它 们 的 引力 可 以 表示 做 : “80 ， 式 中 芝 一 地 球 的 质量 ， 
m— JSR PLR > CO R 一 地 球 和 月 球 之 间 的 平均 距 座 ， 它 等 从 地 球 企 径 的 大 
tito me 
LARA RL—- MKB KR 扩 
{Ho MAN ROR Cony Ele EEE 
过 个 力 的 作用 点 是 地 球 的 中 心 (图 187) 。 =A REM KI e 
ROLE Gog 的 力 吸引 着 CANN FT ARIE OE mu 


wr SRI 


球 近 一 个 地 球 守 径 之 长 ) 。 在 过 些 条 件 下 ， 面 向 月 球 的 
地 球 牢 球 上 的 水 ， 就 向 A 点 移动 (图 188) » 因而 在 4 
点 就 发 生 淫 潮 。 同 样 的 情形 发 生 认 C 点 ， 因 和 含 C 点 的 水 
膜 被 月 球 以 少 基 固 幅 的 地 球 引 力 的 力 吸 引 着 《作用 於 C 


BM ARDS Tepe) 。 在 了 是 和 了 点 ， 因 香水 向 


A 点 和 OC 点 移动 ， 就 发 生 落 潮 o 
me REY PAS ABAD Ro SE BE HS A 
以 后 ，A 点 出 现在 了 点 的 地 方 ， 在 和 A 点 大 个 小 时 以 前 是 涨潮 ， 而 现在 则 是 落 潮 © 
险 过 天 个 小 时 ，A 点 出 现在 C 点 的 地 方 ， 因 之 在 A 点 又 发 生 涨潮 > DF 
HE 。 所 以 ， 在 地 球 表 面 〈 海 ) 的 每 一 点 上 ， 在 一 孝 夜 内 发 生 两 类 涨潮 和 两 类 落 
潮 。 
TERPS» DOSES RA FUER A RD) © (HL > ARRAS HAS EPS EG 


> PUA MER) Pe ° PEE’ R 
FUER A FREESE SSPE RS 2 
ST 过 个 重心 ， 自 然 不 是 月 球 中 心 或 池 际 中 心 ， | 0 人 
TH ERCM ZEAL 。 AB WERNER MA | 


CRE) » PRL SRNR TE ERNE 
W220. THWER-PERYIT © BRA HLF FACES 1D 
CUTE LAY ATREE Dy x —x BYSHICER 139) 0 图 189 AUER > BERL UETWA SLI ON 

大 家 都 知道 TEA (SAS > RAD» REED) o bla— 5 BASEL 
殊 转 的 地 球 和 月 球 ,由於 语 箱 训 心力 作用 的 红果 > 它们 不 车 地 要 互相 雄关 © (LEIA RR» 是 
PRESHEILS | UHEERON T EBM © 

(ARRAIGNED ER ALA ERLE LER > FUSING» LIEW 
Ayo UPL > ARERR: » TEMIURYEE TREILAE TEPA OI > ERO 
EIA BRINE JITERA 


x 


ARPS A s — 3 AS RRR ， 在 地 球 各 下 
ERE HED 7) » AEH) » ah AT 
向 QPS Rae a Fs eI i a1 ACC Hig] 190 )。 我 们 用 等 民 
PRR RTE o COPA AA * BY 
FSA ERE RS MAE) ° BR T_EMNYSRED IIA * 
同 A BRD | 2 /FAAEEH ©o A ER PFA 
J)? HTH » SEASTADIYS » ZED Tab FASE TAPS AR AS 
ZAM) CHM EAT TER RAR) 就 
FEARED) o TERROR : ZEHLERY ETE BRE 
1) » ZEA RPA ES A 


fal190 A RRYARDIIMNG) DG 


ADOT > TAWA BRAID AZETI © 

ARMARMEM AMAL AE ERE IAHEER > AGILE AS MBER © 但 
是 ， 月 球 的 和 后 潮 力 比 太阳 的 和 后 潮 力 大 2.17 倍 o (LSE TRAM AS HE BRIE ATE TE PRR » 
因 坊 太阳 的 巨大 规模 和 众 地 球 到 太阳 的 巨大 距 风 相 矛盾 。 BIR GE I RBI ARP AY 


CHE) 地 球 的 质量 比 月 球 的 质量 大 381 倍 。 
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He RESETS GO (ER A PS > TH ETE He ERB CS YY ZEEE HY £35 23 , BOOTHE ERATE 0 

FAAS Ai ia 26 > LADEN ATA VR RE ， 太阳 的 生 潮 力 和 月 球 的 生 潮 力 相 续 
ie > SEBEL AY © 

潮 沙 的 周期 ”一 个 月 囊 有 两 次 湖 汐 最 大 的 日 子 ， 有 两 次 潮 汐 最 小 的 日 子 o 前 
AE AHI) ANE SUI © y 

Fi dqiia] 191 明 题 看 出 ， 太 阳 和 月 球 
AAW > FEISS IMA > SB 
WRK o FEL FIL > TIBHISEAA 
«Lo AERIS ERA SRB TS aE AY 
WAY HH (图 192 ) o FEE FSET 
Wisp o 

AH > SMBH AY 
的 影响 cSRM TNL RRO 本 
定 ， 即 地 球 是 均一 地 覆 以 水 膜 o WE 
上 ， 大 洋 与 大 洋 含 大陆 和 岛 巍 所 隔 见 o 
GE FN fas OL FA SK YE > A 
153d AE PER BR UE Too FES FU ie eS 
生 特 别 剧烈 的 还 延 现 象 。 有 时 退 延 现象 
非常 大 ， 以 致 一 登 夜 囊 不 是 两 炊 潮 汐 ， 
而 是 一 次 潮汐 o 

海 淤 的 形状 对 於 潮汐 的 性 质 有 非常 
BAM RS > Bil > TERRES 

ee Eee 训 ， 潮 高 在 海湾 大 口 附近 过 4 至 5 米 ， 

而 在 狭 牵 的 尺 妆 则 过 10 公 尺 或 12 米 。 壳 钴 海湾 的 最 鲜明 的 例子 是 : BFE RAEN 
奔 金 斯 卡 亚 汶 和 北美 的 耸 地 洲 (在 和 经 约 东 北方 讲法 斯 科 组 亚 什 岛 附近 ) o 

大 洋 吉 的 湖 高 ， 如 前 所 述 ， 志 0.5 至 1 米 o 在 海 和 海 潍 囊 ， 潮 高 有 的 大 些 ， 
有 的 小 些 。 例如， 在 波罗的海 ， 潮 高 不 超过 7 至 14 厘 米 ， 在 黑海 潮 高 不 超过 13 厘 
AKO 在 巴 偷 支 海潮 高 过 趟 米 > 而 在 郧 霍 次 克海 〈 奔 金 斯 卡 亚 湾 ) 潮 高 违 11 至 12 
Ko 

FF DPS SE BD SB SEAR EY RED EES > PRENITTTT FA PR  > TARRY 
TRIG 7) o VAY SOT HE A AR EI ed Sy td EAE > TTR REALE 0 
iin > FER AEPE-Li > FERAL SETA CHET IO 560 公里 ) MSDE > AeA 4 EO 
PK > Thi ACS Be Ae ie kz 700 A Oo FEE NG EAM > WAVE HE 1, 40048 8 o tEAM 
的 海水 ， 上 比 河水 重 一 些 ， 通 币 沿 河 底 沪 动 

有 时 在 涨潮 时 ， 在 河 台 形成 一 种 十 分 名 险 的 巨 浪 ， 过 种 互 浪 北 沪 而 上 。 过 种 
现象 通常 呀 做 海 吐 。 在 法 国 ， 某 些 河 的 海 吕 波 高 类 2 米 ， 而 在 亚 马 逐 河 则 过 4 EE 
4.5 米 o 
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PIOHMBRE ”潮汐 在 航海 事业 上 具有 巨大 的 重要 性 。 有 许多 大口 水 滞 的 港 
湾 ， 一些 吃水 很 深 的 这 洋 航 船只 有 在 涨潮 的 时 候 才 能 进入 过 样 的 港 训 。 属 认 过 一 
类 的 ， 首 先是 那些 位 共 河 口 的 城市 和 溯 湾 。 由 此 可 以 明了 瞳 ， 篇 什 记 航海 的 人 必须 
特别 精密 地 研 完 小 潮 和 落 潮 的 现象 
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第 五 章 岩石 圈 及 其 生活 


兰 石 圈 的 组 成 和 但 造 


” SAREE SAA RRL SRI 

WWE is > We > AeA LIME AA RR o 岩石 圈 的 
WES JERE > BITES AE 0 FERS B30F/404 8 > SLES 1605! 
8B > HA UPSHMBBSA 90 到 100 公里 〈 指 推定 的 平均 厚度 而 言 ) o 

有 时 不 用 哮 石 圈 过 一 术语 ， 而 使 用 地 融 这 个 名 习 。 过 两 个 概念 烦 相近 似 ， 但 
是 站 不 等 同 。 我 们 认 乱 地 玻 是 指 岩 石 圈 的 上 层 固体 部 分 。 有 的 学 者 认 篇 贿 石 圈 是 
一 个 相 党 厚 的 地 层 ， 它 的 厚度 估计 狗 过 1,200 公里 。 过 些 学 者 把 花 岗 崇 层 和 玄武 
岩层 ， 甚 至 更 深 处 的 矿 层 都 包括 在 彤 石 圈 之 内 (BAR) o 

棚 成 岩石 圈 的 岩石 的 化 鹿 组 成 ”直接 对 岩石 圈 进 行 研究 ， 仅 仅 在 陆地 生 围 内 
是 可 能 的 。 在 陆地 上 ， 利 用 出 现 藕 河岸、 海岸 ， 特 别 是 出 现 放 剧烈 让 壤 的 山坡 上 
MRA > HEBER REE > EVM RE HE ALE BE © 
FEMA TT SABE > BAPE HEAR ys a EAT ie SR ke > Lee Re EE st 
fy YL DFE GAS APE > ERR EEE He RF > THR AS SE PALE» 
BUM AEB MOUs o MDMA (IUD HT i) 、 地 震 现 象 的 研究 CE 
EFC Sh ae we HE) 以 及 其 他 若干 研究 都 是 此 种 推 葵 的 基础 。 

对 於 地 融 〈 深 过 16 公 里 ) 的 研究 状 明 了 ， 地 赵 主 要 是 由 畴 浆 产 生 的 岩石 棚 成 
的 ， 过 种 崇 石 佑 百 分 之 九 十 以 上 。 其 中 花山 内 分 伪 最 广 ， 地 珊 的 上 层 部 分 主要 地 
是 由 花岗岩 粗 成 的 。 

根 所 对 太 各 种 花岗岩 标本 (500 多 种 ) 的 分 析 ， 我 们 得 知 花岗岩 的 化 学 粗 成 如 
下 党 


SIO 2 0.182g CaO0.……p coccescee 1.99% 

A, Op 14.47% NagO ver seeceeceeceeeee steven eee 3 ASU 

F200 a ee 1.57% KyO 100 

MPM ocean tas dcnnsaidvaves'cesind 1.78% TiO g vvrcesscececcscceesecceeees 0.38% 

ee 0.88% 其 他 .pp 1.15% 
Hi a is BAN SCA he YC SAL Aa BO 


AES) > 33 FEL HWA PR EADS PE DEI LEY © 
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SiO PIE eee 48.80% Ca) ee 9,3°% 


a, Spee ke ae 13.98% oes Be aperee ite 2.58% 
Fe, Og pp 3459% KO cveseecesseeceereeeeeeee ens 0.69% 
[Yow Bes cae eee 9.78% 和 2.19% 
MO- + ceeceeceeceecesseeeesene 6.70% 其 他 pp 2.30% 


HUA TROLL (St) ASR CAD) 的 含有 量 较 多 ， 通 常 简略 地 用 Sial 
( Si+ AL ) 过 一 符 吕 表 示 ， 或 中 做 砂锅 岩 属 0 AEA iy OULD AR (Me) 
的 含有 量 较 多 ， 通 常 简 赂 地 用 Sima (Si+ Mg) 过 一 符 跤 胡 示 > SAIL AC Be ETF 
CNS > PUR > REUSE) oR TILAK ZH > Bea AW Baa AS | 
FZ > SRE RL CSR ENE IS ERY 2.6 > SLE RII 
HERI3# 3.0) © | 

Ne eee ese te Te 


dl — se Se =e 


地 球 构造 图 关於 地 球 的 内 部 构造 和 粗 成 的 概念 ， 特 别 是 关於 岩石 圈 的 内 部 
构造 和 粗 成 的 概念 ， 我 们 通常 以 各 种 假想 图 来 表示 。 我 们 举 科 学 院 院 士 菲 耳 斯 曼 
和 洲 别 泵 禾 的 简略 构造 图 作 例子 


JERI SHS (19284¢ ) ARGUE RAEI I] (199447) 
ARETE | 各 后 最 下 各 了 
WEG | AN 深 地 和 质 层 的 名 称 | 的 深 度 7 
C Hf ws Ci fir HE) - 
Chigiies 50—60 2.6 
Gi th sige io 
Battal 1,200 3.4 
7. B FE |1,000—1,200 5 重金 属 的 氧 iG 
Sates os ti (t Yin Sek 2,900 | 5.5 一 6.0 
SS RRB : 
= — 9 6,370 9.1 
Dé 地 By 65370 16—11 ix 楼 


钥 成 几 石 圈 表 面 的 主要 剖 石 


崇 石 的 蒸 本 类 型 ”我 们 知道 ， 岩石 圈 表 面 的 三 分 之 二 以 上 被 大 洋 和 海 履 盖 
Go 从 一 开始 就 必须 考虑 到 过 个 非常 重要 的 情况 ， 同 时 必 肪 记 住 ， 以 下 各 和 节 所 讨 
论 的 问题 主要 地 是 有 虹 有 於 和 组 成 陆地 的 赂 石 


at 


丰 成 岩石 疾 表 面 的 岩石 可 以 分 成 三 大 类 。 得 烽 融 体 的 岩浆 痊 却 而 生成 的 岩石 
BIER ULNEIE CER + DEE s KatES) 。 由 水 中 或 空气 中 的 各 
种 物质 沉积 而 形成 的 岩石 属於 第 二 类 。 过 种 岩石 叫做 沉积 岩 〈 砂 岩 、 粘 板 岩 、 石 
PAS) 0 在 高 温和 高 压 的 作用 之 下 发 生 了 猛烈 达 化 的 岩石 是 属於 第 三 类 的 。 在 
高 温和 高 感 的 作用 之 下 ， 不 仅 沉 积 岩 能 够 发 生 过 种 磷 化 ， 有 时 岩浆 岩 也 能 够 发 生 
过 种 敬 化 。 由 於 高 温和 高 压 的 作用 而 形成 的 崔 石 ， 咱 做 磷 里 岩 © 
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尝 奖 和 岩浆 尘 的 概念 ” 当 岩 攻关 的 无 数 炊 的 和 多 方面 的 研究 ， 以 及 许 许 多 多 
的 专 因 的 实验 研究 工作 ， 使 我 们 关 帮 岩 路 得 出 了 下 列 的 概念 。 迪 桨 是 岩石 圈 下 层 
部 分 所 特有 的 天 然 含 砂 溶液 。 TEA EFAS BREE PU (AEN 
TEED EWA VERE) (LAE TE TE RSPR BEY BRAG D) (EES HEE TA BARRE > A 
Ty HE J PSR RE 。 — AF RRR > AT RR RR > GBA AEG 
LBRDAFE TE Fry HUE Se RRS 0 DEE AAR AT > HAR AKD 
HSUEH) HBR Fa o SPE GHEE BCE Ae LR BE OB, EHH Bh BRETT 

2S Ves aS Fry Es HE SP EL FEE HY BER Ze LIKE > ASE EA a AAD o ES 
SUA > TERS RNa 8 DK ER A HERS C18 
FEAT EERE PSA) TLE RS RP EES eS A) 。 过 样 
AE > UO cae) ° BR BCS 
例子 。 | geen 

FAFEV TRIG (193 HE ZB BE PR 
Ie Ws CEE A PR PRE BS BE 就 冷却 
T 0 FEVER > BEM BANE BIERE sig Yi) 
Wo wAREL ERM Fimo 77 nes AZZ 网 省 05 
BEBE > HEA ETE HAS 4 FA ED 3 Qin, 
FEC GARE > BCA a AA BARE SE a 
晶 状 构 造 〈 过 是 过 种 岩石 和 喷 出 岩 题 著 
不 同 之 点 )e 在 深 希 由 岩浆 形成 的 岩石 ， 
叫做 证 入骨 a) ° WUE hia > 
BA) SEW (GUERB) 等 作 例子 
( fig] 1 93>) © Er AY ffi tie 1S A) FD ak SY PY) AEE BY 4 。 


a) 


(E—) AUR > (ECE ITN OKIE ROSE OMNEBRE > ASE 
AIRES RAT « 

(ER) AGATA EUHORERACPLutonic Rocks) o MM Pluton Si MINA Be 
Uti > LRER AGE SE APETTE Apa MAT APE I COREL © SiR 
fe! HER | 的 作用 看 作 是 造山 的 老 要 作用 > 68 BARE feet LSE BEYEH] © 
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也 可 兹 有 道江 的 全 形 ， 苑 党 岩 紧 在 地 轿 上 府 部 分 的 型 隐现 冷却 竺 ， FAR TEA Ett © TEER eb iter ps Rig 
PREG EMER FST LAA EET TEMS > FREE ARR HES ERY o FURR BSAA PR ERASMR I) 。 RIBAS 
Han» —VNAURA S > AURA BPW 
fA AYE : BR AA BY RE weR Teas” 
Tae ES SEED TERS © PPE Ate : 
BMS 4Se Rie RAV AnH ° 建筑 石材 
Ss CSE—-) CENERRALISR o e Va 
SADC 194) 是 过 种 岩石 的 例子 : HeHAMA HY 
BOREAS > UMPC A TRESS o HASLER SHIM 
a » UAUGHIES o AAR > ZRII AHS TER LIA 
BAG > RATS AIRES (RAAB KREME) © BE RHEM RS 
的 冷却 "就 越 能 够 形成 更 大 的 结晶 相反 地 » CEMM ARR UT 
SERN SRA >» RATES A SHR > 有 兰 和 相 粒 的 车 
蜡 ， 或 基 至 只 有 在 是 微 简 下 才能 看 见 的 千 晶 。 

由 上 述 可 以 明显 看 出 ， 崖 兹 岩 因 其 生成 的 任 件 的 不 同 ， 具 有 各 箱 不 同 的 特殊 多 千 崩 。 例如 ， 喷 出 内 一 般 有 
TELAT > BEETS o 有 时 用 普通 内 了 腿 或 用 是 微 钼 能 看 见 ， 在 柚 密 的 块 状 物 识 * 有 单个 的 结晶 受 染 在 内 © 

GAR AGS Aa BERS > AURA Lo Sea A a» 但 是 在 宜 当 深 的 地 方 ， 它 咎 的 
结晶 可 能 是 中 粒 的 或 诅 粒 的 。 

ROSA ICAMELS » PRPS ELA Co © 

CRT AERWEFE DE » UDAZERE SUL AP SA RIL Be o 

FESS SCEA—SLW (SiO2) MARA ABBE o MSU 557 以 上 时 » 过 和 厢 岩 石 是 
PRME SS 0 CMSA ¢ LERABMERIK (1,000°RRKGS1000°) » HERR) (2.64249) 。 当 三 氧化 秦 《SiOz》 
$5526) FF » TSB a eR eS © TER 7 TE RHC] 200-1500) » 比重 较 大 ( 自 2.8 到 3 并 [证 二 ]o 
酸性 内 的 最 典 现 的 例子 是 花岗岩 〈 侵 和 大岩 ) PIERCE CUAL) ， 而 塞 基 狂 try UZ eR + 
liynur CAA) 和 玄武 岩 〈 障 出 内 ) © 

SBE ETRE BiG 
AERC EAR RY ARIA » BONES ote 
FE WRG fe He AR AA led Ay > en RE 
Hae SES EAC EI DAR 
表面 > WAR Tens 
> RIB ee © FED 
be Die > ROB ENA» Io 195 Ag» I—sa > I—al> /—Aifo 
EAU oa Ay FFA FE AAR (6) 195 ) PSST Ay ES ME AS OH EL 3 
PRACT © ENVE A BIZ > EMC ICR (lf 196 ) 。 

EBHSRS ”花岗岩 是 分 念 最 广 的 酸性 岩 兹 内 之 一 (比重 2.6)o 花 岗 内 是 一 
种 精 晶 清晰 的 岩石 ， 是 由 长 石 、 石 英和 有 色 矿物 〈 云 母 、 角 办 五 等 ) RAY o 根 
据 糙 唱 粒 的 大 小 ， 花 岗 岩 分 作 粗 粒 花岗岩 、 中 粒 花岗岩 和 鼻 粒 花岗岩 。 花岗岩 的 ， 


图 194 BE a 


C3) FERS LEEOU AGERE >» SERRBET EDK AD BR ere i CAB 
ABBE » AGERE) o ANAT » PEER RABIN ATER STS © 
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ERAALK EG > HME MLE 。 

FE hid PETE HIRE FD WR Bt BS 
面 > FRU LST HOE 
”坚固 的 建筑 物 方面 (BIE > AGI ~ 
dco 和 念 碑 、 铺 马路 等 等 ) OFTEN AD 
~~ RS BRIPE > RENE HI SERB TH FEE 
» ev 
By Tae? 1a ° 仅 管 花岗岩 的 硬度 很 大 ， 但 是 
在 温度 剧烈 区 化 的 影响 下 ， 特 别 是 在 有 水 分 存在 的 人 条件 下 ， 它 就 比较 容易 崩 裂 。 

水 和 和 壮 菌 对 大 花 岗 贮 的 幅 裂 起 着 巨大 的 作用 © RBS Bb REE > 3 
在 裂 每 台球 烙 ， 因 此 就 谍 大 闭 和 加 深 着 过 个 烈 烁 。 狗 佑 花岗岩 质量 60% 的 长 石 ， 
在 水 和 竹 菌 的 作用 下 党 成 高 冉 士 〈 陶 土 ) 。 根 据 气 味 (特别 是 如 果 用 呼吸 微微 下 
泗 瀑 花岗岩 的 表面 ) ， 以 及 根据 长 石 精 晶 的 光泽 减 弱 程度 或 没有 光泽 ， > 便 很 容易 
BSE ARG B48 MBAR 0 

FER aA LA EE > HE TR ERE o 石英 粒 
FEVER RAY TERA FE > UBT MIIES WARD o Ky Nay Cas Fe SARA IY 
SEE DIE Tk FLL F 2k DAS RADI RE EE © 

MES (HB2.9—3.0) BREA EER © 
_ “SREEPRSAAK > SBAHRA (SERENE MRAY° CERNTIG : Bw > 1S 
£%o MER ARTE ES > BERETS » ARP YTRUS A > RDS AEE A —-Re oo HERA 
Life Ra RAMS > S/R ZA o HS ABUL FA HA BILE MAKES © 

Mitts (12.8—3.0) ZR AA HRA Aa Te HAM aie 
OE CAGE > HERA Cc) BRR oO EM 
PGW ZAG 0 WARE mT. > A PRUE > le A 
料 o PEARY ANT OE He ah Hy Hae 19S HL BS SI AYO HRA AD 
FEMA LCRA ALINE ARO ， 

BRA (HS) 2M ARAL E PEAT > IR > RE 
> AMR DEE o UA BE + BG TORRE se ALY © 

ERBAZRANEH> BML > RULES TR 
糙 构 必须 坚固 的 建筑 。 

我 们 通常 见 到 的 玄武 岩 是 冷却 了 的 岩浆 流 、 岩 被 、 岩 版 和 岩 瘤 。 玄 武 岩 具有 
特殊 的 桂 状 节理 ， 所 以 玄武 岩 易 於 加 工 〈 岩 看 图 204) o 

HeCCS EME SEA RAT 

安山岩 也 是 喷 出 岩 o (HEF AH SULY SRY BY o BLAS > BRAN 
fib TK LIVE Ho 

狙 面 岩 是 时 出 岩 ， 主 要 是 由 足 基 性 雇 岩 租 成 的 o 粗 面 罕 的 颜色 大 部 分 是 浅 秋 色 。 用 作 建 窜 收 料 。 

矢 嵌 是 一 种 由 腰 宪 而 展 成 的 很 跪 的 火山 岩 > JE PEA IR AL EH ©. AVES BY > JATAII » 
TS | TRUS 。 . 
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沉积 内 ， 如 其 名 稀 栗 身 所 示 ， 是 水 或 空气 中 的 各 种 矿物 沉积 而 成 的 。 Bit tr 
KATE A > URSA TERE Ba » ba AG a Sf 。 

RBS Rates lis rey FL PRS 22 1) PR OE TS KYLE 
He? SHAR ERRRAESESD (Agent) fe T Re MEKARY 
SRMARUBIS 。 过 种 岩 悦 ， 从 山坡 上 滑落 下 来 ， 形 成 很 厚 的 碟 石 层 o BA 
层 训 有 各 种 大 小 不 同 的 岩 忆 ， 从 百 大 的 石 十 到 极 小 的 微粒 o Rit b> Maa > 
BLAKE IE "在 途中 带 角 的 石 块 互相 摩 陈 ， 滚 动 流转 ， 就 逐渐 侈 成 圆 形 © 在 波浪 
的 作用 之 下 ， 在 海 演 或 湖 沙 也 会 发 生 同样 的 现象 o PRAKEAM ale > EH 
由 於 大 小 的 不 同 ， 有 着 各 种 不 同 的 名 称 。 例 如 ,直径 5 至 1 厘米 的 小 石 吓 做 石 配 

(Pebbles) ， 直 径 工 至 0.? 厘 米 的 ， 叫 做 砂 矶 (gravels) ， 更 小 的 圆 粒 (从 0 2 
0.001 EEK) UE (sands) o HEL BE BR CAH FY CRE VD TE PR ETE “PEO. 0125 7K 9 

至 於 大 的 岩 习 ， 它 们 可 能 被 冰川 运 走 > LATHER BEE > BERIT 
动 ” 

从 人 球 一 般 大 小 到 房屋 一 般 大 小 的 大 岩 悦 > WE Ash (Block) 5 

BER a ye as > ATER « AP ERY OES a A GE > FP Hd 
DEAE BLY WET a abhb a > BEA hie © 

DBR NES 2 ER HRY © WAT TELA 1 至 0.5 草 米 ) 中 沙 《 由 0.5 邓 0.25 
MK) MAY 〔 由 0.25 至 0.01 毫 米 ) 之 分 。 矶 在 地 款 考 而 上 分 做 就 广 ， 北 且 在 健生 CES RRL » 
MaRS < RTE Bo 

HF AA CERES VITE » PAIR OK PEEL TIRED RINE © RD EEEIAOTERS » CIHR 
AARRA AZ OREM BRLMNDS REST > DASRREDa> ， 
BREDA > WHOS > AWA o BAY AD EER Y's > HICH > HDA EBERLE) o 

RAARGRABDA > GHA REAE > ASS A ow be Hie ILE © 
WRRHEEN DIAS RAT EN RS BAER EG 7G > WER CORILO7) «ad SRE eA Re RE ENE EL 
FETE FE IRB E © TEES SUH FER et © 

Rise > ROTA > ei eo. OLR) 
PASE REL etry © 

Hey BE DAs EA ee SR IR FR BY 
FAH > RRB A AS ly AL Ee © 

FG ahd > Let: HSI » 沉积 在 
海底 、 湖底 和 洗 得 很 恕 的 注水 底部 。 粘土 为 沉积 比较 抽 
慢 ， 但 彼 大 的 蚌 粒 就 沉 种 温 快 些 。 因 此 在 知 士 中 华 往 能 够 。 
Si NWVRMYNEK © 

粘土 从 太古 起 USE ISAS AT UH o RAE 
EEF MO gia © IO a (i PET VB tS 
PEA RIE LRA © LEBEL TKA SH JUAN aM © LB BE 

— 180 一 


BSUWAEET RID IIE VAR CLARE)» PBR E © 


ARS PHAR AR ROR SA + MAUR 


so 

HK aAe CRM > A278 SSA BRABEBE NK A > ROLLE o HR 
eR EA TSAR S > ABA CARA) MELEARK © 

Ah EEN SIA RY NS oS a > TERE SADE AS TO RET © 


~ 


化 A 


HRSA TORS Ry ALBERT AER ET > BERLE © SB ALS 
石 的 例子 有 : SE > AR + ARIES © 

ACN aCl) ， 每 个 人 都 很 熟 轨 。 粉 碎 成 网 粒 的 岩 砚 就 是 普通 的 食 路 "在 自 
然 界 庄 灯 的 年 成 有 两 种 方法 :〈《1 ) 在 火山 喷发 时 具 华 而 成 的 C2) REPRE TT 
积 而 成 的 。 在 前 一 种 情形 下 生成 的 晤 吓 做 火山 晤 ， 在 后 一 种 情形 下 生成 的 贱 听 做 
沉积 厂 。 在 地 球 上 分 做 最 广 的 岩 丰 矿 床 主要 地 是 在 坎 去 地 质 时 代 沉 积 到 水 底下 的 
沉积 号 。 咯 在 水 底下 的 沉积 过 程 ， 我 们 现在 在 许多 眠 水 湖 于 都 能 看 到 。 妮 联 的 大 
SAMA NMEA OS SH) > SMM MSR > aR 
KRAWPMK SHAR SHA © AMEE ADHD ak > GE RBA AiR DL 
RNR EME BRAG 。 

石膏 是 含有 少量 水 的 硫 攀 钙 (CaS0,.0H,0) 0 石膏 在 自然 界 吉 分 做 很 广 ， 
或 与 其 他 沉积 岩 一 道 租 成 地 层 ， 或 成 各 种 不 同形 状 和 体 熏 的 侵入 物 ， 和 从 最 大 的 石 
畜 霓 到 极 小 的 精 晶 。 石 膏 和 岩 踢 一 样 ， 通 常 是 由 溶液 训 游 购 出 来 的 。 因 和 仿生 成 条 
件 的 不 同 ， 在 自然 界 吉 有 和 仍 种 不 同 的 石膏 。 MSH AMAR > 叫做 
雪花 石膏 。 广 泛 地 用 余下 作 各 种 精 小 美惠 的 物品 的 织 锥 石膏 ， 叫 做 透明 石膏 FE 
FEAT WATTS SEITE) ， 容易 裂 成 极 薄 片 的 特别 朝 攻 的 小 晶体 。 

石膏 硬 庆 极 小 ， 用 指甲 容易 划 破 

石灰 华 通 常 是 沉积 在 沙 液 内 含有 矶 酸 俩 的 矿泉 附近 的 坚固 的 多 孔 的 岩石 

ARASH BRGY REE GA HAMMAR >» ARV BHER 
EB BRE AARMIER 0 MARIE R AIR > SFL AES © 

”有 机 岩 ” 由於 生 物 的 生活 活动 的 糙 果 而 生成 的 岩石 吓 做 有 机 内 。 各 种 五 灰 
> BRAS FIMO TBR ABB © 

BRBR LEBARADS BR (CaCO,) 的 各 种 岩石 ， 叫做 AKA 
类 。 属 庆 过 种 岩石 的 有 : BB. GRA. RRA. AEs AM ARABS 
Fi © 现在 我 们 考察 -~ 下 由 有 机 成 因而 形成 的 石灰 岩 类 的 郁 种 典型 ; 白垩 、 石 灰 兰 
AED © 

ELSE Fe AR ED EON OE ° SBE Gay > A» ABR ERIV A > SEBEL EE 


YIM FPA > VALERA WE Glos) ° SERA RAI > EEA 
粉尘 中 却 很 少 。 
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ELGAR A PORTIS > 就 
EB AUS IL RRS © FATT WWLL WAAR 
的 © 45 7 FASE EBSA A EYy VRS UHR» 
BALE CARNE ROCTMED - RRL 
BE ASR LES CTs ML CRESS 
ED 。 SUA PERREHES GE VE MASH RCE RS Lien » 
th ASHES AIL EA FAB kee BLE 
TAKADA © 

BRA ENA BAEK ， 在 组 或 BBE 
FUT (REO FE > MED LEGS Sy ° 大 部 分 石 
EVA PRAS EE BY SS BAT © BR 
FBR Ea HILL EI CRATES awarenen) 
(H—-)> EAE BAER RRA Bement 
图 198 JOSHAUE SCE F «| BURA ARTE (ERE ee HOLE BE 

放大 五 百倍 时 :的 情形 。 介 规 以 及 其 他 明 路 诅 造 是 比 贸 容易 下 出 来 ， 在 这- 点 上 ， 


ity YER ER TCS ,石灰岩 也 能 够 溶解 在 溶液 喜 的 石 基 (CaCO3) 游 郑 而 或 o 由 蓉 解 在 
RAB A TET RA ELI SEIN -- 箱 为。 3 ae 

‘ny eS Mt A ARERR BA > UHR ° Rai AR ees 崖 之 问 的 中 间 音 
石 或 肖 渡 岩石 BEAR ARKA Skis) » AU Ok > TRIER » 所 以 很 不 适宜 英 用 作 
建筑 材料 。 它 的 主要 用 途 是 用 作 水 泥 的 原料 。 hia te 

石炭 SAU > TRENT >» MERU OCAR © RUBEN AT 
Be > VERA IRE HED EEE © TEMY BS SETSEVERE > An RARGIFETERE > Bea 
将 很 允 理 解 煤 的 成 因 。 

ERE AREAL USES ， 主 要 是 由 杆 物 的 歼 嗓 租 成 的 。 

在 考察 扎 炭 层 上 ， 特 别 是 在 泥炭 唇 的 上 唇 部 分 * RES DG OA RA 。 在 更 深 的 地 方 。 泥 壮 
EERO BE RHI YODA ， 在 那 刘 很 外 发 现 出 植物 的 残 促 HERE LAG EE RIVER © HUA + BE» 
DERE » ARSE ES » SAF o 

ADEE RE SLAP RR RD ESRB © SAAMI (BI 
Kr vB » EMASRRBYAIEE FP > SR» EER (MR ILT ORD of 
ARAN ER T tty vk RS > CRIA > ERB (HX) 。 

PREBLE SA EBERLE T HSER BEB » GPR Dera HE EER o 

石炭 的 分 类 各 种 石炭 在 外 观 上 ， 在 性 质 上 都 不 相同 。 根 据 外 观 及 碳 的 含量 

百分比 以 及 其 他 特征 ， 可 将 石 痰 分 作 : 1) 祸 煤 ， 碳 的 含量 由 45 至 75% ; 2) 下 

煤 ， 碳 的 含量 至 80% 凡 “3) 无 十 煤 > 有 着 鲜明 的 〈 人 金刚 石 的 ) 光泽 > BES 

至 90 一 9526 0 根据 现在 的 石炭 的 分 类 法 ,石炭 的 类 型 数目 相当 多 ， 但 是 竺 了 简便 起 

见 ， 我 们 现在 仍 使 用 华 分 类 法 。 粳 煤 和 褐 煤 是 由 植物 残骸 年 成 的 。 EERE 

生成 情形 直到 今天 尝 不 驶 完 公明 有 暴 ， 但 是 很 明显 的 ， 扰 类 煤 的 生成 情况 也 必定 是 
[圭一 】 BARRE EIR EA CEERI) 的 总 和 ， ARSE PRE 


FUL auareves o 
CH=) MRE KENRR THEOREM o 


和 是 煤 、 褐 煤 的 生成 情形 是 一 样 的 。 

沉积 崖 的 产生 状态 ”沉积 兰 的 产生 状态 移 大 多 数 是 成 层 的 o 

在 地 质 学 上 ， 把 上 下 由 比 过 平 行 的 面 所 围 成 的 岩石 性 质 相 同 的 石板 状 物 ， 叫 
“做 岩层 。 二 层 相 接 的 面 通常 叫做 层面 。 每 一 个 岩层 有 两 个 层面 : 上 层面 和 下 层 
面 o- 4 

团 层 的 厚 弃 ， 即 上 下 两 层面 之 间 的 最 短 距 
版， 吓 做 层 高 〈 图 199) © ae 

在 进行 勘察 蛙 ， 克 别 上 下 两 唇 面 是 很 重要 ss 
的 可 以 根据 两 层面 各 所 独 有 的 特征 来 匠 别 上 全 重 二 
下 层面 。 例如， 在 上 层面 上 保存 着 波浪 的 痕 
Bi > BSG AQIR DS ~ ZOE > By APES o 有 时 
BURA AMPA CLR AWB TET ES 
Heeb WE LMS) > HEBEL FBR 

Ante rit LS F > DE» LISLE > 妆 平 不 能 看 到 它们 。 相 反 地 ， 
在 平原 被 路 谷 或 河谷 所 避 制 多 卫 方 ， 岩 层 可 以 很 清 造 籽 看 出 来 。 岩 层 RARER AA) 露出 地 球 
AMA WS » RUSE - 赵 查 者 发 见 了 露天 过 后， 寻 择 一 个 最 方便 的 山崖 (或 山下) ， 由 上 向 下 走 ， 一 面 
RSE LOBE ABRALDE ? RTWB A AIS 。 HK PARAMS SRT Hee 
LEZ » fires a aU ° Pe STS See ” 让 下 岩石 的 各 逢 请 况 ， 北 且 泄 露头 也 画 下 来 。 


区 各 
大 家 想像 一 下 看 ， 砂 岩 、 粘 板 岩 以 及 其 他 沉积 岩 处 在 很 深 的 地 方 ， 在 那 训 ， 
Ai HE es UE FE AED > BAAR PAN ARTA AUR 在 过 檬 的 条 件 下 沉积 


He T RIL >» SVM TEA MELE © Glin > 
EMO RT ASE > RICE — DAR T LIE > LTS TERIOR 0 Hh 


ARO TE PIAA Be A 5 Fe > UAE EH © HAS 
FURR ME RTA A > UGS EUS o FH > BABU BRAR AA 
Fi BAD EH MH ys A 

Fr ices 7a SATE BS > BD Ay SEAS AL © ATER BR 
MZBER : 片 廊 岩 襄 的 石英 排列 成 很 茵 的 平行 层 ， 使 片 廊 岩 具有 非常 明显 的 很 
薄 的 片 状 构造 。 

有 一 种 片 麻 器 ， 是 由 沉积 兰 和 经 过 多 质 作 用 而 生成 的 。 但 是 我 们 知道 局 时 漫 有 
二 种 片 廊 央 是 由 岩 紧 兰 经 过 属 质 作用 而 生成 的 。 

Sate BARE ERS SH Bi So MERE 
USER TS > RRB RSE GA AUB © TECETE ERT BEET AES AL 
SrA na HAS ca 

— TBF — 


大 理 石 是 结晶 石灰 岩 > 有 各 种 成 因 。 但 是 ， 大 部 分 大 理 石 是 在 高 温和 高 奈 的 
作用 下 由 石灰 岩 生 成 ， 过 是 没有 疑问 的 。 除 了 过 样 的 大 理 石 之 外 ， 还 有 一 种 大 理 
石 ， 它 是 由 蕉 灼 邹 的 水 溶液 的 循环 作用 使 石灰 岩 再 逢 晶 而 生成 的 

大 理 石 在 建筑 和 影 列 方面 是 极 好 的 材料 o 

石墨 含有 纯 碳 至 802%5 ， 冰 有 着 结晶 状 构造 石墨 的 成 因 是 很 多 的 我们 知道 
有 过 样 的 情形 : 在 岩浆 馒 慢 冷 却 的 过 程 中 石墨 由 巷 奖 台 游 此 出 来 " 除 此 之 外 ， 我 
们 还 知道 在 许多 场合 ， 石 墨 是 和 由於 石 痰 发 生 雁 真 作 用 的 千 果 而 生成 的 9 

各 种 岩石 的 风化 过 程 ”露出 在 地 球 表 面 上 的 岩石 始终 遭受 着 温度 的 日 释 化 和 

年 侈 化 的 影 池 ， 人 空气 和 水 分 的 物理 的 和 化 学 的 影 


Loo S05 > BSE AT En) BERS 0 TESS EEIIWAE F > BR 
to VS RANE eI 


来 不 相关 似 的 岩石 "在 太阳 、 空 气 、 水 分 和 生物 


的 共同 影 澳 下 岩石 的 购 化 过 程 ， 叫做 风化 作用 
1 os (加 200 ) 。 我们 根据 引起 风化 作用 的 因素 把 罗 
~ 一、 ”化 作用 分 诈 三 种 : 1 ) 机 械 风 化 作用 ”2 ) 化 学 
风化 作用 ，3 ) 生物 风化 作用 。 
所 谓 机 械 风 化 作用 就 是 指 译 固 的 岩石 月 解 成 
人 篇 各 种 大 小 不 同 
Prema RRR (AEBS nee 


Sh} a 
v 5 Buk) Tz ° om 
Seip Se Ten Lae 


狂 成 岩石 的 各 种 1 ! pe oN 
图 200 447 LULA REI AER 矿物 的 化 学 成 分 ea 
ABB Oo 我 站 已 经 基 过 了 的 花 岗 内 在 温度 反覆 人 稚 化 
的 影 光 下 出 列 ， 怠 是 机 械 风 化 作用 的 一 个 例子 
温度 的 丛 化 是 机 械 风 化 作用 的 主要 因素 (图 
201) 温度 的 淮 化 越 大 ， 机 械 凤 化 作用 就 进行 
得 越 强烈 9 图 201 在 温度 属 化 下 岩 块 者 面 
BARBIE HA > eRe TEE MANU SRIRIPEE 
eee > RRS > Be CTE FA til 77 Fo SER ZN o Dk TE ORR EK > EAR 
FS o GR PH > (EARNED > FEEL MSAFE R-APRRKE 
Ry NMA Do 3a “A BARA 7 HE 8 Ey A Ay a FB AE HAE Oo PH Pk ERA 
ee BE BS OE AAD a AC 5 PE 1) TC E> 往往 也 是 做 宣化 作用 〈 Moposnoe 
BEIBeTDHBaHHe ) © 
雨水 把 裂 笑 训 的 兰 悄 冲 走 ， 采 糊 善 坚固 的 岩石 圳 微 辽 的 咯 短 的 座 解 以 及 型 
寿 训 的 踢 类 在 秆 成 车 晶 时 的 压力 等 ， 也 都 巍 该 列 人 机 宏 罗 化 作用 之 内 o Ab de te 
— 184 一 


_ 


的 〈 图 202) 。 


ABE POM MIRED > 
CAG REGA > HAL 

械 风 化 作用 的 。 过 个 压力 ， 如 
PLANTAE» AB 


ACERBIC TE FA BARRA 
成 部 分 ( 氧 、 三 氧化 碳 等 ) ， 
特别 是 奖 透 到 央 石 层 袁 的 各 种 
水 溶液 作用 认 岩 石 而 引起 的 
可 以 举 磁 缴 矿 作 例子 ， 磁 约 矿 加 202 ESSE a EL RSET FS 
和 氧化 合 能 生成 未 缴 矿 ， 而 赤 eae 
SADC ARERR O 过 样 一 来 ， 在 化 学 风化 作用 时 ， SUERTE 
BQ > Wee Pg 0h 1 AE A Lo 

FE Ap ESR FSS RARE EF > Ba VE ie 07 > > ft, 
PR EE SEE MOTE Fy EE Sy PA Fk AP HEE FF > DPE AE HE 1 HB LEFT 
LUDA AEA EFA REE Bn FACE BI 0 RAVI BER TER BE tt 
Bex > OTE BCE A 1 AF oo SER RTE a A LD AE A HR? 
SWUWELALEARBADBR 。 高 级 植物 的 根 毛 渤 於 矿物 起 化 学 作用 的 全 
子 ， 我 们 在 植物 学 课 已 经 学 过 了 。 关於 植物 棚 的 力学 作用 ， 我 们 在 上 渴 也 已 经 蔡 
4 J 0 

AB FETE BML EIA ENE ERATE YA ES YAS AD > TI Ae AE O 
ALPES A HBR > ATA OSE E AA AL Be a 109 EF Th SE) © 


FEAT AI VEAP i FB Ze Ti 9 88 1 


ARRBAEBAEHREAHRS BHARTI SHAM 
影响 之 下 。 首先 局 於 过 类 因素 的 有 : GREE IL yy ASR Mek + Bk AHR 
水 、 生 物 以 及 其 他 若干 因素 。 太 阳 放 射 能 是 这 些 因素 的 主要 源泉 。 由 太阳 帮 射 能 
所 引起 的 作用 ， 炎 称 之 坊 外 力作 用 ， 也 就 是 说 它 的 能 源 是 在 地 球 外 部 。 

但 是 除外 力作 用 之 外 ， 还 有 将 许 多 多 的 现象 是 由 地 球 的 内 部 能 〈 主 要 地 是 热 
能 和 化 学 能 ) 所 引起 的 。 过 样 的 现象 有 : 火山 作用 、 地 震 、 造 陆运 动 〈( 和 给 慢 的 所 
谓 ARAM) HoH) 和 各 种 造山 运动 (神曲 、 世 层 等 的 形成 ) 。 所 有 过 些 作 
用 炉 称 估 内 力作 用 ， 也 就 是 悦 它 的 能 源 是 在 地 球 内 部 。 

天 准 外 力作 用 〈 由 大 气 圈 和 水 圈 的 活动 所 引起 的 ) 我 们 已 经 蔡 过 很 多 了 。 现 
在 我 们 薪 一 下 内 力作 用 。 
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人 SS OS I 


AUPE BER Has > TRAE T > ARR A He 
PUSS Be a HE TOS HEY HD ER SET TS RS EFA > MBC ALL (1 FH © BE A HR PNY HE 
RBI HERAT > RUE ARS PR eli > TEN MET Oo BY | 
HBR Ze ig > EACH AD PY > SP AB A LE BE O FE A LE PEE FEE 
> siggy ere aa fhetigibeingi 
Wes AULD 

AW Jl Beeb ZEAE HPT > ery © ACL PRS eM OI 
GRE TT AS > Ae LLY Ae ic a Ea 3 AEE HH BY MER FCT © Sa HEE HE Pay HO 
Dh ce FD © SS — PRUE > RT ST Py TE A ey FE TS > YEBTEE 
1 da 9 HY 2 Be PE > BK TE o FS EK I SETAE © 


j ny eis 2 


form sa ay et ag a ne 
ere 


1B AT 4 j 
出 
下 \ j | 
NAN 由 
ZA 


203 HAA CRAM) 


火山 雏 的 大 小 是 很 不 相同 的 A AYRE TOK > ASTOR > BTA OEM 
i gt CHE A UB) Fy PE We LEK > EK USERS A 100 2K > 和 后 者 如 堪 察 加 个 
ES ey Ge EA UL A LY SE as EA, SOOAK LA _b ok Fh AYRE HE th EAR AB Id A> Da 
qT Fy BC PRE A YL PD TE ES FT BH GRY © RAAB TER MC 1 AD VEE 
LP > we ES BE o HERE ate 1  ZE1 , 30081, 4002K FA] > 4 AL 
RIG 568K ; VERMA M4, SEK > EMA ROTOOK > HEHE MRM I MR 

火 出 通 常 分 作 两 大 类 : 活 火 山 和 死 火 山 © AS FS te Hee J) eg Hc AE 
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有 驳 的 火山 属 蕉 活 火山 。 TEA RARE DALAL > 属於 死 火 山 。 但 是 在 
过 丙 类 之 间 ， 是 不 能 划 出 明 是 的 界限 来 的 © 在 许多 世纪 阅 合 被 认 人 篇 是 死 火 出 的 火 
而， 突然 开始 活动 了 。 例 如， 蕉 蕊 威 火山 在 公元 79 年 以 前 全 是 死 火山 ， 香 地 住 


” 民 已 不 训 角 是 火山 了 。 但 是 在 79 年 发 生 了 获 人 的 喷发 ， 喷发 的 苦果 使 三 个 城市 


( 希 科 拉 尼 、 认 培 、 斯 过 像 ) 被 掩埋 在 火山 灰 的 厚 层 之 下 。 从 那 时 起 ， 和 维 芯 碱 火 
山 过 期 地 鞠 每 隔 100 年 重演 一 次 强烈 的 喷发 " 漫 有 许多 类 似 过 样 被 认 坊 是 死 火山 
的 火山 ， 但 是 后 来 突然 开始 活动 了 。 

和 长 期 间 停 下 活动 的 火山 相反 的 ， 可 以 指出 那些 磷 乎 不 断 活 动 的 火山 。 例如 
斯 多 偷 波 利 火 出 〈 在 西西 里 饲 北方 ) 过 个 火 由 从 太古 以 来 就 不 间断 地 活动 着 ， 
是 航海 家 的 天 然 盘 塔 o 它 的 喷发 表现 仿 火 口 深 虑 的 熔岩 的 上 肛 和 微弱 的 爆发 ， 其 
爆发 约 隔 两 分 链 重 演 一 次 

火山 喷发 的 生成 物 “ 一 切 火 山 作 用 的 最 大 特 答 是 排出 火山 生成 物 "我们 从 气 
俱 开 始 研究 ， 气 体 普通 在 奢 发 开始 尘 就 出 现 ， 一 直 秋 逢 到 喷发 的 获 正 9 

气体 ”气体 状态 的 生成 物 或 者 直接 由 火 口 排出 ， 或 者 由 疲 出 的 烽 岩 中 排出 。 
有 时 气 伙 志 火山 锥 坡 面 上 的 裂 入 排出 。 在 第 一 种 情况 下 ， 气 体 爆 发 而 出 ， 在 第 二 


种 情况 下 比较 安静 。 比 较 安静 的 排出 气体 的 地 方 咱 做 喷气 孔 。 喷 气孔 往往 和 烽 岩 - 


流 促 生 在 -- 起 。 
首先 尽 一 下 在 喷发 时 从 火 口 或 从 火山 的 裂 几 排 出 的 那些 气体 。 过 些 气体 以 入 

人 的 力量 爆发 出 来 ， 成 桂 状 刁 到 很 高 的 空中 * 和 气体 一 道 温 喷 出 大 量 的 破碎 的 (有 
时 呈 粉 未 状态 ) 烽 岩 和 座 固 的 岩 忆 ， 过 些 岩 导 是 被 从 喷 出 沟 壁 上 爆破 出 求 的 。 过 
些 情形 合 到 一 起 ， 使 气体 具有 一 种 老 状 或 关乎 是 黑 蚌 的 形状 。 互 大 的 「 十 」 桂 上 
具 到 若干 公里 的 高 空 ， 成 互 大 的 余 状 好像 意大利 讼 (Pinus pinea) 的 档 冠 一样 ， 
FEMME oO (HE) BURA YE > PREDIE > ETS AG) > 过 种 TIS) 是 
Hi AT RRL CIR) > SVE CAR ALA IDR) AU TR 
BoAy oF SANY > TEE RAE RY » the Be Be BS > ATID MEE Se IU 
> CAME T > AERA eT o RINR > ERREAT 
或 由 火山 裂 作 多 猛 地 喷 出 上 时， 直接 研究 气体 是 不 可 能 的 。 但 是 我 们 有 根据 推断 ， 
过 些 气体 在 粗 成 上 近 攻 喷气 孔 所 排出 的 灼 熟 气 幅 

障 氟 恩 所 排出 的 气 硒 ， 能 够 收集 业 加 以 分 析 。 对 奴 喜 妥 乱 所 排出 的 气体 的 研究 强 明 了 : 刚 贺 由 火电 注 弄 的 
ABE BE RITE 500° AE AAAS "过 些 气体 杰 平 不 含有 水 蒸汽 。 其 中 含 腿 的 化 合 移 NaCl. KCI, 
FeCls 等 ) Wiig? 特别 足 排出 乡 获 的 扎 化 铅 (NaCl) 。 例 如 ， 在 稚 鞭 威 火山 喷发 隆 ，NaC1 的 数量 有 时 党 
到 所 有 其 他 所 由 的 94.3226 © 

底火 口 速 一 些 的 黎 岩 流 ， 即 已 斤 出 其 一 部 分 气体 的 稀 兰 流 ， 主要 地 排出 嘱 卫 和 硫酸 的 蒸汽 以 及 水 蒸汽 。 此 
时 氟 苯 的 这 度 由 400? 降 至 200? 。 FERRER CRB ENR IE CAD RABE SSUES ip HEBER LSCNHAC1) » 
乱 化 氨 分 解 生 式 气 。 肖 御 喷 乳 孔 盟 续 使 气 但 的 殖 度 下 降 ， 排 出 硫黄 的 蒸汽 、 二 和 氧化 在 、 谈 及 其 他 若干 物 贸 。 嘻 
发 烙 止 之 个， 气体 的 排出 量 便 和 急 测 地 减少 

火山 停止 洁 动 之 人 > ie fe ia eal Aki BEM Oba CH2S) 、 二 氧化 谈 (COz) 和 水 蒸汽 (HzO) o 

EATEA MAUS » AREA UE RAL > IMT Ae 〈 间 
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SIR) ARC TL -—E > SHRIYA, HH MR 2k EE © 

固体 生成 物 RAE Bk a eS Hs A Sd PPE 
FEAR Tad ft) 2 FAG © dn > Ts 1 BE RAR Fy GE RA Be NUTR O° TS 8B AIS 
BL Fh BO WD © Jers EB EY SEE ABC TRE > BE DE fC LY SE 0 

Vie shay SED He Hp > MTOR ARES RT BR D> iP Ey A AL 
HE BED > FERBA SUCHE ORF > Ser RAD TR RVG AES o EMEA 
WAM > FEZ PBL T > EMMA HN BALIN » TEE IE ae 
tA i — Bh o A A HED A RATE KD EBT WY 
TEA RRS WTS Ge >t, 2A HB FR SS Oe 9 es J id Ae FY 

Wye HE Fy J AE he Po FY > AFR AEA © Plan > BI GE TE MEME 或 火 册 的 小 
喷发 时 ， 火 山 灰 就 完全 掩埋 了 和 那 不 勤 斯 城市 的 街道 o 在 1906 年 的 喷发 时 ， 火 山 灰 
的 层 厚 有 两 层 楼 高 〈 那 不 勤 斯 位 於 见 稚 议 威 火 口 12 至 15 公 里 地 方 ) 。 在 维 长 威 火 
山 的 剧烈 喷发 上 时， 火山 灰 掩 理 了 村 落 和 城市 o 在 火山 爆发 时 喷 出 特别 多 的 易 信 的 
生成 物 。 例 如 在 1883 年 克 腊 卡 图 火山 爆发 时 ， 喷 出 的 生成 物 韦 18 立方 公里 以 上 。 

火山 大 借 功放 室 吃 流 纶 趟 散 到 非常 际 的 业 方 。 我 局 方 可 以 法 出 两 个 例子 ,去 特 尼 火 山 的 火山 奕 落 到 北非 洲 ， 
VICES VI FB SEA) ALL YALL ARGS BUTS SA ERS oo SESH LA LR AE— AFI BIA > 它 的 火山 亦 温 
FEPBWAABHLE ， HREM TR (HE eA) » BHM KSAR HMA 
红色 ) © 

液体 生成 物 ”党 火 山 喷 发 时 往往 从 火 口 进 流出 火热 的 液体 物质 ， 叫 做 燃 央 
所 以 和 燃 岩 是 进出 到 地 球 胡 面 上 的 、 东 且 往 往 是 排出 了 其 中 含有 的 气体 的 岩 北 a 
4 Fl RB? HIME ERE EEE AES I50% ) AUBRUIEPES 
Et 《红土 含有 量 少 於 50% ) 。 MRRERACETI A BCBG AT AEE © 它们 流 得 很 慢 ， 
闪 却 很 快 。 相 反 地 ， 鹭 基 性 熔 关 的 液体 性 更 多 一 些 ， 冷 却 比 较 慢 。 因 此 酸性 熔岩 
流动 面 薄 不 很 平 ， 多 呈 块 状 。 在 若干 情况 下 ， 酸 性 燃 岩 还 是 在 火 口 吉 就 凝固 了 ， 
时 常 被 以 石 桂 或 石 方才 桂 的 形状 「 压 」 到 上 面 来 。 相 反 地 ， 喇 基 性 燃 岩 则 成 豆 流 
7 ZI sth LAK o 

WES es ae Yc Dk HEA wa 9 aE S31, 000° DA be ale SE MU RECESS Be By cL 
湖 的 温度 过 1,050 —1,275° > MEME’ LAOS a Ul REE 1,150°—1,180° ) © 
BETES AP UR AE 9 RABY TEAR © HE Ac a Ly a AR HE QS a NP ER 

光 ， 火 光 从 下 面 照 炙 着 由 火 口 喷 出 的 气体 ， 好 像 火 柱 一 样 。 其 实在 火山 喷发 时 赣 
没有 火 ， 因 碗 在 火 口 非 沟 有 发 生 任何 吹 烧 现象 ， 仅 仅 是 白 热 的 燃 岩 流 捷 触 到 稳 森 
和 建筑 物 时 才能 发 生 典 烧 现 象 。 

流出 的 燃 哮 很 迅速 地 从 表面 冷却 ， 表 面 覆 上 怪 固 的 硬 赵 。 但 是 在 烷 岩 流 内 部 
很 长 时 间 内 沙 竹 德 是 灼热 状态 ， 牙 且 番 德 访 动 。 过 种 内 部 的 瀛 动 恰好 是 使 痊 却 了 
的 流 面 成 不 平 表面 的 原因 ， 过 种 表面 是 我 们 所 常见 的 〈 酸 性 燃 岩 的 表面 是 块 状 
的 ， 踢 基 性 燃 岩 的 表面 是 波状 的 ) 。 由於 同 样 的 原因 ， 在 冷却 了 的 烽 岩 内 部 形成 
T Zs FIZ i © 
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履 着 燃 贿 流 表 面 的 硬 殉 的 特征 是 传 热 率 小 ， 所 以 能 发 生 过 样 的 事情 : BS 
瀛 内 部 可 能 演 是 灼热 状态 时 沾 人 们 还 能 够 在 它 的 表面 上 行走 。 过 个 硬 融 妨碍 了 燃 
岩 流 的 内 部 迅速 冷却 。 由 观察 证 明 ， 甚 至 过 一 年 以 后， 在 闪 却 了 的 炊 喉 流 内 深 20 
ARH > Ua BEEZ 200° 一 300° o 

Hee AAS Dis MEY AS Ef AA: BEALE © ZIRE IN PS REL PE BE APE 
AAS Mi Sto 例如， KR ARAD AKS BEN» ARIE REEF 
(图 204.) 0 FE5}—- FAI OL FARE RE > ERB AAT WKAR AKA 
BO DAS PRAY TE IE BCI) Hee iE Hy rk > UL CELE 。 前 一 种 情况 的 和 节理， 叫做 
柱状 节理 ， 和 后 一 种 情况 叫做 板 状 节理 © AUK TEMA ATER BPMN > EAE 
很 好 的 建筑 材料 o 


al oo 
i204 % HRA OY EHR eB 

eat AVD EAA ， 从 一 米 的 最 小 的 PRA BE EMER A ARS 
Hit ° Pik > HBR AK ELT OSAP NTI BEE 5,700 K> BREBSMK 

兰 流 长 过 10 一 60 公 里 ， 甚 至 过 70 公 里， 寅 过 10 一 20 公 里 o 
火山 的 各 种 类 型 HER LAK RBH 。 如 观察 廿 明 ， 所 以 过 样 乾 订 ， 首 
先是 决定 於 火 山下 发 出 来 的 炊 岩 的 物理 的 和 化 学 的 性 质 。 例 如 ， 咯 基 性 液体 烽 内 
比较 容易 排出 乃 体 ， 但 是 因此 不 作 强 烈 的 爆发 ， 因 之 也 不 生成 大 量 的 固体 生成 胸 
CARIUYAR > JRL BB > URL GER) 


FPF} KLU  Seasepay KL 
1235 sa 


3a PEK AL PS 5 FS HE i ees | 
Hl > FEMEINS > RMA YH YY WOE. 
ARNE 5° —- 6° ABLE > Ti Find 145 koa oe 

在 若干 情 况 下 则 形成 3° GES 1:20 000 000 

坡 〈 图 205) olf Repke yy 图 205 GRRE ne 
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的 火 出 的 情形 ， 完 全 熏 此 相反 © 迅速 痊 却 的 粘性 的 燃 岩 阻碍 着 气体 的 排出 ， 形 成 
喷 出 沟 和 火 口 的 阻塞 物 ， 以 致 引起 剧烈 的 爆发 Oo 在 爆发 时 形成 大 量 的 固体 生成 物 
CK > KURATA YS) 。 过 种 生 


成 物 很 粗 ， 薄 且 很 咯 ， 使 火山 们 坡 形 Pia 
RRA GE 80° — 35° > BFE Fp 
206) 0 {VD 


SEPIA HT Pe SAS TF LL 


型 。 事 实 上 火山 的 类 型 是 非常 多 的 。 我 Bese 


们 现在 来 芋 一 下 其 中 的 一 些 主 要 的 类 OT SS!S!™~*~*~*~*~*C~*# 
型 o 图 206 WD AAW 


夏威夷 型 火山 “喷发 路 基 性 深 岩 的 火山 ， 最 显著 的 例子 是 夏 威 殉 爱 马上 的 火山 。 其 中 最 著名 的 是 趴 阿 火 
山 (Mauna—Loa) 和 基 劳 拨 阿 (Kilauea) 火山 到 两 个 火山 的 特征 是 : 火山 名 的 笑料 很 级 以 及 务 有 的 大 湖 
形 火 口 。 基 芍 拨 阿 火山 的 火 口 ， 长 钓 5 公里， 衫 灼 2.5 公 里 ; 趴 阿 火山 的 火 口 直径 绝 2.5 公 里 。 火 口 运 满 着 出 蜂 状 
能 的 黎 岩 ， 恬 岩 名 而 上 异 ， 名 而 下 降 ， 了 时 时 或 吾 洗 泪 出 。 熔岩 或 者 从 火 口 庄 浴 出 来 ， 或 ASTER UREA © 1 
两 个 火山 的 稀 岩 都 具有 很 高 度 的 液体 状 能 ， 治 善 衬 坡 成 囊 流 ， 像 流水 一 般 形 形成 具 岩 的 瀑布 。 Se SAE 
ESS PELUAR » ARBRE > 只 士 异 成 坊 不 太 高 的 笑容 泉 。 此 时 不 鄙 出 固 器 生成 风 ， 只 吐出 由 玻璃 状 苦 着 租 成 的 很 
SHTRARA ATS C | 培 晶 野 一 Boxzoca Mere | ) 。 夏威夷 火山 的 艇 岩 洗 的 特 吕 就 是 它 的 规模 宏大 


斯 多 偷 波 利 型 火山 “ 属 话 斯 乡 偷 波 列 型 火 册 过 一 固 型 的 火山 ， 情 形 完 全 不 同 " 斯 乡 偷 波 刊 火山 是 这- 类 


型 火山 的 原本 ， 如 前 已 述 ， 它 位 套 西 西里 蝙 北方 的 刊 巴 逢 天 筷 之 中 〈 图 206) 。 它 是 一 个 加 准 展 的 小 篇 ， 高 出 海 
平面 926 米 。 Sa ES Fe IE EARS | Ly ECT 4 » SEMEL LEE REPRE? » OOO RS BRE IARI © WEA 
BS Fl) LL PY BE PUSS » O00SBK 0 IRS aD APA LLY) X STE RAT 580 2K 。 如 前 已 述 ， 斯 乡 偷 波 利 火 山 是 虚 大 
ANHERVTE IRIS ZG © CFS 2 一 3 57S > COLA » ES eRe >» IBAA REA 
很 长 的 形状 » PEEK MEIT REE © BET AILIZK 0 FE EHS ME YY» (HASLER ea DE ei 
PEISEREE ° Ka EEDA BEN + SERS RVI > TERRE pel Ty RS AT 
Sty 0 SSDS AMER © UX SER REED BLY» 即 由 沿 伴 坡 堆 积 鸭 火山 绪 和 火山 聊 租 或 
EY) © BUS UIA PHELPS © 

PARRA HeeARERS » RISRRePE SH KLURBPSE AM °o Ai Rake AK 
出 的 典型 LAPEER ICH AEA CH © AEE RAIL MEIER A Aa ak ALL er Ae » 


(BOTA) o HAIR ACA TERE Gh—EDS ES > DBCS JIT YIERER o RRR AED) . 


PE > BASOK EARL PRFERA LK [REESE EY 。 KL SRALLER EBD o TEL FSSASS » LIBS ieee ane 
EASA BaIRSAS © TEED Liisi SR OFA IG PRE oe ee LEM LY © ZE 1902 年 噶 肥 时， 从 火电 FRY 
GE 200KDLE o DISTRI TARE SRS » SM SER » BER Te 
REA AUT BASS ( 鹊 30;)000 人 ) 。 

上 壕 的 秋 箱 舌 型 涉 概 括 不 了 地 球 上 所 有 的 火山 的 箱 类 。 不 仅 如 此 ,， 同 一 火山 在 不 同 的 时 期 通 够 以 不 同 19% 
REEL o (AN > MERODK LYE 19064 Re > ROR AMERRAD > DemMAG HRA, o Ge 
WIFTERALKLY » TACK US » HB SRST © 

Pk eS PETS SYBAPE AS EET aR > EY ry A 
ie VED 72 eH PE Fy J EY © Ae LL OE J: LEAS Ye GE — Ee RBA IY 9 这 
类 的 喷发 叶 做 中 央 叶 发 。 但 是 除 此 之 外 ， 在 地 球 上 膛 有 一 类 火山 ， 它 们 的 喷发 不 
SESSA ACL > TG HSE AL ARO SUT ATE BU > GEA WL AUER E> 
BRI Eo : 
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4 
ea <= Cee ee ae 


现在 极 少 过 到 尖 垦 喷发 。 可 以 | 。 负 
$2 yk BAIL KEL 783 2E ERS S(T RRR 
例 。 大 量 的 熔岩 通 遇 长 30 公 里 的 裂 


PERE EIWAK > HEB T 565 方 公 里 的 
地 区 。 据 统 计 ， ee 
有 12.5 立 方 公里 o 

FE UK IS ORF UR I Bet E> JB 
成 了 具有 一 般 的 中 央 喷 发 的 火山 


锥 。 很 明 题 地， 熔岩 起 初 是 沿 着 裂 

Mh LAY > DRE 

喷 出 沟 进 出 到 地 球 表面 上 。 过 种 情 

况 ， 人 恰似 从 裂 入 喷发 到 中 心 喷发 的 | ES = =i ae 
BAUS ER Rae > FED wt y= Mere 
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REREAD BY o ARE SS Mn Ae == 18 41+ HI 火山 
=== 19 20 AKL 

ko EW RUSE Cal 207 ) 就 是 一 个 证 158 =. amen & 丙 光山 ”|2o tae KL 
”例子 o F207 ” 堪 察 加 人 马上 的 火山 和 邮 针 枉 造 钱 。 


ee ee SERENE : 8 
t LIPASE > BASWAAMSA 
SZ > (HERES Lin ye She ee 
FEAR 0 SSRN ULB AE 。 TER 
Be > AAAI A EAD EA 
AR TG PE > SPARE FY es HE AK es HS HBR 


图 208 antegan 


卖 面 上 ( 圆 208 ) 0 FEST MIE THY AERA DA RIT © 
PRE FEM Sh ORD > (AEDT A BS! OAL OO RIEL Ci bt 


泰 马 树 克 、 和 他 列 欧 那 亚 、 欧 遵 那 亚 等 ) MBAR RR LA ae Bl 
Fo WKS HERA TS AE © HT APMC iT + BA GIR) 就 是 一 
{API (fal 209) © 

火山 喷发 的 原因 “排出 气体 是 火山 喷发 的 最 大 特 答 。 和 所 体 爆 发 之 后 〈 兹 不 是 
fE— USE) ， 马 上 就 开始 喷 出 还 在 稚 纺 排出 气体 的 熔岩 。 所 以 排出 大 量 的 氟 
体 是 一 切 喷 发 的 必要 条件。 很 明 是 地， 过 些 氧 体 在 喷发 时 起 着 主要 的 作用 。 

在 初期 研究 火山 作用 时 全 和 纸 以 丛 ， 海 水 沿 裂 糙 深 识 活 大 地 球 内 部 ， 和 燃 融 体 
的 崇 浆 接触 。 岩 兹 在 生成 了 的 水 葵 汽 的 压力 下 沼 裂 烁 上 上 肛 ， 因 而 形成 了 火山 作用 
的 现象 。 通常 在 十 实 先 个 假 届 时 引用 下 列 事实 : 火山 分 作 在 海洋 沿岸 ， 在 喷发 时 
有 多 量 的 水 蒸汽 和 食 铬 被 喷 出 

过 个 假 悦 的 右 强 是 很 明显 的 。 第 一 下 不 是 所 有 火山 都 位 基 海 洋 沿 岸 "非洲 的 
RAKW EEG > CLR RAS) BENE 1,000 多 公里 ， 南 美的 火 贡 斌 海岸 


一 SI 一 


图 209 BY 油 . 塔 格 


180 一 250 公 里 ， 外 具 加 泵 的 火山 〈 穆 施 契 道夫 火山 、 奥 布 鲁 契 夫 火 山 ) » BA 
火山 等 ， 它 们 都 是 雕 海岸 很 速 的 火山 ， 都 足够 琉 明 过 一 此 。 第 二 ， 水 沿 着 裂 糙 不 
能 够 渗透 到 岩浆 所 在 的 深 上 处 。 ADE A BBE ZUR > ok FEBS 
所 在 的 深 处 之 前 ， 早 就 爸 成 了 蒸汽 。 最 后 ， 在 喷发 时 喷 出 来 的 许多 氟 体 状态 的 物 
质 ， 扰 法 说 明 是 由 海水 生成 的 o 

现代 的 各 种 假说 解释 喷发 作用 稍 有 不 同 。 崇 兹 ， 我 们 在 上 面 已 经 带 过 ”是 一 
种 天 然 的 含 砂 溶液 ， 过 种 溶液 随 着 温度 和 压力 人 条件 的 不 同 ， 有 着 各 种 不 同 前 物理 
性 质 。 在 非常 深 的 地 方 ， 崇 浆 的 温度 可 能 大 大 地 高 蕉 它 的 燃 解 点 ， 但 是 因 往 存在 
共 该 处 的 压力 使 它 保持 着 可 塑 隆 的 、 近 共 固 体 的 状态 。 党 压力 减少 上 时， 过热 的 岩 
浆 华 成 火热 的 液体 状态 ， 一 部 分 多 成 氟 体 状态 。 被 排出 了 的 氛 体 使 岩浆 的 体积 夫 


Kak She > IAEA ESL © AYE LARS > ED RIB) > SIGE ， 


HE AER © TSE YS RNR SE DF — > PH LA 
MELE Jc IL SWEET CT] 210.) © Ri: 

但 是 岩 兹 的 烽 解 和 由 岩浆 训 排 出 气体 的 作用 需要 压 
DABS > 过 个 人 条件 正 是 ， 也 必须 是 喷发 的 基本 原 Wi Z 

， a YUE 
Po 很 明显 地 ， 喷 发 的 最 根本 原因 ， 恰好 在 认 地 层 链 Ys 5 
fit (Dislocation ) ， 即 往 曲 的 生成 和 福 曲 生成 时 所 伴生 een 
的 那些 断裂 。 火山 的 地 理 分 念 情 况 完全 证 实 了 过 一 首 
理 ， 通 常 火山 分 信和 断裂 地 区 烙 合 在 一 起 。 moe 


AUS HIR SS HERE ATA TR A BE TE eR > AI 


Baye As 2 FY 7B AY TAB PE TE AD A So AB A ae > DPS TT Ay EI 
ATE ACL » Ek 2 AS CH Ze TT HY AE» EAR Go HR et HE eT > HE ER ESE F480 fl 
活 火 山 。 -BRHAWY > MAIF GZS o HAIEKI ZI OAWHE > AS T BE 
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: 


FY RIES DE > SRR SC HEA TST HY EME : 不 能 够 正确 地 确定 完全 月 十 或 部 分 崩 壤 的 
死 痰 出 之 间 的 界限 。 
” 火 是 在 地 融 表 面 上 的 分 念 是 非常 不 均匀 的 。 例如，480 座 活 火 山 之 中 狗 有 
中 劣 集中 基 太平 洋 区 域 。 太 平 洋 区 域 的 火山 形成 火山 带 ， 由 阿留 申 生 岛 炉 延 到 巴 
违 哥 尼 亚 〈Patagonia) ， 由 霸 察 加 中 岛 经 过 亚洲 和 澳洲 沿岸 岛 咱 到 过 南极 大 陆 
沿岸 。 过 一 个 火山 带 从 很 久 以 前 就 被 吓 着 太平 洋 火 山 豆 〈 或 太平 洋 喷 火 环 ) 不 
HET > ARAB RR YEE ADR ZEKE BOA BR A RAY OLE SRY 
Uy Wie AOE es EEE AY AE PENI URIS © SEER OR > (OUP TELE > ENTE LAD 
PEPE UE TE NH > HE LI RAL AIT © FESS TS > BETH 
SEMEL > BRRLWERARARA AM > ARR T RA 
HEC (BR AUD HI) o | bi 


图 211 kK WS ff 


火山 作用 所 造成 的 地 形 


AWE ”我们 在 前 面 已 经 蔚 过 的 火山 锥 ， 是 火山 丘 最 普通 的 形状 。 我 们 知 
道 ， 随 壮 燃 岩 的 矣 型 和 喷发 的 件 质 的 不 同 ， 火 山 雏 可 能 有 着 线 蒂 急 的 斜坡 也 可 
能 有 着 组 的 斜坡 。 和 党 火山 雏 主 要 是 由 火山 喷 出 的 固体 和 后 成 狗 所 粗 成 上 时， 过 个 火山 
锥 吓 做 喷 岩 丘 。 除 了 固体 喷 出 物 之 外 ， 火 山 膛 周期 性 地 流出 炊 全 ”过 时 火山 锥 束 
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有 一 种 特 奇 的 层 状 宕 造 〈 胜 ) (图 212 ) 。 必须 指出 ， 层 状 构造 的 火山 锥 是 分 了 础 
最 广 的 。 殉 流 契 夫 火山 、 克 吹 讲 英 火 山 、 富 士 山 以 及 其 他 放 多 火山 都 是 过 类 火山 
包 的 典型 例子 o 喷 岩 丘 和 层 状 火山 锥 的 全 和 儿 度 过 30°—35° o 

二 由 烽 和 波形 成 的 火山 多 的 情形 却 完 公 不 同 RS 


RS SN 2 火山 雏 的 倾 科 度 ， 如 章 已 述 ， 过 5 — 6° ， 在 某 种 情 


ce x ee WEF AS 38° (参看 图 205 ) 。 
SS ABIL » CHG RATT © SE APK LUMI » - th 


Ct 区 saaltiaesicaiient 。 二 


i Na i 火山 丘 通常 是 分 散 的 孤立 的 ， 有 时 是 单个 的 ， 租 
FETE ELA EY © TE Ae LY AHI SRE > DETAR TE > ENN 
BA © SEA cy Hy A LRA TA) > ESE AY PL We AIA] © 
Bes Ac LY Bk eR LY > AS USE AY Ly > A RE IY (AD ee a 
而 形成 的 ) 。 


火山 生成 物 折 造 或 的 下 下 地 彩 ” 痰 口 是 第 一 圈 晟 特 出 的 四 下 地 形 。 火 口 的 形状 和 大 小 首先 和 中 或 火 
(LSPS > SERA UREA = EM KAR ES SRY > 此 且 和 火山 的 大 小 助 保重 少 。 
例 妈 * 诅 阔 火山 (在 布 页 长 绊 岛 上 高 3386 米 ， 火 口 直径 过 500 多 米 ; 块 得 条 火 山高 3 完 儿 米 ， 火 口 直 径 忆 227 米 。 
PUBREDD AL] ( ERE RRIS EE LI) 的 火山 锥 识 2,438 米 = 由 比 可见， 中 阿 火山 的 火 口 比 别 的 火山 的 火 口 大 ， 首先 
ERE SS EPEE © 

在 若干 情况 下 ， 灭口 的 大 小 和 火山 相 比 较 是 非常 之 大 的 © 例如 ， 兮 基 圭 火山 《在 由 哇 饲 上) RAL BRS 
21 公 里 ; 估 据 古 火 的 火 口 的 的 克 趴 带 欧 湖 ( 在 堪 察 加 ) 喜 加 28 公 里 。 肖 机 的 大 火 口 由 做 火山 等 (Caldera) o 

火山 答 的 形成 往往 或 由 礁 火 山 爆 发 的 结果 ， 或 由 帮 火 山 科 坡 被 洗 水 浸 鲁 的 结果 。 卡特 买 炎 山 《 在 阿 放 斯 
加 ) 976191277 » 'GHYK OMG ABI 3 一 和 公里 ， 和 万 代 山 火山 在 1888 年 爆发 之 个 ， 它 的 火 日 增 大 到 
过 2 公里 ， 浊 两 个 都 是 由 研 肥 而 形成 火山 釜 的 例子 。 奥 布 埋 契 夫 火山 和 机 施 契 道夫 火山 《在 外 具 加 责 ) FEES 
侯 而 形成 火山 黎 的 例子 。 奥 布 雪 契 夫 火 山 的 丘 壁 高 的 150 米 ， 在 火山 答 底 ， 即 在 火 口 处 ， 有 直径 钩 500 米 的 阅 
(fJ213) © 

AAAVAIUS » FEAR 
虽 相 当 多 时 ， 往 往 注 水 ， 形 成 六 
口 湖 。 火 口 湖 可 以 时 常 晒 到 。 它 
(MELE » Re Dok 
Pari » PRAT RCE set 
PE o PME Maa eS 

ais. RK CHEV ERERZED) 。 

ave LANES LU K A AUALLISS » RWI » TERIOR © 3 EL RAO » 

218 TREES PES I EY Es APRS BS — AIOE (图 214) © 


ADVERT AW Bae AU Ee > doll TIE Ab te > TES EA 
FRB LTE CT © (bse FREE A ML > SRK > TR A 


Lin 


NS 


CRE) 在 文献 离 ， 往 往 把 有 唇 的 结 侣 的 火山 ， 呀 做 成 历 火 [J。 
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图 214 BEKO 


全 


不 同 ， 形 成 的 形状 也 不 一 样 。 

首先 我 们 诸 一 下 死 火 山 的 骨 
Eo 

KUTA Se > Anal AC AY 
ma AIA BER > BS TTR UY 
机 械 风 化 作用 。 在 过 吉 ， 如 在 其 
他 的 目 一 样 ， 在 温度 剧烈 爸 化 的 
作用 下 ， 形 成 岩 块 、 ARMS 
的 互 大 堆积 物 。 像 在 其 他 的 出 一 
te? | Ai] WBE o 差别 
ATER: | 石河 」 不 仅 沿 火山 刍 
PRUE IE > ae Bata AO 
FY PY USE DEAE © FE HORRY 
UU] Fe ESR ANN > BSR JIA 
ED > AM Raa T 

在 雪线 以 下 ， 雨 水 是 主要 的 
MELD 。 它 们 切 玛 出 沟 和 多 和 谷 ， 
ja 22S FU EAE Ol RIS PY 1 


Bi COMBE) 和 和 外侧 和 到 坡 放射 状 地 分 散 着 (图 215 ) o 由 侵蚀 作用 在 火山 内 
外 条 玻 所 生成 的 过 种 沟 呀 做 火山 洒 (Barranca) 6 起 初 火 山 潮 是 很 多 的 ， 阔 且 不 
VE > 但 是 后 来 它们 的 深度 逐 渐 纵 大 。 HAHA PS SEU A LL BLE ACHE > ok EL AE 
Ke > KU NTAG > Sb BE DR Sete ny REN K IIE © 


215 BEA Bea ALU CINE ES HX LUE 
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Fea Ac SE FY SH Fk FAS AS Ie] 。 在 长 期 的 安静 时 期 内 ， 这 圳 也 生成 火 人 出 调 o 
但 是 ， 以 后 在 第 一 次 喷发 于 ， 火 山 泪 就 被 迪 岩 以 及 其 他 喷发 生成 物 所 卉 塞 © YN 
了 的 燃 岩 很 允 被 侵蚀 ， 因 此， 上 和 后 的 火山 泪 就 在 新 的 地 方形 成 。 反覆 的 新 的 喷发 
物 阻止 过 些 火山 泪 的 发 展 。 糙 果 ， 麻 多 活 火 山 不 但 保持 着 自己 的 高 度 ， 往 往 更 过 
大 自己 的 规模 。 在 若干 情况 下 火山 的 形状 发 生 剧 烈 的 释 化 © HERE aR Yk 1 ie Rede BE 
AYP (lal 216 ) © 

| AURA “有 着 或 多 或 少 
DA oa2 年 ”火山 的 地 带 吓 做 火山 豆 。 党 我 们 区 
INB = 到 [ 火山 带 」 过 一 名 词 时 > DBE NE 2 
区 SEE ag ee Ae 

yp A ex 年 们 能 够 发 现 : LEME DEA SE fA 

WI YYywywyywyww AE BOYD FYI REE iad ik he BET Hd FF 

Peles De ; ek HE WG BE BS TE Be i as Hae PT 

图 216 Ju TR AE RK | SBE 堰 塞 的 谷 的 特殊 情况 ， 培 中 水 的 特殊， 
情况 ， 湖 泊 的 特殊 情况 等 等 在 研究 土 诸 时 ， 我 们 能 够 发 现 出 与 火 了 再 灰 含 量 多 少 
有 关 的 特殊 情况 2 不 言 而 惊 ， 起 伏 、 岩 石 、 壤 中 水 等 的 特殊 博 况 以 及 其 他 特殊 情 
况 ， 非 常 旺 著 地 影 没 着 植物 界 的 性 览 ， 影 澳 着 动物 界 和 人 钴 的 经 湾 活 动 9 

也 不 能 不 提 及 一 下 ， 火 山 喷发 是 最 可 怕 的 自然 现象 之 一 ， 它 在 人 类 的 意 哉 袁 
留 下 了 深 歼 的 印象 。 因 和 坊 吉 些 理由 ， 所 以 我 们 必须 说 ， 火 山 带 有 着 非常 独特 的 地 
EB FFE 0 Fant 


地 ihe 


Heh EG HARE a WPS el RRP TAS Fy Dk RS AF Ha pe Se D9 EE A He 
做 地 震 。 HE HY RE AY TD RAD ARE > MAE AE A 4 FEL AS ERIN) © ALINE ae Bik DS em : 
人 们 只 能 微微 地 感 帆 到 。 有 时 是 非常 剧烈 的 震动 ， 以 天 发 生 很 大 的 伙 杂 。 我 倍 现 
在 来 看 一 下 在 最 近 三 个 世 构 圳 所 发 生 的 末 个 最 剧烈 的 地 震 的 简 表 

1. 1693 年 一 一 西西 里 地 震 ; 死 60,000 人 © 


2. 1730 年 一 一 日 本 地 震 ; BYLA CHA) 市 ; 死 1387,000 人 日 
3. 1775 年 一 一 里 斯 本 地 震 ， 死 32,000 人 9 

4.。1783 年 一 一 喀 拉 布 里 亚 地 震 ;， 死 100,000 人 © 

5。1891 年 日 本 地 震 + 3130, OOOKKRREE » FE25,000A 0 

6. 19064——#§ 4 il Hb © WE BERNA UKE 0 

7。1908 年 一 一 意大利 地 震 。 自 黑 西 那 市 ， 死 85,000 人 o 

8. 1923 年 一 一 日 本 地 震 + 毁 500,000 坏 建筑 物 ， 死 100,000 人 以 上 o 
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但 是 恰 性 的 人 数 和 损失 的 则 财 站 不 能 正 克 地 表现 出 地 震 的 破 款 力 之 大 o 在 地 
球 上 有 许多 地 区 ， 那 惠 住 民 概 少 或 完全 没有 住民 。 不 言 而 咏 ， 在 过 裹 可 能 发 生 强 
烈 的 地 震 ， 但 是 慌 狂 人 数 和 破 裔 情况 将 是 不 太 大 的 。 例如， 地 球 此 径 发 生 允 的 
最 大 的 一 次 地 震 是 1911 年 在 威 尔 尼 市 〈 现 在 的 阿拉 木 图 ) 。 在 力量 上 来 说 > “Ede 
欢 了 加 利 驻 尼 亚 1906 年 地 震 破 款 力 一 十 大 倍 。 但 是 如 果 比 较 一 下 所 造成 的 损失 ， 
那 鹿 加 利 福 尼 亚 地 震 的 损失 比 威 泵 尼 地 震 的 损失 大 许多 倍 。 

HME AEDS SHORE © 例如 ，1911 年 威 砚 尼 地 起 牌 在 交 秒 锯 内 放出 的 能 量 ， 超 浊 德 澶 激 水 电站 
年 产能 量 325 倍 © AR » MWABTLE RH oe AHS » RVR» STRAY GE) © . 

地 震 在 地 球 上 的 分 佑 是 非常 不 均匀 的 。 IMEI UR > EER EA RD 
的 地 方 的 人 们 ; 容易 认 羚 地震 发 生 次 数 非 常 少 o 其 实 束 非 如 此 o 现在 ， 在 地 球 上 
有 350 (PAZ He SAY ASE IG 。 吉 些 研究 站 平均 每 年 记 多 下 9,000 次 地 震 ， 其 中 狗 
Ai4, 000% Ai FH BERRA HERS > 49775, 000% AMAT CARVER © FE AMF HE 
觉 骨 的 5,000 次 地 震 之 中 ， 有 100 多 次 是 大 伙 将 地震。 所 以 ， 在 一 个 月 内 平均 绝 有 
8 一 9 次 破坏 性 的 地 震 。 

RM BAA > CRBS WH RD Gwe 。 与 此 同时 ， 在 有 一 些 地 
区 地 震 是 非常 频繁 的 o 例如 ， 在 意大利 一 年 内 平均 绝 记 俏 下 100 次 地 震 ， 在 日 本 
«#74 600 多 次 o 可 以 有 说 ， 有 些 地 区 ， 那 儒 的 地 震 疙 乎 是 不 断 的 。 

关 余 地 震 的 地 理 分 念 问 题 ， 我 们 在 和 后面 再 谈 。 

海 震 “海底 地 珊 的 某 一 部 分 的 震动 ， 叫 做 海 震 。 根据 航海 家 的 观 侍 ， 海 震 具 
有 以 王 的 特性 航行 认 大 海中 的 船舶 ， 突 然 遭 遇 到 一 种 震动 ， 像 通常 船舶 角 礁 圭 
所 受到 的 震动 一 样 。 AED ERAN > SE LAB EM ROE > AN 
DRE o ONES PRA GR > SPDR A ra ER > BIA Rp 
fh o GMA Sse (FL) pe A ME © FETE LLNS > AM SI 
RAR BRATRM RARE RLo HRB Ikea 
ME > ARTS ISA) OPE AER > ， 有 时 甚至 喷 出 水 桂 ， 高 至 
0.3 米 日 此 时 海面 好 似 沸腾 了 一 般 ， 有 了 时 能 发 现 被 震 死 的 所 类 o SHE 
时 间 都 非常 短 〈 衙 曹 时 间 以 秒 计 ， 极 少 以 分 计 ) © 

海 震 是 海底 或 海岸 地 区 强烈 震动 的 糙 果 。 此 时 海底 的 地 形 往往 发 生 非 常 剧烈 
Us 。 党 海底 地 形 发 生灵 化 上 时， 敷设 在 海底 的 电线 发 生 移动 ， 甚至 破 断 。 fl 
如 ， BEERS CRRE CART BR ; 同样 情形 在 希 腹 西 部 海 
岸 ， 在 非洲 东部 海岸 等 帮 都 发 生 过 

在 伊 商 尼 海 和 阿 德 利 海 所 作 的 杰出 特别 重要 ， 在 那 庄 除了 海底 电线 踊 岂 之 外 ， 还 疆 查 出 深 疙 的 钢化 如 800 
Ko Plan » FELSSCFSHR > EASES FAT » (EL 200K GBT 2, 000K © FE 1923-6 H ASHE » BE 
EHC FANE 100 一 200 米 或 者 更 乡 。 我 们 有 根治 推 想 ， Pa Bie Ve HES SRA YEO «Bl» 
TEPER (S25) 海岸 附近 ， 用 区 全 测 量 浴 探 出 了 27 夯 深 如 250 米 的 海底 号 谷 。 过 频 配 谷 只 能 生 或 攻 陵 池 ， 
但 是 现在 也 存 左 蕉 600 到 1,000 米 的 海底 。 很 明显 地 ， 浊 是 不 久 以 前 迅速 的 地 鼓 下 降 渤 吉 鸣 结果 >» AREY 


Cet) RGR » VACA HBOS © 
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霹 谷 及 其 售 们 你 的 料 玻 即 在 号 上 也 不 是 常见 的 。 

有 时 海底 的 震动 ， 特 别 是 沿岸 地 区 的 震动 ， 往 往 引 起 海水 剧 列 上涨， 招来 互 
AY) KE 。 例 如 ，1737 年 暴风 十 和 地 震 精 合 到 一 起 ， 使 希 河 的 水 面 上 派 11.5 米 ” 
Elise 

口 〈186 年 ) >» 死亡 绝 200,000 人 © 

同样 的 现象 ， 在 1861 年 发 生 从 具 加 隙 庆 的 色 宰 格 河 三 角 洲 ， 只 是 规 借 小 些 而 
已 o 

HEED ”地震 不 是 仅 以 其 破坏 力 之 大 而 引起 科学 对 它 发 生 互 大 的 师 趣 ”也 
因 储 地 震 是 地 下 生活 中 最 独特 的 现象 。 因 此 在 现在 不 仅 研 完 剧 烈 的 地 震 ， 也 研究 
. 凡是 发 生 蕉 地 融 喜 前 一 急 震 动 。 在 地 球 的 内 力 的 作用 下 所 发 生 的 从 最 大 前 到 最 小 
的 一 切 圭 动 ， 都 叫做 地 震 震 动 

Fy OPA :大喜 ， 即 则 列 的 地 震 ; 中 震 ， 即 人 们 能 感 去 到 前 开 震 但 不 致 引起 修 二 ; ME > ZEA 
SB & SEERA » SUPE REBEL © 

Cs a PEs AD BRL > URW 。 在 大 多 数 场合 ， 震 源 

一 个 点 ， 而 是 一 条 合 ， 或 是 整个 的 一 个 面 。 TEAR LAH > ME 
en o RE UR » Be Pp AHBER ALD lel HSS ECA TE— i ERE LL) 。 从 震源 发 
Hy rye (Re Re EER 49 SB 0 Se LET) IE BIEE B > BP ENE Ig 
是 由 下 向 上 ， 使 各 种 东西 好 似 向 上 震中 
Pki— te © 随 着 挛 开 震中 的 程度 ， 
种 整 的 方向 已 不 是 垂直 的 ， 而 是 便 
my > imma eH Awe ( 图 
217)° RAM R > TEMA RL 
的 地 方 ， 震 动 ， 因 而 破 款 力 必 思 到 
最 大 的 程度 © 

er LTB LY I SER RR wn5 
WU AS RE AMER ， 叫 做 同 震 矿 。 同 震 栈 是 以 震源 如 中 心 的 主 多 同心 图。 如 果 震 源 是 一 疾 点 ， 钥 或 
WANA > 漳 蛟 同 震 楼 将 是 闻 心 圆 的 圆周 。 事实 上 同人 震 线 大 部 分 是 档 圆 网 的 、 不 规划 的 圭 亨 曲 
RmPAR ARRAN > a LR (OD > ROLLA AAS 
ASTD » PASS ASN Y ER SELASSIE AIBYY © 

震动 的 性 质 ”在 地 震 时 通常 有 两 种 运动 : 牌 直 震动 和 水 平 填 动 。 在 垂直 震动 
时 ， 物 体 向 上 跳动 ， 好 像 从 下 面 受 到 笠 束 一样 。 在 水 平 震 动 时 ， 在 地 球 表 面 上 形 
成 迅速 的 波浪 式 的 运动 

往往 尖 有 一 种 特殊 的 所 谓 转 动 ， 在 过 种 运动 上 时， 物体 在 原 地 以 自己 的 垂直 吉 
需 中 心 稍 含 转 动 。 由 观测 所 知 ， 垂 直 震 动 和 转动 主要 地 发 生 在 震中 ， 而 水 平 震动 
由 圳 中 向 各 方 传播 ， 逐 渐 减 弱 © 

对 於 上 还 各 种 运动 的 精密 研究 共 明 了 ， 所 有 过 些 运 动 都 是 由 震源 发 出 的 震动 
传播 的 结果 
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图 217 通过 震源 〈《C ) 的 地 部 的 亚 直 前 面 图 


大 家 试想 像 一 下 ， 你 倍 把 石子 投 进 平静 的 池 面 或 湖面 。 从 石子 落水 碟 ， 波 浪 
以 同心 图 刚 周 的 形式 向 外 传播 。 震 动 从 震源 向 各 方 传 狐 ， 也 和 这 种 情形 相近 ， 只 
是 速度 非常 之 大 。 在 表示 通过 震源 的 地 融 垂 直 章 面 图 (图 217 ) 上 ， 同 心 图 圆周 表 
示 内 震源 向 外 传播 的 球面 波 o 不 亲 了 解 ， 由 震源 发 出 的 震动 先 到 违 震中 ， 表 现 含 
由 下 向 上 的 特 整 。 很 明 旺 地 ， 过 些 种 整 正 是 震中 地 区 所 发 生 的 上 下 震动 的 原因 。 
”此 时 ， 瑰 体 踊 动 ， 而 大 的 石 造 建筑 主要 地 由 於 产生 水 平 裂 狂 而 破坏 了 o 此 时 裂 终 
的 方向 和 引起 震动 的 球面 波 的 表面 相 一 致 。 有 时 只 要 跳动 的 物体 的 重心 不 和 炎 何 
中 心 相 一 致 时 ， 跳 动 的 物体 能 够 以 垂直 轴 仿 中心 而 坦 转 起 来 。 过 样 一 来 ， 就 产生 
了 震中 所 特有 的 转动 。 

现在 我 们 来 研究 震中 以 外 的 地 区 。 由 图 217 可 以 明显 看 出 ， 从 震源 放射 线 疏 
FMRI i) > CATHERINE > TRA OUI YR © BEB RRL Ih 
方 ， 震 动 方向 〈 地 震 放 射线 ) MPR YAR o RBM R> TERE 
非常 焉 的 地 方 ， 过 个 角 将 近 於 02? 。 所 以 ， 随 着 离开 震中 的 和 让 近 ， 重 直 作 用 力 ( 重 


直 合 力 ) 将 逐渐 减少 ， 而 水 平 作 用 力 将 逐渐 境 大 © EP HB AIK ZED BEE TS 


雾 。 在 地 震 放射 线 和 地 平面 形成 45” 角 的 地 方 ， 垂 直 合 力 和 水 平 合力 相等 o 

fq RD > TREE DAA 。 它们 恰好 生成 我 们 在 前 面 已 经 苦 过 
的 地 球 表面 的 水 平 运 动 9 

指出 过 一 点 也 是 很 重要 的 ， 建 筑 物 破 款 最 仍 剧 烈 的 ， 不 是 在 震中 地 区 ， 而 是 
在 地 震 放 射 徐 和 地 平面 形成 近 45° 角 的 地 区 。 在 这些 条 件 下 产 年 了 垂直 於 地 震 放 
SHEE (ZG PRIM VERT) 的 裂 姓 ， 即 裂 姓 与 地 平面 形成 近 45° 角 。 SALMA 
使 建筑 物 的 破 坊 部 分 容易 滑落 © 

”震源 的 深度 “ 裂 炉 的 方向 和 球面 波 的 表面 相 一 致 ， 过 使 我 们 能 够 测定 震源 的 
近似 深度 ， 过 一 点 根据 插图 (图 218 ) 可 以 看 出 。 现 在 我 们 利用 各 种 仅 器 能 够 十 
分 精密 地 测定 震源 的 深 
SO) _ pu) E> BISBEE HERE ay 

os EY EDR TEA Oo 根据 观测 
得 知 ， 震 源 的 深度 是 不 同 
的 。 但 是 它 个 多 是 在 10 公 
里 到 30 公 里 过 一 范围 内 ; 


Pr 
mee Se 


mre 然而 往往 震源 的 深度 有 在 
10 公 里 以 下 的 ， 但 是 在 30 公 里 以 上 的 却 极 少 见 。 由 此 可 见 ， 震 源 主 要 地 在 译 硕 的 


Hae Y © 
震 域 ”震动 传播 区 域 的 大 小 ， 首 先决 定 於 震源 的 深度 。 由 观察 已 知 ， 如果 震 
源 不 深 ， 即 在 剧烈 的 地 震 上 时， 震动 区 域 是 不 会 太 大 的 。 但 是 震源 很 深 时 ， 即 使 地 
震 很 能， 而 震动 的 传播 区 域 却 是 很 大 的 。 例 如 ，1884 年 查 勒 士 敦 的 地 震 ， 它 的 土 
源 很 深 ， 震 动 的 传播 区 域 达 2,000, 00077 Z AE o 1891 年 施 老 布地 震 的 震源 深度 很 
小 ， 震 域 共有 800 FAH o 
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1755 年 里 斯 本 地 震 的 震 襄 最 大 。 据 计算 过 个 圳 域 超过 欧洲 面积 雨 僧 o 1887 征 
威 泵 尼 地 震 的 震 域 也 非常 大 ， 长 过 1,600 公 里 ， 资 违 960 公 里 0 (LARNER EERE » 
我 们 在 过 保 所 旭 的 是 需 动力 强 弱 都 包括 在 内 的 震 域 。 至 葵 引 起 破 十 的 天 烈 震动 的 
芒 城 ， 屠 是 相当 小 的 例如，1887 年 成 尔 尼 地 起 的 震 城 和 共生 高 方 公里 ， 但 是 地 
震 伙 害 最 有 剧烈 的 区 域 只 有 -二 T ° 

地 震 烈 度 标 度 aA se LT With» OOS 
S-AT HLAM MMT LORE > SAREE 
HEWES AU ~My ~ HRT > perpen 
软 西 、 佛 列 泵 的 十 级 地 震 烈度 标 度 是 最 通用 的 地 震 烈度 楼 度 之 一 9 

1. 只 有 用 精 客 的 全 器 才能 发 现 出 来 的 震动 。 

2. 仅 器 和 虎 在 安静 状态 的 某 些 人 们 才能 发 现 的 震动 。 

3. 处 蕉 安 静 状 态 的 大 多 数 人 能 感 澳 出 来 的 震动 。 | 

4. — OLA MADE ALAR BOR DD © LAUT ARF 0 

5. 1S — EDA YT WL HVA BE BD © PRLS DK BIE Ae Woe BEAD © 站 
SPHERE 。 

6. NL—UINERENY A 0 ODER ME 0 AF HEN HE I © BHU (EAE 0 

7. yRNBEE 0 ADP EERE 0 

8. HEPAT o Ti SIEAEBIRE 0 

9. 某 些 建筑 物 部 分 或 整个 破坏 。 

10. SHAY GL! © HUBLI A AUBERT ; 山 骨 和 地 陷 © 

UES + OME UE BE > —UIdE I UO HL AB ese © 但 
ACRE > RUE LARA > ee RR Ue 
标 度 OMA + HHLWEAERELTO WEEE > Bw 
RULE MMIC + IMD ， 而 其 后 分 乱 三 级 (十 \、 二 一、 十 二 
级 ) 。 

11. 许多 建筑 物 破 起。 许多 人 楼 性 。 地 歼 产 生 烈 姆 ， 山 崩 等 。 

12， 石 造 建委 物 完全 破 毁 。 粗大 的 石 造 桥 柱 〈 格 台 ) 破坏 ， 织 筋 建 策 物 破 
壤 。 坦 寺 完 全 破坏 。 地 站 产生 很 宽 的 异姓 ， 危 数 的 地 陷 和 岩 崖 崩 替 o， 

13. -一切 都 破坏 ， 甚 至 抗震 性 最 强 的 建筑 物 〈 甚 至 木造 房屋 ) AOR 
HOARE A ACY ok IRE ALE LE > SRE ACN D> FR SL Be A WE 
区 的 其 他 现象 

根据 上 述 地 震 烈度 标 度 测定 地 震 力 有 一 个 缺点 ， 就 是 每 种 情形 的 等 级 的 测定 
都 是 很 主观 的 。 在 日 常生 活 中 我 们 都 很 熟悉 ， 则 然 是 同样 的 情形 ， 但 是 不 同 的 人 
所 测定 的 烙 果 是 不 同 的 。 因 此 ， 篇 了 精 害 测 定 地 震 烈 度 ， 就 需要 使 用 全 器 9 

帮 究 地 震 用 的 各 种 仪器 AHEM OF Ne Ms BES AE 
间 的 简单 能 器 ， 过 种 有 捍 的 拭 饥 当 受 到 第 一 次 衙 刺 时 就 停止 不 动 。 篇 了 使 甸 在 受 
到 微弱 的 衢 整 时 便 能 停止 不 动 ， 就 使 用 一 种 特殊 的 易 礁 不 安定 的 据 伍 ， 过 个 捍 铺 
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很 重 ， 所 以 凡是 地 下 和 性 


” 耗 止 划 出 地 球 表面 震动 的 


当 受 到 第 一 个 街 整 时 喜 胸 落下 来 ， 钾 就 停止 不 动 。 把 碟子 底 朝 上 ， 帮 在 角 个 杯子 
上 ， 过 是 非常 简单 而 又 机 巧 的 仅 器 (图 319 ) 。 在 一 个 底 朝 上 放 在 类 个 杯子 上 的 
矶 子 训 ” 注 和 水银。 不 太 大 的 歼 口 使 水 级 能 在 能 器 震动 府 流 入 某 一 个 斥 子 保 。 过 
一 非 当 简单 的 能 回 不 仅 使 我 们 衣 够 测 知 地 震 的 事实 ， 还 能 测定 避 波 的 方向 以 及 的 
i 断 震 动力 的 强 弱 | 


SE ERE AOS HH ER (DENY LOU EERE» AR 
仅 能 测 知 最 微小 的 震动 的 事实 ， 同 时 还 能 把 
过 些 震 动 记 缘 下 来 。 我 们 现在 稍 念 详 戎 地 来 
Baiety Sue 天 一 下 地 起 人 通 的 构造 原理 及 其 记 甸 的 方法 o 

地 震 赃 ”每 一 个 地 震 全 的 主要 部 分 ,是 重 直 装置 或 水 平装 置 的 据 [ 圈 220 一 1)。 
TAB IY 
TELE YA IZ (15—20 
A) ， 寿 锤 必须 很 重 (4) 
MAT) o HHI | 


EM Hs PR SEED) > HE 
Mb RMS © HEGE F ii 1 — 
Meh FEM HG > | 
AGM REESE Fi 


BLE HIRE © Un UNE OEE EB) > METER Le [eae] 的 曲线 。 
AR LESS (ASE By WCE Lea Se FAR © FL FCA HE AY sa HESE ct HERES 
记录 © HBS AT Hy PATE] Be BBM © IME NSS AEB aeeE HE WO 
WSEAPERA HSER) cep) 0 | 

TARTAR CAGE PB AC WY DA tee DERBY PAY 7 o ARV RR > BERRIES 
得 非常 精密 ， 摩 扎 最 小 。 根 据 插 图 〈 图 220 的 2 和 3 ) 能 很 容易 地 了 解 水 平 据 的 
HLH 0 

地 痪 发 生 很 小 的 震动 持 ， 据 的 垂直 支柱 就 震动 。 在 垂直 支柱 的 每 一 震动 时 ， 
水 平 据 的 重心 点 就 移动 ， 据 就 天 上 开始 作 往复 的 气动 。 在 过 吉 也 是 用 捍 霓 反射 出 
来 的 光线 记录 震动 。 

水 平 据 的 最 大 缺点 之 一 是 它 具 有 固有 振动 ， 过 个 固有 振动 田 共 避 性 作用 ， 即 
使 地 球 表 面 的 震动 已 经 停 上 了 ， 但 是 它 膛 不 停止 o。 篇 了 洽 减 所 的 固有 振动 ， 使 用 
各 种 不 同 的 方法 〈 油 、 磁 性 安定 器 等 ) oo 最 现代 化 的 地 震 仅 是 蕊 联 消 耳 柯 夫 天 文 
EN RY > LATS Sc BASS AR Hh BE ES TER Le Vy 


COE) FISHES cry RECYCLED » JL MH | VNR ACRES 114 © 


一 201 - 


(He HARM ak > FEF RAL GE 


eee 


站 使 用 。 

地 走 代 按 装 在 石 基 上 ， 过 个 石 基 固 定 在 很 深 的 地 害 底 部 。 只 有 这样 装置 ， 火 
车 、 电 车 行驶 、 波 浪 拍 岸 等 所 引起 的 地 球 表面 的 震动 ， 才 不 能 传 给 地 尽 全 。 

APACHE 「 记 倘 」 下 地 球 上 所 发 生 的 一 切 地 辟 ， 甚 至 是 发 生 共 最 速 不 
的 地 震 。 

地 震 蜀 ”现在 我 们 来 天 地震 图 ， 即 地 走 计 所 作 的 记 多 。 

ARAMA FB EMMI ARB (在 地 球 的 另 一 兆 ) BAT 
地 震 ， 表 现 伪 一 个 很 小 的 衢 序 和 两 个 非常 剧烈 的 衙 坚 。 过 一 个 发 生 认 地 球 另 一 兆 
的 地 震 人 根据 通过 地 球 内 部 的 直线 奸 算 ， 元 我 们 有 10,000 一 12,000 公 里 )， 从 发 生 
了 地 震 时 起 经 过 20 分 复合 ， 就 被 我 们 的 地 震 计 记 儿 下 来 了 在 地 震 寻 的 记 欠 《所 
Ash Bt) 上 ， 我 们 看 见 一 条 特殊 的 曲线 ， 过 人 条 曲线 告诉 我 们 -个 未 的 征明 
和 两 个 贿 烈 的 御 训 (图 221 YL) 如 果 注 意 到 下 内 〈 沿 直线 10,000 一 到 ,000 公 

里 ) > Sie 震波 巡 


到 我 们 过 圳 的 速度 
Je: FED EI — 104 
fo 
“I. {8 Ae Hh Be ENA 
Ske ie 7B ILIA O 
=F SR > HBR R 
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一 1) o 过 是 该 地 震 的 第 二 个 『「 通报 」。 很 明 题 地 ， 它 是 经 过 同样 路 程 ， 即 通 
过 地 球 内 部 传 来 的 ， 而 速度 较 小 〈 每 秒 绝 5 公里 ) 。 (ATER ASCE : — PS 
DADE BHK Pee] PRR > 只 是 振幅 更 大 > WI BR TCal221— 
BD) oF AMER AIM HK EPRI EY Ar ， 使 我 们 得 到 
T FF BEY) eet © FU AM ADK > ALTE aE VERE) > EDA Fy Sa RE i A 
Ro 3aRE > HEVE REAR T Hh hy 5 — LE. o 

BANGER? AL BEV) > “LN RE REP HERI EI FE Ct © 

MS NAGLGk > ALR T RS REN) ; 以 每 秒 3 一 3.5 公 里 的 速度 通过 地 
XO 3 
SE RE AR Tb EY) = AGAR o AAS HER LA HWE RS > We AD RE AY Ae 
Be PE EL He ZT PA Pa PH AS BE > ES STAR > RIE St EL PER ABAD, 
ATE > DEAT GERARD AG © Foe > Beh SF AI | AAS ee AY De ， 而 是 

和 经过 整理 、 非 常 简化 了 的 地 震 图 。 


[ 肚 】 根 拼 计算 ， 纵 波束 度 对 策 波 速度 的 比 是 1 3°31. 
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“震源 的 测定 “测定 振 源 过 -课题 是 比较 简单 的 。 事 实 上 ， 它 类 似 认 普通 的 算 
UGG : 两 个 点 同时 由 -一 点 A 出 发 ， 以 不 局 的 速 庶 向 B 申 运动 。 已 知 各 点 的 运动 速 
度 ， 冰 且 指出 运动 慢 的 一 个 粘 圳 到 了 多 少时 间 。 现在 对 我 们 来 说 ， 过 不 是 两 个 
点 ， 而 是 两 个 波 〈 具 有 一 种 速度 的 终 波 和 具有 另 -种 速度 的 横 波 ) HEF 
地 表现 出 第 一 波 和 第 二 波 到 过 时 间 之 盖 。 不 车 而 只 ， 在 过 庄 计 算是 比 以 复杂 的 ， 
因 震 必须 考虑 许多 其 他 因素 的 影 玫 。 

浏 定 了 到 媚 涯 源 的 距 岂 之 后 ， 用 比例 尺 取 过 个 距 雕 作 中 径 ， 以 研究 站 仿 中 心 
- 点， 在 地 球 侥 上 画 -- 个 加 。 已 知 串 波 是 从 那 一 方面 传 来 的 ， 就 能 够 大 狗 地 浏 定 均 
源 的 所 在 。 侈 了 测 得 更 精密 起 见 ， 我 站 便利 用 其 他 研究 站 的 材料 ， 同 样 方法 以 各 
研究 站 仍 中 心 点 画 圆 。 三 圆 相交 的 点 正 是 发 生地 震 的 地 点 。 不 车 而 路 ， 每 一 个 研 
完 站 所 得 到 的 关於 地 圳 的 材料 ， 是 立刻 用 然 线 电 或 电报 通知 其 他 研究 站 的 。 

地 震 的 原因 “地 球 玫 面 的 震动 可 能 是 由 各 种 不 同 的 原因 引起 来 的 。 重 物体 
(火车 ) 运动 、 大 物体 倒 落 引起 很 小 的 震动 ， 是 每 个 人 都 看 见 过 的 。 在 剧烈 的 山 
崩 时 成 千 成 万 嘎 岩 石 盟 倒 ， 引 起 非常 出 烈 的 震动 ， 和 致使 建筑 物 破坏 o TEAR AOE 
炸 时 也 能 发 生 基 样 的 震动 。 但 是 由 认 山 崩 和 爆炸 所 引起 的 一 切 吾 动 ， 通 常 它 们 的 
传播 区 域 是 不 大 的 ， 它 们 的 震动 力 比 起 伙 厅 性 大 地 震 的 震动 力 ， 是 十 分 微小 的 。 

地 质 学 家 研究 了 大 地 震 的 性 质 及 其 地 理 分 侧 ， 得 到 了 下 列 的 糙 论 : 

1。 地 震 在 地 球 表面 上 的 分 售 是 规则 的 ， 是 沿 着 一 定 的 线 ， 过 种 线 通 常 叫做 
地 震 线 。 

2。 地 震 化 在 大 多 数 场合 和 地 层 砍 位 线 (WEN MMA WORSE) 是 一 
致 的 。 

3。 最 强烈 的 地 震 和 最 年 轻 的 地 赤 构 造 破裂 线 是 一 致 的 。 

4. 在 岩层 没有 破裂 的 地 区 ， 炎 乎 很 少 发 生 强烈 的 地 震 。 

所 有 这些 精 论 非常 明确 地 锥 我 们 王 明 了 ， 地 震 的 起 因 和 造山 运动 〔 即 和 福 曲 
AUSSIE BR) 有 着 密切 的 关 傈 。 因 此 过 样 的 情形 是 不 足 坊 怪 的 : 所 观测 到 
的 所 有 地 震 的 90% 以 上 都 是 在 袍 曲山 及 其 盔 苇 (Foothills) 地 区 o REE 
直到 现在 > SARTRE ATE ENE Sh + NSE. PETE ， 因 之 引起 了 卷 近 地 
SHBG) o TILA (CE RICK ORAS) RE BUY ie 
> BABE) o HIMEMD RAN TIE ABRHER LIVED) > SRE 
1. QE MYR > LEN RE BAIR o MESH IS — (LF 
WE Ai BAR AF 0 SHE LAF S OAS AE A He — TTT AS 。 此 时 往往 
ONG DRA GREER PHB] ) > msERMRS END 
量 就 很 强大 ， 引 起 巨大 的 破坏 cz) © 

由 上 壕 可 以 很 明显 地 看 出 ， 所 有 剧 烈 的 地 震 都 是 由 地 玻 构造 方面 的 原因 引起 

CHE) 在 冰川 上 形 或 冰 阳 每 ， 也 发 生 间 答 的 现 争 ， 只 是 相当 微弱 。 在 过 庙 即 使 形式 不 太 大 的 裂 偿 ， 

也 能 引起 出 烈 的 震 峙 和 震动 
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St 


来 的 。 过 种 地 震 有 别 於 其 他 地 起 ， 叫 做 断层 地 震 。 除 斯 层 地 震 之 外 ， 逮 有 四 於 各 
竹山 崩 的 糙 果 而 发 生 的 地 震 。 如 前 所 迹 ， 过 种 地 吉 的 特 徽 是 力量 微弱 ， 震 动 传播 
面积 小 地质 学 家 把 山崩 引起 的 地 震 ， 叫 做 陷落 地 震 e。 ， 

往往 在 火山 喷发 时 发 生地 震 。 但 是 过 种 地 起 大 部 分 也 是 力量 微弱 > 传播 面 入 
小 。 过 种 地 震 是 由 於 央 奖 排 出 的 气体 召 发 而 造成 的 ， 吓 做 火山 地 震 。 

地 震 的 分 伟 ” 如 前 所 述 ， 地 需 在 地 球 上 的 分 施 是 枉 需 不 均匀 的 。 过 种 情况 从 
下 列 材料 可 以 看 出 来 。 发 年 於 卫 球 上 的 所 有 地 震 之 中 ， 狗 有 509% 属 认 一 个 巨大 的 
MG > SEU A >» HELLAS SIE AER CORA 
斯 一 高加索 一 一 喜马拉雅 山 带 ) 0 SLT RACERS > SR 
AWS (ABE DR AOL ES SAR) 。 不 亲 看 出 ， 灯 乎 所 有 的 地 震 区 域 都 是 
在 地 球 上 的 两 个 地 区 : (1) 阿 泵 停 斯 一 一 高 加 这 一 一 喜马拉雅 山 带 ; (2) 太 
平 洋 沿 岩山 脾 和 出 饲 地 带 。 不论 在 第 一 种 情形 ， 或 是 在 第 二 种 情形 ， 地 震 区 域 都 
是 在 地 球 上 最 年 轻 的 山 带 。 多 震 地 方 搂 妃 着 的 是 广大 的 斑 乎 汽 有 地 震 的 地 区 © HE 
欧 乎 原 和 西部 西伯 利 亚 平 原 是 过 方面 的 例子 (图 222 ) 。 


40 


图 222 地 Be o> fi 图 


HEARTS RR ”剧烈 的 地 震 ， 除 了 破坏 建生 物 之 外 ， 漫 引起 地 球 表 面 的 剧 


列 破 款 。 最 常见 的 破 填 是 : 型 峰 、 断 层 、 地 层 滑动 、 地 陷 、 山 崩 o 

在 地 震 时 往往 发 生 裂 几 。 甚 至 可 以 说 ， 在 任何 大 地 震 时 ， 都 产生 裂 作 。 在 同 
一 次 地 震 时 所 产生 裂 叙 的 大 小 和 方向 是 极 不 同 的 。 例如 ， 在 路 拉 布 里 亚 地 震 时 
(1783 年 ) ， 有 一 些 裂 狂 长 过 龙 十 米 ， 另 一 些 型 竹 长 过 尊 百 米 〈 长 迷 1.5 公里 ， 
R15 K> FREGOK) 0 上述 喀 拉 布 里 亚 志 震 时 所 产生 的 型 托 的 方向 也 是 不 局 
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Ryo 在 威 鲜 尼 城 (1911 年 ) 地 震 时 有 一 个 异姓 长 过 50 公 里 ， 寅 过 8 米 o 

ALR HE OES HH AR EAU VE DE O TERRA BI REA is ERIN 1 OL > BD Ke fe 
PARA A HUT RE Oo APR Kk ke THR > ARR AK MALT To SE RFU RAKS UK 
FL A EP Fy be IV HE BAY O° 

Fes) Uy Hh Bee > PERE ZORE EAE SS AI PD > BFS bee PEEL 
MARAE AUS SE UBD © 1891 年 日 本 地 震 时 生成 於 中 部 日 本 的 极 特 奇 的 断 
层 ， 是 一 个 很 好 的 例子 。 Bye ys EAE ME 7.6 Ko 1899 年 阿拉 斯 加 《 雅 
SAS) 地 震 时 形成 的 断层 ， 达 到 更 大 的 规模 。 在 过 衷 一些 地 船上 红 过 16 米 ， 
另 一 些 地 般 下 降 志 4 米 。 规模 最 大 的 一 次 是 1906 年 从 金 是 地 震 时 所 发 千 的 断层 和 
地 层 滑动 ， 长 过 305 公里 ， 垂直 位 移 1.38 米 ， 水 平 位 移 达 7 米 。 过 个 断层 和 地 层 
请 动 的 裂 移 ， 兹 乎 保持 着 直线 的 方向 ， 兹 且 和 太平 洋 海 岸 相 平行 1 

由 上 面 所 引 的 例子 能 够 明 题 看 出 ， 地 震 除 了 震动 之 外 ， 对 地 球 表面 的 形状 有 
很 大 的 影 法 ， 同 时 对 於 地 下 水 和 地 面 水 也 有 很 大 的 影 卿 


造 隆 运动 


海岸 线 的 变动 ”还 在 十 八 世 纪 初 就 发 现 了 ， 上 以 前 位 认 波 吹 的 海 瑞典 沿岸 的 许 
多 古代 港口 ， 现 在 爸 成 了 克海 岸 很 速 的 城市 。 同时 也 看 到 了 ， 许 多 伪 渔 准 (也 是 
RENEE hy) ， 现 在 侈 得 水 浅 了 ， 以 致 不 得 不 拾 泰 它们 ， 以 前 水 手 们 很 熟悉 
的 许多 危险 的 瞄 礁 > 妇 成 了 露出 水 面 的 岩 堡 。 所 有 这些 事实 使 我 们 得 到 一 个 认 
埠 ， 即 波罗的海 面 在 逐 新 下 降 着 

从 那 时 以 来 经 过 了 相当 长 的 时 间 。 在 过 个 时 期 内 积累 了 许多 能 说 明海 岸 线 移 
动 的 新 事实 o 例如 ， 除 海 的 退 熔 以 外 ， 还 发 现 了 许多 海 便 的 事实 。 以 后， 用 比 
较 精 密 的 观察 咎 定 了 ， 相 卷 地 区 的 海面 上 内 〈 或 下 降 ) 的 高 度 往往 是 不 同 的 以 
后 双 发 现 了 过 样 一 种 情况 ， 即 在 同一 个 海 的 和 范 围 内 ， 一 些 海 岸上 异 了 ， 另 一 些 海 
岸 下 降 了 北海、 地中海、 墨西哥 淤 等 ) 最 后 知道 了 过 样 一 种 情况 ， 即 海岸 的 
一 定 区 域 在 一 定 的 慌 史 时 期 内 有 时 是 连续 上 蜡 ， 有 时 是 圳 续 下 降 FH LAT A 
题 看 出 ， 只 以 海面 的 爸 动 是 说 明 不 了 海 兰 线 释 动 的 一 切 事实 的 。 必须 承 认 有 一 种 
特殊 的 非常 慢 的 得 直 地 痪 运动 存在 。 某 一 部 分 地 痪 的 缓慢 上 措 和 下 降 ,通常 趾 作 
SpE 0 

Hl FETE A CS (is SE Oh YY PF © 

竹 元 后 初 年 〈 到 四 世 弓 ) FEB CFEBITERS AAR TED) 上 
BREE J VE SELLS © DEBIT (Jupiter serapis) o 现在 保存 下 来 的 只 是 三 
(AE EAM KEL AE: > HED TENS AE © 4: —- GE > BRAE TE FEMS PED SEL IK 
体 动 物 刘 人 蚀 疯 过 51/? 米 〈 和 从 现在 的 海面 计算 ) 。 GSA UL a ORE OBES 
圳 的 无 可 置疑 的 证 据 。 近 处 的 桥 拱 上 也 保存 着 伍 入 海面 以 下 的 痕 踊 上 还 事实 
”的 研究 证 明了 ， 四 世纪 〈 公 元 和 后) 稍 前 建生 在 海岸 上 的 廊 ， 以 后 慢 慢 地 沉没 到 海 


= 


庄 。 在 沉 水 最 大 时 期 〈 十 一 十 二 世 丰 左右) 柱子 有 9 米 是 在 水 庄 从 十 五 此 存 未 
开始 了 胡 慢 的 上 异 ， 上 具 到 过 座 捷 双 露 出 在 陆地 上 ， 以 后 又 开始 了 新 的 下 降 ， 一 
直 航 蒜 到 现在 。 在 十 五 个 世 杞 喜 海 岸 向 上 移动 和 向 下 移动 炎 计 罗 有 12 米 

PEWIE AE EE > HEGEL TE 169646 REBEL T 1) CR IER © EEE 
By LL ARR —5 2K 0 fH SEs sis Hb SEN EF OED ALO Je > SARL OM IED SSS 
在 过 个 庆 墟 上 的 '。 过 就 是 悦 ， 堡 昌 广 起 全 长 时 间 存 在 从 海面 以 下 。 WAFER T > 
床 塌 沉没 在 海面 以 下 的 期 间 坊 三 个 世相 ， 以 后 又 露出 到 海面 上 o FEE REN 
SH) TE PE ERELO—12K o 

3s A BY) ME FPS TE FLA AY © 我 们 从 在 波 吕 的 海 沿 岸 所 作 的 精密 观测 中 引 
一 些 材料 。 在 摆 泵 根 城 附近 ,在 一 个 世相 内 海岸 上 蜡 了 0.3 米 。 芬 苦 淤 北海 岸 一 个 
世 邦 内 的 上 异 速 度 坊 0.6 米 ， 波 的 尼 亚 淤 一 个 世 邦 内 的 上 具 速 度 篇 1 一 1.2 米 ， 等 
等 〈 必 须 指 出 在 一 个 址 组 内 上 具 1.5 一 2 米 是 极 少 有 的 ) 0 

根据 历史 邦 念 物 比较 正确 地 确定 海 涯 的 时 间 和 规模 的 可 能 性 是 很 小 的 往往 
必须 利用 各 种 自然 物 的 「 标 赤 」。 在 过 些 标 苇 之 中 ， 首 先 内 读 提出 海岸 段 丘 来 。 

大 家 都 知道 ， 在 拍 岸 浪 的 影 池 下 沼 着 高 海岸 形成 水 下 平台 。 在 上 上 运动 时 ， 
水 下 平台 和 它 周围 的 海岸 一 道上 异 到 海面 之 上 ， 形 成 我 们 已 柬 过 的 海岸 段 丘 〈 图 
223) o FEHET: FARRELL SNE > HERERUTE MEIER AF S BLE © FEE > 高 的 海岸 就 具 
~~ fifi EH o AEE 

SS MIRAE S o BEAT Me 

SF) -ot oie 沿岸 是 委 好 的 例子 ERNOREEIINE 
= 虎 由 20 米 到 160 米 。 在 斯 起 的 那 检 亚 
-” ”中 饲 的 大 西洋 沿岸 ， 海 岸 委 后 特 别 发 
过 。 在 过 庄 最 上 层 段 丘 高 出 海面 100 
— 150K » 200K 0 ao 

FEAT » RAREIFEOWBS > BASEL (SRA ee 
Bt ints 400K) © 

BE HABER ZS TAR ~ FEORE ~ JEU PRY RENE ca coast 
EFLN RA BRE 

HE DME TC EE ADAMERBALY I)» ALES LA A EAA RST 9 只 


有 利用 测量 深度 的 方法 来 发 现 它 们 。 HERE AE EAP RR 


我 们 在 后 面 漫 枫 详细 地 加 以 说 明 o 
我 们 已 经 玲 过 的 沉 到 海 惠 的 海岸 眉 丘 ， 也 是 海 浸 事 实 的 标 庄 © 
大 陆 内 如 的 造 陆 运动 ”如 果 造 陆运 动 在 海岸 上 很 亲 发 见 ， 那 疯 在 大 陆 内 部 就 
BUM BBVEM T o 但 是 即使 在 见 海 很 这 的 地 方 ， 也 能 发 现 剧 烈 的 造 陆 涝 动 。 
由 蕉 流速 的 培 大 ， 河流 发 生 强 烈 的 使 蚀 作 用 ， 过 是 大 陆 内 部 地 艇 上 绰 的 指 


CHE) 补 河 尝 运 到 北冰洋 北 钙 波浪 挫 到 海岸 上 的 条 木 5 
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Hoek CKAREARMRMS o Min» 在 中 部 西伯 利 亚 台 地 ， WARE 


200 一 300 米 以 上 ， 慨 丘 数 过 10 一 15 级 以 旧 。 当 地 船上 有 具 时 ， 除 了 产生 识 的 河谷 以 
外 ， 雏 和 谷 和 山峡 也 发 展 得 很 快 o BRR > BEB ER 


地 等 是 很 好 的 例子 1000-12000 
FEU > BRT ERR MTA 

PERE DISS > Bebe ODER PE Bt ERS ae HH aL 

HIREHh_LFLNV BRE >» AREER ZA Yi WH 


46. Re KI (RA 〈 图 sa 
) o eRe LAE Rin Bee 图 224 4b She LL ae 
EeJB ia Fe > BRAT 225 ) 22 1RA DARN © 

Yay Pe th Ta DA Be FL Ah ey VS 
RE A tA > GRE APE BHR 
下 降 的 指标 Gis SK i y Bea 


bie» 
: <2 SE A BO aT BIR 
" YM oO ZN 以 及 其 他 许多 地 方 的 厚 溃 积 层 ) 9 


WEEE eile ( 
fal 226) EKiRAD Bil > wees 
LASSE Fa Bi RR SE 
FEAL ILE (RAGE > He 
AF HE ES APA REE SA STA » 
从 波 吕 的 海 到 拉 普 底 夫 海 FY NK 
DHASAL MERE ~ Praha » ABE is Pe 
沿岸 等 )o 指 出 过 一 点 是 非常 重要 的 : 
wt pe aN EL SE LS a RO 
5 Ze OE IKBEAY HET © ERATE SOB Mig 

Y Yi Li ANNE Wy E> FELLATE eK BASES 

图 225 ZENS LARS RBA pa 

BE SA RES FARE HEP Me 5 1 Hy Ss Eee 

1. 原来 的 状态 «Iv. 第 二 次 上 异 ， 动 ， 在 三 个 地 中 海 式 海 〈 才 有 曼 斯 地 中 

Te, ”用 由 的 全 二村" 海 、 美 洲 地 中 海 、 亚 洲 地 中 海 ) ， 欧 

浏 的 比 斯 并 滚 、 英 吉利 海峡 、 多 蕉 琵 

海 屿 、 不 列 题 到 电 的 海湾 和 江 湾 、 以 及 部 分 北海 沿岸 ， 北 美洲 的 美国 及 其 他 国家 

的 东部 沿岸 等 区 域 仰 是 限 显 著 的 。 不 杂 看 出 ， 上 述 地 中 海 式 的 海 的 沿岸 和 岛 几 的 

特点 ， 就 是 它们 的 释 动 上 性 很 大 ， 所 请 地 中 海 式 的 海 也 就 是 火山 作用 、 地 震 现 象 和 
青年 期 造山 沙 动 分 做 很 广 的 海 

SESH RA AAEM WE > RMA RS PE 
Bee) rtd Le bY AC AA A ROKR 。 在 南美 南部 也 发 现 同样 的 情 
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= 


于 VIZ, 
ER 


Die 图 226 ES fs | 

7G o (RANMA > SEVABNR EIBSA © TESA PAK > PRS RE MK 
OKIE AEE, 000K 2, OOOKL bo SAY Hy A ARE HERE 
OSB TF UC o 以 后 冰 融 化 了 ， 此 外 ， ZED Ok rh GS a + ED, RIB 
WE SAR Bo HA > Re > BU PEA EA Sh 
i244 | TEREBIBLTE © | the 

Wad A509 DR PL HH ks RHE Tvs EAL HA. NSE BR WRIA: ey ED 
HIG > Rb DI PEHOAE  A > BH WE LAO RMB REA 
iby LS > dE BT ESL IE ET > SZE LAT Oe 
PEIYY 2b O- 7 . 

iyi AAs Be yO ANE LL TA AE TN TA HE AER» FES ALAR 
ROTEFA > BDREHL CME > SALT UR REE MAREE Te TS | FAR EEE © BH 
PERF HEY I > OLB | To FAC > ISTE EG HG OS POA 
Hh Jet FAHELOO—2002K » Ue rT Be it HY Hh et JE H2OO—300K 0 

AR HEB AS Ae lt $5 [A850 Oy £9 J PA SC — Fy VLR) Ea HH SR, A 09 Se Ek 
RIE AAMT) > JAG TUM AP AHA Lt EE 1 EA 0 
AZ HG VEFC 2 Wy ELBE GR AS > AE My Ly th 9) _E Ae | Ae ETE Hh AE 

ERA ”即使 大 陆 沿 岸 发 千 很 小 的 具 降 ， 也 能 引起 地 理 休 件 发 
ARPA IAL © 例如 ， 在 陆地 上 红 时 ， 浅 海地 区 底部 委 成 了 陆地 ， 海 潜 释 成 了 海 
WW) AVN) > Fy RUS WE TAR ES > SESE 。 在 相反 的 淫 动 ， 即 陆地 下 降 时 ， 一 部 分 卫 地 孝 
成 了 海 的 一 部 分 。 在 前 后 两 种 情况 下 ， 海 岸 钱 都 发 后 很 剧烈 的 故 化 5 

通 去 的 造 陆运 动 ， 在 广大 的 符 原 和 浅海 地 区 的 形成 上 ， 合 起 了 特别 巨 天 前 作 
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用 例如 ， ek TA tn A 
PE IR T WES HY 0 REIMAN A RAC DAD NE» PES DU ALA NEE RE 
HRA > RLS BTW > SH o 


ea iL TV EY I Da (a LL See) 


#8 hy AOS TE CE SR EBA SY RAYA WK 0 3 — ARIE ES 
Pe BPE IE PUTS IEE > UL PGE UE cae KUNE 
“地层 的 正常 状态 和 与 凌 珊 状态 “在 大 陆 和 岛 咱 各 地 所 做 的 无 数 次 的 研究 辟 明 
了 > 开 球 表面 大 部 分 是 由 沉积 岩 粗 成 的 。 同 时 发 现 ， 在 平原 地 区 沉积 岩层 往往 是 
水 平地 至 果 着 的 ， 即 它们 是 按 当 和 初 沉 积 到 水 底 时 的 顺序 琶 果 着 的 。 过 样 的 地 层 吓 
征地 层 的 正常 状态 。 


Re 


但 是 面 地 方面 的 情况 就 不 同 了 。 山地 的 岩层 通常 是 价 科 的 ， 赂 曲 成 福 曲 ， 破 


- 棵 生成 裂 姓 ， 也 有 沿 着 裂 薰 线 移 动 的 。 在 过 炎 种 情况 下 ， 地 层 的 正常 位 置 在 某 种 


力量 的 作用 下 就 被 破 二 了 ， 过 在 地 质 学 上 ， 吓 做 地 层 娩 位 。 
司 ” 地 层 沟 位 的 主要 形状 ”天 余地 层 肆 位 的 各 种 形状 ， EAR ROE Re 
条 在 过 于， 我 们 只 惟一 天 主机 的 形状 。 

地 层 发 年 简 钮 的 压 曲 ， 其 向 上 的 凸 出 的 部 分 吓 做 背 妊 ， 向 下 凹陷 的 部 分 吓 做 
向 笠 一 个 背 科 和 一 个 向 条 糙 合 到 一 起 ， 构 成 一 个 福 曲 〈 圆 227 HY) 。 和 从 形状 
正 来 看 ”神曲 是 有 各 种 各 样 的 。 首 先 按 艾 曲 的 程度 ， 福 曲 分 优 : GOT nae 
福 曲 《图 227 WYN) 。 然 后 根据 倾 科 程 度 分 仿 : ER Mei + SAAS 

划 人 区 福 曲 (1a 227 1) © 

= abs 2A WAR BA BASED 
分 的 面 ， 咱 做 二 面 。 治 福 曲 顶部 的 春 线 ， 叫 做 神 
High ([] 228 ) 。 
| es) 
B/ whi RFF 
Shi #2 
科 分 成 十 
iby > ja 
两 部 分 呀 228 Hh dah 


WS MIZE FARRAR DAI 。 FETREM A CARVE >» Tee ain 


Cae) Gira HAR > EDA ANSETIEMEY) > RAIS ey > 间 尘 火山 作 
用 、 仇 便 作 用 的 精采 也 会 形成 山 。 


一 209 一 


a ak ee < 十， 


带 。 由 蕉 风化 作用 ， 冰 川 和 流水 的 作用 ， 福 曲 地 带 的 表面 遗 受 着 剧烈 的 破 款 和 侵 

俩 。 FES ATG IL > ORE MBEAN BA C18] 229 ) 。 BIBLE IRB 

PHT th PAHO A th ETEK o (ALR TB 

MILI > BAMSIEN > EME Rw 

BUSA eH US US TSE IY © i Aue Ze 

PPB) 2 WB Wa — HAM) o ee ee 

Ha YS OEE eT Thy we EEL 1 get 

— NSE fe > Wh TA (1H 230 的 工 ) 。 沿 露头 考察 一 个 露出 很 清楚 的 地 层 ” 根据 

露头 可 以 认 出 断层 来 。 在 斯 层 的 地 方 地 层 突 然 断 并 ， 在 靳 闻 的 平面 凸 出 现 耶 另外 
的 地 层 ， 而 以 前 的 地 层 的 秋 续 或 者 在 它 的 上 面 ”或 者 在 它 的 
下 面 。 

1 发 生 断 层 的 裂 煌 ， 叫 做 断层 面 。 在 车 层 时 斯 并 的 层 的 两 
端 ， CT EY A RA SR) 。 地 层 在 断层 面 上 
的 爸 位 的 大 小 ， 吓 做 断层 幅 o (断层 幅 极 不 相同 : 4 86 BK 
BME oO) 断层 面 的 方向 或 是 垂直 的 ， 或 《往往 ) AM 
的 。 在 断层 面 是 借 科 位 置 时 ， 睁 该 分 别 出 ， 断 层面 向 那 喜 倾 
” Bb o MRE DF ESR In A > EIS AEE Set 。 如 果断 层 

加 230 Bi TM NETE FERRE > DBRS ENO BTIE > Ub RMIT © 

RS HST (FRE) 发 生 的 ， 那 麻 过 是 简单 的 斯 层 。 但 是 往往 

有 过 样 的 情形 : ost 有 ai 

断层 中 做 梯 状 断 几 © 

孟 层 幅 很 大 的 断 乌 在 地 球 表面 上 


形成 相当 大 的 断崖 。 但 是 倾 双 和 急 的 断 = -天 == 
崖 很 快 地 就 忆 坊 了 断崖 也 就 释 成 了 


(HELENA TY (14) 231) o 图 231 BEC L 

FSU BORE BAW WER Be RP 
FY ELIS: © PEA WE Ye SRL MEE DL VY BLISS RSET ZEA BER © ih RP BRE 
Ie SEHR YO FG we (JEL EY SR POU) ROEHL SG ACh 0 (ER 
ABNER > OSAP ia > SEBUM AIM (74k) 。 

BT HERE RBA S. > RAB » FEARS» (AH RR AR 232) 0 
NSE A LR » BOR eR RA 
oti peer 。 TRI AGU AHR SUE UK TIT 
& o 用 辣 恋 的 方法 岂 (TEAS SUS Pt YR © His) HR 
和 地 和 平面 所 成 之 FR > WSC CAR o FET AINE 15 
6% » 叫做 走 询 钱 " EUS 71a BUM ISLISIONOR » TER HUIRE ZE 
向 5 RTE Te NE AYE IL ih > Be RABY 
PAA ELE SSE ie © (HAY EER SE 
MOTT) AU SUG REE TEMBER HS (A Eo Hi RR a — 
iH: BARE 3 GAT) CORE Al — aE RK 。 在 浏 定 


-- 
ents. 


‘ 
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候 角 的 时 候 ， 训 把 平板 和 被 研究 的 地 唇 面 合 对 好 来 。 那 密 小 铅 钰 就 表示 出 倾角 的 大 小 〈 疾 233) 。 有 了 时 不 使 用 从 
角 鸭 精密 数值 ， 而 用 文字 依 述 简略 的 借 任 情况 ， 以 才 示 邮 唇 的 倾 
PIAS © 例如， GARE 15° SOF RSH > MBL SHU > BS 
FESO DIP HS » UHHH > 人知 料 在 75? 以 下 的 ， 叫 做 强 侨 料 
HUE > BUNAESO LIT HY » UHR RANE > 做 们 在 907 以 下 的 ， 
MMSE AWS ; RESET 0 

Ged RRR SLIP AST » (LEAT A BH © FE 
RN W345? » URI : 倾角 5° > BREIPFH35° o PREG PEE 
AAPOR » FEXUI LIP HBOS o TEMBER aL » TE 
Alenia ARS iii » RFE LAUER 


LBRO C234) 2 部 233 (MRR 
， oc ETT: MMR 
we "  UCIPIRCA MULE » RRM Ana URL 0 
mm 
rte nt AGH HERAT idee Be Ae a AY WN 2 FR HL © 


由 一 种 神曲 GFR) 构成 的 山 ， 在 地 球 上 是 比较 少 有 
的 o 大 多 数 的 由 是 由 许多 平行 排列 的 神曲 粗 成 的 不 


本 


图 234 AeA 


ot MEWIE > TERE TH Th A LR SS > Al 
a eee - mee 3 o 


Jaane am ere hae Be Acs ese TM BR 
: ce) ns TE A» EB YG TR 
CHOY UME (RAL SATE INR » ADEE TR) 。 

a 7 onl Fea th SEH HS A ESE TVET 9 LR BAY © FE 

KSWBS > WF AA MERGE > WSEMES » TE 
个 广大 的 山 取 。 辆 脾 痢 延 厅 百 公 里 ， 有 时 灯 千 公里 (RMR, 000L H » 
EALAT UR ZE2,OOOA BEE) o 往往 大 山王 是 弧 形 的 。 很 少 是 直 徐 形 的 。 阿 尔 
Ba SG A DR ~ HS eS AP UL Dik ~ SETAE RAEN TE > HA SLR > 
FLAG IN MWK > ESCA Ie > ZEST IOG LU WR TSE ATS 1 HRA PF © 

福 曲 的 外 形 和 非 列 首先 决定 於 引起 神曲 形成 过 程 的 力 的 性 质 和 方向 。 例如， 
当 力 由 一 面 作用 时 ， 褐 曲 是 向 过 个 力 的 作用 方向 千 曲 。 当 力 由 两 面 作用 时 ,生成 
的 神曲 是 比较 成 直线 形 的 。 如 果 压 力 不 停 止 作用 ， 那 广 在 第 一 个 袜 曲 形成 之 后 ， 
茂生 成 第 二 个 福 曲 ， 以 后 又 生成 第 三 个 ， 等 等 。 烙 果 ， 形 成 一 系列 的 神曲 。 

对 於 形成 於 自然 休 件 下 的 各 种 神曲 的 研究 末 明 了 ， 各 种 岩石 对 於 品 曲 的 托 搞 
DAA © Pi AT ATER EA 当 大 时 也 不 断裂 ， 但 是 石灰 内 在 同一 
条件 下 ， 一 遭受 到 狼 曲 就 断裂 了 。 同 时 发 现 ， 岩 石 能 够 告 曲 而 不 断裂 的 能 力 ， 是 
随 着 深度 而 夫 大 的 。 很 明显 地 ， 在 过 训 ， 在 深 饥 佑 统治 地 位 的 高 温 高 压 是 起 着 耀 
定 隆 的 作用 的 。 在 实 蚂 室 台 做 的 实验 证 补 了 过 个 道理 。 例 如 ， 大 理 石 的 碎 悦 在 强 
大 的 压力 的 作用 下 达 成 了 一 个 入 密 状 的 志 笨 ， 具 有 了 和 在 遭受 压力 作用 时 装着 它 


俏 的 容 带 同 榜 的 形状 o 大 理 石 板 在 强大 的 奈 力 和 刘 度 攀 300° 一 400° IRF > Spe BEAR 
(3 Ae 83 — ERA BEF Ih 
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根据 过 些 情况 ， 我 们 有 根据 推 想 ， 现 在 存在 於 地 球 才 面 的 龟 大 多 数 的 福 曲 ， 
以 前 是 在 高 压 下 生成 共 很 深 的 地 方 ， 以 后 上 红 到 地 球 麦 面 上 。 随 着 上 上 异 的 程度 » 
福 遇 的 上 层 部 分 骨 壤 了， 生成 从 很 深 地 方 的 袍 曲 就 露出 到 地 球 表面 上 来 了 。 

oR SRR Ha LARS IMT > a I» Dem TH a 
AA Ih fH o SSPE RIE PEI BE AEE SLOG > METER >» STABLES ABSY ， 
SHARES © PERE —UDATHWRY LST» ERT WAL EME T 0 BERATED 
Wyigs HELD >» OY ICRA 5 RE ABT RE ZT Te TAH > A Cf 285) 0 


HOA AE FLA 29H > TEER AIS» SEI 
si iS Al Ve » le PUL Hs © BAYH ARAN > FEA > ORR 
Jn Ly ES ARAL HY BF I aD ~ OS MLD é 


F OMe) > Hs HT SW A eh a) PF © 


我 啊 来 研究 一 下 阿 潭 泰山 发 展 史 的 侈 阅 主机 障 段 PE LED IE 
ais Cf HE CAGED FE FRET ho Dige» FU HRT >  y 
ART RR o ESSA > TaN PRR AI j 


KERR THEA» LO LAT > 2—HBOFIRT oR RET oa 
ELL FRUITS A ClB238) © a ree 


TERRA Bt 

袍 曲 形 状 的 研究 、 对 蕉 袍 曲 排列 
情况 的 研究 ， 以 及 其 他 许多 材料 
APSE WAG > RA wh ee AE TS GRAS 
fo (Tn a a FS 0 I 
果 而 生成 的 ， 即 在 水 平 力 的 作用 
下 而 生成 的 〈 或 者 根 据 地 球 是 球 
形 的 过 一 点 更 砍 切 些 说 ?是 在 切 
线 方 向 的 力 的 作用 下 生成 的 )》 © 
水 平 力作 用 的 和 精采 纶 够 生 或 各 钉 竹 曲 过 

_ 29832 > RE RR BHM 
ET 0 Sets Cae LB » 
LHASA RU RTE » SER TE al o BE 
SATE RE > ACE + Bit > EMEDIA 
fH VS » SESSA SRR © leet 
‘ (WERT > IRAN TREE » 
ac i HO i AOI BLAS HR 

RANGES UV NAA o PSST ya ERE» EFAS IEE a BRELAT © 


ey eZ wl Fy TE WES EE KZ i > BE FE IZ wR TR LR ， 基 本 的 

原因 主要 是 牌 直方 向 的 力 OE FART ES FS FN AA DR © FE RIE 
CUO te satis -eeaaiaks ay LS o DAE ARE ED 
Fey Jae PL > SAY RS 4 8 Tl Fb ail © 
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在 外 力作 用 下 竹 曲 由 和 志 状 山 的 要 化 


露出 到 地 球 表 面 上 的 敌 曲 ， 在 必 化 作用 、 波 水 的 作用 、 冰 的 作用 以 及 其 他 符 
力 前 作用 下 ， 局 上 便 开 始 崩 坊 。 背 科 〈 竹 碍 中 露出 最 高 的 部 分 ) PENSE © FEilh 
的 警 背 部 分 所 特有 的 那 种 容易 蚀 裂 的 性 质 ， 训 更 促进 背 妈 光速 破 起 IGS lh 
ARIE > LER ERIE RRS. > TATED TELLER © 3 lh BUNT 
Se FEST SIRE TT EERE. HEL > PETER UL HUY TERS JMR BORE IE 
状 ， 即 由 背 科 和 向 们 所 造成 的 形状 。 
SR FSS A LEI 。 除 了 倾 到 租 过 一 条件 之 外 ， 岩 石 的 硬度 也 
HFT ll TAS ARSE HARDER ALGAE LGB > AS FET ERT A» 
SE ESM © REL > CEL REREIL ATI REMI > Tee TER AO NLA ; 在 
AVL EA BMLIO WWD » GE TSS (18227) 0 

2 AS A Ah FEA BY BEI > SLA 
Fae 8 df 7 BUY © SHREYA ARS >» UF BC 
_ RYHBRE 0 AMER ELSE WDE T YR ty VARA 


EL W4e (M4 238) o MARV ARE > BT i237 Za LYRE 
sis ie es SE WYP 0 OUT HE Hb IE TER APE LNA MER 
Se KE o EG INFS AVAL FE EI 
eA inf Si Ue AY MATER SARA) 0 TEER > We 
| TTI RR Te HEL o BHPME ARAL 
ii fi WS > Bik AOE GIS EF o 以后， 地 
ak fal > ua NE ROME TG TH 1 SE AE ae 
hy o 8 LJ KARE SNH > SEF 
的 地 层 有 着 相当 大 的 看 度 时 ， 地 最 的 急 余 -一 TIE 
坡 和 葫 玻 的 平 骨 的 表面， 能 饮 保 存 很 长 的 
时 间 ， 山 地 就 硅 成 了 一 种 非常 独特 前 [BE 图 239 £2 ak Ly Fi 
子 」 般 的 形状 〈 和 从 下 处 看 去 ， 它 们 好 像 铺 着 桌布 的 桌子 ) ; HANSA UE > 
已 个 前 形状 就 释 得 近乎 崩 坏 中 的 福 曲 山 的 形状 只 是 由 兰 县 岩 所 粗 成 的 各 种 隆起 
的 形状 是 比 过 复 到 的 《图 240 ) 0 


本 


me 


第 六 章 ”陆地 表面 的 形 冰 


;陆地 卖 面 的 形 驮 是 多 种 多 楼 的 。 但 是 不 管 形 状 怎样 繁多 ， 一 切 较 大 的 起 伏 都 
PDL Ue IE AOR : 山 〈 或 山地 ) 和 平原 。 山 的 形状 的 特征 是 : ATE 
AML A 0 现在 我 们 喜 表 始 考 侍 山 的 形状 。 


山 


一 般 构 念 “ 一切 突出 的 高 起 的 陆地 ， 能 比 恋 容易 分 别 出 它 的 基部 、 和 斜坡 和 举 
顶 的 ， 通 常 都 吓 做 山 。 狐 山 是 很 少 有 的 。 山 往往 是 成 大 生地 糙 合 在 一 起 ， 同时 它 
-个 萝 面 莹 紧 审 相连 ， 形 成 山 的 共通 骨骸 或 共通 基部 ， 压 故地 训 立 在 卷 近 平 原 地 区 
的 上 面 。 和 平原 地 区 相对 ， 广 大 的 山 寿 ， 往 往 吓 做 山地 。 

PSG Lae BARA TREE VETS © GELLING » HARE 0 1 
ARACEAE > ULSRRSTE Eo BURBS > FRPTIEWALE ALS » TELLTALE © 
PEERED | ST FT BEEBE © 

田地 分 类 的 原则 “山地 (或 简称 山 ) 根据 高 度 的 不 同 分 作 三 类 : 低 山 、 中 时 
-和 高 山 o 属 蕉 低 山 的 山 ， 它 们 的 移 对 高 度 通常 不 超过 1,000 米 o BEAL OT AFAR IU UE » 
| ARSE RHEE REMAN CIS 。 属於 中 山 的 是 ， 高 1,000 一 
1,500K > ARR 32,000K 。 BART + SA APA ~ 4RR4R 〈CHxoT3- 
Aiaa5) 4632 89 o REI? OOOKMIUB RSI o 但 是 我 们 所 浴 
的 厅 种 类 型 的 是， 不 仅 高 度 不 同 ， 而 且 它 们 的 主要 形状 也 不 同 。 例 如， 由 肉 的 山 
侍 ， 包 上 效 形 的 山 赏 和 佬 鲁 很 深 韵 山谷， 过 是 高 册 的 特征 。 积 雪山 党 和 冰川 也 是 高 
由 所 特有 的 。 中 山 通 常 有 着 圆 形 和 人 恰似 穹 弧 形 的 山 尝 和 输 廊 静 的 山 赏 〈 究 看 图 
24190) o (ELIA SILA) > RAB REBBAS RC o 但 过 上 时 相对 
mene AA BAR SE oO nL A AR iT 200 米 以 上 ， 那 密 过 不 吓 
(cL > Tig Bh fie BE o 

AUS UIA HOTEL ， 可 分 作 三 种 区 即 : DIL + DR AUILIE oH — HRI > IA 
Uj > gna Atut > Hike ba > SAARI > REE He UR o 第 二 种 山 ， 即 
Wp WR > Fee YS | —- FY fit HG REO 

Hy Oi is AS: FEN APL UE) > TOS EE RS NS LFW ANY © 中 央 
es INS LR a A > FEE A BS SE D> te HERS HY EE AY LF 。 其 
(HWA ASTER o 差别 仅 在 於 : AFLP IRR > AE 
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ee BAR PF BE o Pala > Ae GG Are PF LL DR YY Li PY BEA BIE ES > HPI 
JT — AM BR > ARSC HE > pes Bie ie LU RY LL) AE Ey en PB 0 . 
je EER HY E> TERE id > TEE Hy Te TP PE AE RABE NY © 
AUR DLD A 0 Lee EER LM ER 0 DES IB RLS BRS HKU RAE © 
最 谷 ， 根 据 山 的 起 源 来 分 类 。 过 个 根据 起 源 的 分 类 法 ， 光 从 我 们 特别 重要 ， 
因 篇 起 源 在 相 觉 程度 上 决 定 着 山 的 和 性质、 构造 和 分 伤 。 根据 起 源 的 不 同 分 作 : 1 
禄 曲 出 ; 2) 断层 山 或 蝎 状 出 ， 3) 火 出 后 ; 4) GRAIL > 即 某 高 地 或 高 原 牢 流水 
侵 鲁 而 生成 的 出。 co 上述 每 一 类 型 的 山 ， 我 们 再 分 别 地 蕉 一 下 
山地 的 形状 和 高 度 的 员 保 ”每 个 山 脾 ， 每 个 山 带 的 起 伏 形状 ， 往 往 都 是 才 相 
同 的 。 例 如 ， 比 鲜 一 下 高 山 和 低 山 的 山 赞 和 出 党 的 形状 ， 就 是 信 避 明 过 一 点 了 。 
WRT YY ae ASR aE Pay 〈 图 241 


Arn ord? fy LSB Se NUR eA AN 
RASS SUvOME NBL APY (MAH To 
VON MA 党 种 非常 明 题 的 差别 是 由 许多 原 


因 造 成 的 ”但 是 其 中 最 主要 的 原因 ， 
是 山 的 拔 海 高 度 ， 或 更 礁 切 些 悦 ， 


a, 


SSS 就 是 那些 存在 从 各 种 不 同 高 度 的 气候 
一 一 一 一 人 条件 o 在 雪线 以 上 的 地 带 ， 水 主要 地 

回 2 BCS MARTE ( 即 冰雪 状态 ) 。 很 

明显 地 ， 那 豆 不 会 有 溪流 河川 ， 那 塞 有 冰 和 才 ， 它 何不 停止 地 起 着 非常 等 的 


作用 。 

在 下 部 地 带 却 是 完 公 不 同 的 情况 ， 那 保 最 主要 的 活动 力量 是 流水 。 很 明显 
地 ， 在 一 种 条 件 下 生成 的 高 出 的 起 伏 形状 .， 和 在 另 一 种 条件 下 生成 的 那些 山 指 
形状 ， 是 十 分 不 同 的 。 

随 着 高 度 的 不 同 ， 自 然 地 理 条 件 是 或 大 或 小 逐渐 网 化 着 的 。 不 言 而 趾 ， 决 定 
共和 人 各 种 自然 地 理 条 件 的 起 伏 消 状 ， 也 是 逐渐 爸 化 的 。 BER MR PU 
山 、 低 自 等 三 个 中 型 地 带 的 起 伏 形 状 。 ae 

PUAORRIRAGER FUE EV» ok AUSEAY TEETH > DEVE PRS TER ERO 
的 最 大 的 主要 因素 © FR AEDS WI YRS A eS A RUE EO 时 
CHEATS NOSE > MUL TNE SAE ME © SRE ZR > CEFR TT ADH > AOU 
Fed a> AS ARMS ACE UL Be» SS AI SY UI EO 
eg th Hs FE fa SB HHL SE VE LET A A > Td SE De LE A BLA A eS SRE 
PR RMIWAAIG > DUMBER o 

WELLS LY Ey BAL TE FD A AR 0 >See a ET Hy > SE 
大 家 周知 的 事情 。 PG > JA PESE RAR REA AE (DA ER HD) tol RE 
GR > BRRBUAELLBEA IY FI 。 

SLB A SEND > 所 以 风化 作用 进行 得 很 不 均衡 。 精 果 ”， 
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由 上 比 鼓 坚 固 的 岩石 超 成 的 地 段 高 出 从 由 比 访 不 谋 固 的 器 石 所 类 成 的 地 段 。 PERE 
fe RCT > RAO Be AT TRO I 、 AMBRE > GENTE T 
SRI NITER © 

BEA a UAE > WOR YY Ly AT IEA > RTT T AE © 在 
WEA Ze E> EMPEROR > RRA Tae] ° TRIE 
AB EAE RANE E> FEMA REAM PAI] 向 下 滑落 > JE 
Be RHE HE 。 TESEEDA PIV HE > SSE IT PDE oF BE BIOK II BERR RUE AD 
DIN SWE E E> BLOKE o HUIS AE LATE ARC > HILO 
走 的 。 be 
HES IN EPR T ESRC PEALE > DARREN REAL © BATS 
冰川 如 何 活动 ， 我 们 已 是 十 分 熟悉 的 了 。 但 是 雪 也 进行 着 很 大 的 破 款 作用 "夏天 日 
间 ， 在 强烈 的 阳光 下 ， 过 些 雪 和 从 侧面 逐 潭 融化。 水 证 到 冉 石 的 列 姓 训 ， 加 速 害 化 
作用 的 进行 过 剩 的 水 慢 慢 地 向 下 诚 ， 运 走 极 微小 的 岩 居 。 积 雪 的 目地 就 是 这样 
慢 慢 地 日 积 月 果 地 加 深 和 移 寅 。 烙 果 ， 在 山坡 上 生成 特殊 的 目地 ， 过 种 凹 地 好 像 
安乐 椅 的 深 座 一 榜 ， : 特别 广泛 地 分 念 太 雪线 附近 ， 中 做 转 谷 (kapeD 。 它们 的 大 

小 : 从 亲 十 米 到 一 里 或 一 公里 以 上 。 FERED, EME 

AVES > HERA > SEAR aka (A 
| om 212) 。 简 而 鞋 之 ， 在 过 庄 生 成 了 很 小 的 所 谓 围 谷 冰川 。 
多 2 民国 答 冰 用 的 作用 ， 基 本 上 和 山谷 冰川 的 作用 胡同 ， 只 是 

进行 得 很 慢 ， 规 模 又 很 小 o 

图 242 ae | ARSE SEA EE ASA ED ?还 渐 加 深 TEESE 
REL E © 此 时 在 围 谷 底部 的 ， 不 是 雪 > Ti Seok © SERB Un BERS UE ASAE 
fo ABN WA LAN HES NER OE I A FERRITES 
SR > SMEAR > HERES ee ~ EEE > SEEMIWIRS © 

[ON RES EIR WY > ALA RS AA o TAHARI > FEE 
EWR A > FER AEE > EMU AP aR ET AT 。 在 围 谷 很 多 的 时 
1 > WAY Sr AR AeA ee Hy > SEW > GE AUIY 0 es Se BRAY 111 a SE I ON 
Mo PASE RN ARNO » EAT ELAY MARE > WES TREC TN (PAGE 
EAE > WM BSE) © | 

FCB S TS WHR AR TEAR 9 EFS AE LET Ba IGF LEE TF VY © FH PL RS a YY 


iin 


We > SEE > BEATTIE Na > BEARS > AREER A AOKI AL A 


SFLU o PA > GML ITEE TTA — BUI AR > PAR sc RCE EME Wo IP GL Ly 
地 o 
低 山 和 中 山 的 起 伏 形 状 ”现在 我 们 来 王 山 的 下 部 地 区 这些 地 区 和 从 高 度 和 主 
要 形状 来 看 ， 可 以 算 作 低 山 和 中 山 ” FEB RAAT EAI Oo 
但 是 有 时 可 笔 存 在 古代 冰 洁 为 店 呈 . ”过 所 半 嘛 由 区 流水 和 其 他 因素 的 作用 发 生 了 其 硒 租 度 的 峰 化 。 泛 些 容 
Pee PSK Bie FF » A KE » EBM MAM AUDIT o FUT TR MEAD ENTRY » i 


oy 


AW abe re DEES © 

在 中 山上 和 福 化 作用 极 仍 薄弱 (仅仅 在 一 年 填 的 Se 期 才 发 生 作 用 ) 。 固 
然 ， 在 过 训 化 学 风化 作用 和 生物 风化 作用 上 比较 剧烈 ， 但 是 过 种 风化 作用 的 分 佑 面 
BAL AR BY © SC DA me vy JiR Ba a > AR Ly A Hy FS Fh Ay Ae Bee > ZI 
HOAE TEE TERE) > WHT T DR BIC E A 。 在 岩石 裸露 的 地 区 > 
就 迅速 地 风化， 具有 了 各 种 不 同 的 、 有 时 是 非常 奇特 的 形状 。 例 如 ， TER 
JETER BIR BAIIER (19243) ， 石 灰 石和 砂岩 底 具有 柱 形 和 塔 形 《 图 244) © 
如 前 所 了 述 ， 岩 脾 岩 具有 着 壁 形 ， 板 内 具有 着 非常 清楚 的 层 理 和 名 秦 形 〈 图 2452， 
等 等 9 


ia 244 BRR ANE 


L rl 


2 LT oe = = 
Gy ee) Wi 2 Y sp Peale 
245 片 肉 的 风化 
霜 化 作用 、 雪 、 冰 是 坟 线 以 上 地 方 的 主要 破 款 因 素 ， 在 中 山 和 低 山 ， 沪 水 是 
EEE AY IR ASR OO 
—- IRA Ly ye BO ES OT] A io EEE A WL te 
ABBEMKE > ASEKEEE LMS REMAN o KA Pa A 
KH > PBK Wy BSS > SAAT AT SEA bt BURA Ue 
Ly HB IAT HE HYPE > TRAV A BEA > ARTERY >> Baliga (Rapids) 、 小 瀑布 
(Cascode) 和 课 布 ， 因 之 决定 了 山地 河流 的 巨大 破坏 力 o 至 於 靠 雪 和 冰川 的 融 
化 来 供给 的 出 地 河流 ， 在 夏季 水 位 每 天 上 涨 很 大 ， 也 就 增 大 了 它 的 破 二 力 。 HA 
Gh > RAE LET ARR Do 深度 超过 宽度 的 谷 ， 通 管 叫做 
BA (Yurembe) © PRI AH ic RE AS aE HAR A)» BRAT REFER ADZE ts HR O 
AB $27 E23 EE RET > PRABHU i E> RR > AU > 
BEB EC YS SB Ay BBR YY LY 0 
Dog SR Vy FO es EAR ES > ST BE 1 5 — WE BE EAE DRE A y° 
th Blye ARTE EU > UE RRA kd o TEE REM MA MEE EAI 
Bo LUIS > RF ARIA ABE > TCR A RA PS O 。 在 河流 体 德 侵 
fie > WAAR A EICI > ZEMIN RAs AI AAT o Pildn > FR PSE 
AVE PARVSESE > Wyse tek Te Beate o WATT REG > BUR AY AS ingen ? 
PERLE HET ACH TAT TE ARE D> LARGE ATA TIER ZA O (ALE YA ALS he HE FF 
MLE > HO OREZE LATE AED > BESE FE Hb > WP BRE o Te fh > ri 
He > Hake TIGR (graded) 的 、 微 微 成 波状 的 地 面 。 A i PR AE AS IE I I 
Ag mi > SHE CE AAR RBID Ta A oo FRYERS HOTLY > WES Fe 
(monadnoeks) ([@j246) 0 FBR FER FCAE LAI ALO Be » 微微 或 波状 的 地 


Zi 


面 ， Bi fc Tf IS fit ( peneplain ) 或 准 平 面 9 | 
An AG A By 2 FE 
二 


ee rer 
大 的 作用 的 。 如 前 所 迹 ， 
图 246 9 Ie JELHERE BNC E IA > Sea 
#1 AREF © Fed ， 在 沙漠 地 方 风 往往 运 走 砂子 FEOF ， hig 
ae TD DEE Ay FS TE A fle > BBB ETF 
光 浮 的 和 平滑 的 内 石 了 。 Se REA RR AY 
A AE HE > FEA A AE A 
KD AS Tey AY ETE ao EAL a RS 
[a] > BME TEE > SEE FRE > BRIE 
Bo TIC RIE BE FAYE : 圆 形 的 ， 杜 
TERS > SRK) » SESE (f247) 0 
EDA umes LMG 
aT > SAAS > Aine AoE he 
TE Atal > SFE ARF He ASAE © 
YT ip Be AR > Gn FR th 
T ESLER) > BBE LE — (15 Bie FG TA) Pa 
FCPS > BRAT AD LAS $F SESS AS © HL ER 
ba BA REIIE > 3a LATE . =e 
HORA eae PF > ee (上 -图 247 ‘GHEE 
Fh) MARLENE 0 例如， 如 果 饲 拉丁 出 及 ,在 古生代 未 生成 时 是 一 个 非常 高 的 
山地 ， 以 后 停止 上 具 ， 那 密 它 早 就 消减 了 。 6 FE FS FS RABY ES > EAT 
UE > 5 (RR A RI TEES © 
FEL Rasa AY HEAL A ART Ot 。 第 一 种 情况 : sn ke SLSR eC 
12 o FEI MEE F > Wi EAR HEMI AK > TSW) © FU YE FS BE He 
SHEP Dei > FHS BE Ly AEC HF ies FY © 
MERLE BESS hk MATT AA ERE RB 
Fo — 7G 77 Ay RAH Be EF] > 55 Te FH Be Me > Dede FY ke SH SES 
HOFEMETT 4 0 (HITE Hoek BEE Se A Se ee Cae IE E> AB A 
断层 的 形成 ) 特别 剧烈 。 造 出 过 程 分 作 三 个 主要 时 期 : DARE Am (Caledonian) 
期 ， 无 里 蒋 期 (Varigcian ) 或 海 西 密 期 (Hercynian ) 和 阿尔 插 斯 期 ， GAR 
以 前 时 期 不 计算 在 内 © 
加 来 陀 尼 亚 期 造山 运动 包括 着 志 留 杞 和 中 个 纪 之 间 的 时 间 被 冰川 大 加 破 壕 
和 制 平 了 的 斯 堪 的 那 维 亚 全 局 和 声 格 苦 的 山 际 ， 是 由 加 来 陀 尼 亚 期 需 曲 运动 而 生 
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SCENE “FMT AERC “eM ARENAS “eS MOTRIN “ 


PCA a Sho il 
oo 
ETN pee 


sagt == 


A | 多 -| ee ae oe ee 


4 


Be FY LL WR A PA © 

Fe BF Be HS PG BE IS SE) CL aa HA a ene PH Bi) — ALAC ZF] AY Te] © 
BBE GR PE IY) VERS Uy he He AOE LL ie A YP OT LLY HAE WR ) DB Ee da 
LLY Wik > Bay HE AS YRS > ab A BERN ies 1 LH YY Pr] 0 

Bay HS FE IGP I) cs Wy Bh LAG ea HE ER BI 5 VS He SG I] 。 地 球 上 所 有 最 大 


BLL > An BAY AT SOT DR» A ER SR RAE PTE 


MWR > BEADS ae Ly WR A BEET 1 WR AAD Se AB SP BS ITI SS PE A ED © 

fs SEE A REL > EE aw EP BE : 

1. #2 Hh VL iki FFE he RT HY AE: Bc BR FY STK LL R—a 
Qik FE Bit Rid Sart FV) AK BS DN Be SF US Ee BD PE BAAS Hy FF I] © 

2. MYR FER IESG) Bel eer a OL Be ONE RAB © 

3. FR AE DA IN DA ee EH AY ART ANSE he 

GE > EAM HE T A Eb > EEE AY HE T APE LR PE AS PHBE BE 
FE ARAN Hite 。 我 们 由 此 漫 能 知道 内 石 的 性 质 以 及 岩石 的 产生 状态 ， 过 对 蕉 我 
个 进一步 了 解 山 脾 是 非常 重要 的 


第 二 点 ， 即 山 脾 在 冰 用 时 期 开始 前 以 及 在 冰川 时 期 的 状 名 ， 对 蕉 全 经 有 过 冰 


川 的 山地 ， 特 别 重要 。 冰 咱 随 其 性质 的 不 同 (大陆 冰 、 山 谷 冰川 等 ) > HEB ICA 
地 改 绝 山 服 的 基本 形状 。 

山 脾 在 冰川 以 后 的 时 期 的 状态 ， 大 大 地 决定 着 山地 形状 的 各 个 普 节 的 情形 。 
此 时 气候 具有 最 重要 的 意义 。 例 如 ， 在 塞 冷气 侯 条件 下 ， 和 霜 化 作用 、 冰 雪 的 作 
用 能 发 生 认 一 切 的 高 度 。 因 此 ， 在 过 襄 不 偿 高 山 ， 即 中 山 亦 有 着 阿尔 下 斯 山 型 的 
形状 〈 阿 那 地 泵 山 有 版 、 珂 利 亚 克 山 县 等 ) 。 


原 


平原 的 各 种 类 型 痢 近 各 地 段 的 高 度 相差 比较 小 的 广大 地 区 ， 叫 做 平原 或 平 
地 西部 西伯 利 亚 低 地 ， 尤 其 它 的 南部 地 区 ， 是 最 典型 的 广大 平原 的 例子 o 在 过 
圳 走 亲 百 里 过 不 到 一 个 稍 仿 是 著 的 高 地 。 在 西部 西伯 利 亚 低 地 的 北部 ， 有 比较 高 
的 波状 丘陵 。 但 是 它们 的 稳 对 高 度 过 200 米 的 非常 稀少 o 

但 所 有 的 平原 不 都 具有 过 样 平 坦 的 表面 。 如 东欧 平原 (hin ee IED » 在 
BBE Ai 8 Ft i BEE 300 米 或 更 高 的 高 地 ， 以 及 低 於 大 洋 水 平面 的 低地 《吉海 沿 岩 
低地 ) 其 他 大 的 低地 的 情形 也 是 如 此 《〈 亚 马 阴 低 地 、 密 士 失 必 低地 拉巴 拉 他 
低地 等 ) 

不 仅 低 地 属於 平反 ， 许 多 高 原 也 有 平 且 的 表面 ， 如 中 部 西伯 利 亚 高 原 、 阿 刺 
香 高 原 、 短 于 商 原 等 。 由 套 物 对 高 度 大 ， 高 原 表 面 通 常 多 被 流水 切割 中 部 西伯 
利 亚 高 原 是 很 好 的 例子 ， 在 那 叙 高 原 的 移 对 高 度 在 300 到 1,000 米 之 间 《〈 不 包括 


ee oo 


HBB SHE WA 200 米 的 大 河谷 ) 。 一般 地 可 以 谤 : 高 原 拔 海 越 高 ， 越 容易 受 流水 
Sth AAEM ATS OOM cat o 过 种 被 切 制 了 的 高 原 地 段 ， 随 其 规 俩 的 不 
同 ， 具 有 着 不 同 的 名 称 。 例 如 ， 表 面 比较 平 但 、 两 端 科 坡 整齐 的 广大 地 段 WE 
高 原 (plateau) 。 规 借 较 小 的 地 段 ， 因 其 高 度 的 不 同 ， SOME AT UY (mess ) 
(图 339) > 或 号 做 桌 状 台地 〈 相 对 高 度 小 於 200 米 ) 。 

到 现在 我 们 府 的 ， 是 大 平原 的 情形 。 但 是 除了 这些 广 大 平原 之 外 ， 汪 有 首 多 
比较 小 前 平原 ， 和 过 种 小 平原 主要 地 位 於 河岸 、 湖 岸 或 海岸 里 安 低地 、 库 洛 。 亚 
蒂 克 低地 、 答 巴 底 低地 ) 不 消 说 ， 各 种 平地 和 比较 小 的 平原 在 构造 上 、 成 因 上 
和 考 质 上 是 很 不 一 样 的 。 例 如 ， 一 些 平原 是 过 去 某 时 的 海底 的 上 异 〈 庄 海 沿 岸 低 
地 、 西 部 西伯 利 亚 低 地 ) ;， 另 一 些 平原 是 被 河川 沉积 物 洪 塞 了 的 海湾 〈 里 安 低 
地 、 伦巴 底 低地 ) ; 第 三 种 平原 是 大 陆 内 部 的 合 地 (及 各 种 低地 ) HET ATEN 
积 物 而 形成 的 〈 斐 加 那 低 地 、 西 藏 的 许多 地 区 、 戈 壁 沙 汉 等 ) ， 第 四 种 平原 是 喷 
册 的 烽 崇 的 表面 〈 烷 岩 高 原 ) ， 等 等 。 现 在 我 们 梢 坊 娠 组 地 来 考察 一 下 平原 的 末 ， 
种 主要 类 型 。 

原始 至 原 ”地 球 上 大 部 分 的 大 平原 温 是 在 过 去 的 许多 地 质 时 代 中 由 海面 下 圳 
骨 来 的 ， 平 原 的 表面 ， 由 蕉 以 后 的 种 种 过 程 而 大 大 地 改 松 了 。 RM 
部 西伯 利 亚 高 原 和 大 部 分 的 东欧 平原 ， 就 是 很 好 的 例子 。 相 反 地 ， 有 若干 平原 是 
在 最 后 一 钼 地质 时 代 从 海面 下 露出 来 的 ， 平 原 表面 还 保存 着 以 前 的 海底 的 特征 。 
庄 海 沿岸 低地 是 过 种 幼年 期 平原 的 舱 型 例子 ， 喜 海 沿岸 低地 的 表面 伙 乎 未 被 河川 
所 切割 。 过 样 的 平原 叫做 原始 平原 。 

PEER RAAT REE AE ER > APRS TE © BRE 
PMG BEB HK EER CEMA. MFRS) 。 溃 积 平原 分 作 三 角 
洲 平原 与 河 成 平原 0 

三 角 浏 平原 “在 河川 下 游 由 基 三 角 洲 成 长 的 精 果 ， 形 成 三 角 洲 平原 。 过 种 典 
型 的 低地 平原 ， 主 要 地 是 由 小 而 易 碎 的 砂 和 沁 泥 的 沉积 物 果 积 而 成 。 只 是 在 短小 
的 出 地 河流 的 河口 ， 三角洲 平原 才 是 由 比较 大 的 碎 居 岩 〈 石 碟 、 砂 碟 等 ) AL 
的 三 角 洲 通常 被 多 数 河床 所 切割 ， 过 些 河床 的 特征 是 深度 很 小 。 往往 河 床 甚至 
上 绰 到 附近 地 面 之 上 ， 河 床 两 岸 是 瘦 积 起 来 的 自然 把 

TAK EGER > 2a SOT ter EA OTEEEAR > FARA SAGE © TREATS » PTR PAST 
BRP VRE 0 FERS ATH W= fa b > ASREIHB 3 一 5 米 ， 基 慌 ? 洲 。 在 河水 愈 列 上涨 时 ， 洪 冰 突 破 自 
PRE» BRAKES o FST BEERS IOS » AGREE: © RD PUK » BRIG 
SERN cate] > RHEE] > BH) HSB SE ELA © 

THT RBG HS CEES fy ZR LW TaD IN A FRR AERA We CR RDO > 38 A 
FIER RE CART TAL IK Be ARE 0 在 高 不 〈 自 然 塌 ) 通常 有 村 落 和 城镇 。 阿 
斯 特 拉 罕 、 新 奥 生 和 良 等 是 很 好 的 例子 o TERR NRK Re > eo 
沼 。 由 於 湖沼 保 草 但 收 生 ， 以 致 很 难以 走 过 ， 甚 至 有 的 地 方 无 法 通行 〈 例 如 库 班 

CEE) DRT > RAAB HI ° 
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i = fay [HARE] ) © 

LE ER AN © SCORCH » ICANT ELA 0 o HEH Ae AR 
BRIE > IEE GORE AE ABE > CARB HAE oF HERA » ep aT 
河 、 安 哥 拉 河 以 及 中 部 西伯 利 亚 高 原 地 方 的 若干 河 的 河岸 平原 都 是 这样 的 o 在 山 
苗 地 带 的 比 谷 里 也 有 过 样 的 河岸 平 京 LETRA EY AA > TANT 
积 物 粗 成 的 比较 钴 大 的 平原 存在 © PTA DRE FU DR ERE > FESR 
大 的 低地 〈 像 蒂 姆 发 地 、 阿 和 尔 旦 谷地 、 黑 恒 江 松花 江 低地 以 及 其 他 许多 低地 ) 卫 

雪 蕉 河川 长 期 活动 的 和 结果， 沉积 物 能 卉 满 整 个 豆 大 的 海湾 。 我 们 已 经 蔡 过 的 
里 安 低 地 和 答 巴 底 区 邮 以 及 库 班 河 三 角 浏 ， 都 是 过关 低地 平原 的 例子 o 

许多 河川 的 三 角 测 平原 和 河 成 平原 是 古代 人 类 女 化 的 发 源 地 【尼采 河 、 底 格 
里 斯 河 、 幼 发 世 的 河 、 重 河 、 印 度 河 、 黄 河 、 扬 子 江 等 的 下 游 ) o BASU 
用 沿岸 区 域 ， 在 现在 还 是 人 类 最 好 的 居住 场所 © 

冰川 焉 原由 融化 了 的 冰川 搬 还 来 的 碎 局 物质 沉积 而 形成 的 平坦 地 区 ， 呢 做 
冰川 和 平原， 过 种 平原 往往 形成 蕉 冰 几 的 下 端 。 第 四 缉 冰 川上 时期， 在 东欧 平 夭 和 西 
部 西伯 利 亚 低 地 形成 了 特别 多 的 广大 的 冰川 平原 (小 里 西 低地 、 尼 伯 泵 低地 等 )。 
oa 再 度 沉 积 起 来 ， ' 致使 若干 学 
ae 

MEERA WARM > MEA RW NRG > Bik 
LY > DA Be NA Oe Tad Bis SE My TL a YE © SARE I LA TE AR Oo BUR Da 
WATE I Bi AU SABE > TEMG ARIS REIS TT HES © 

EPRI ZEUS > MIA UE UR > EDRNU(END >» DARE A i aD RE 
UCR TE BADER > TERESI TRE He OTST HERO 了 

— FRG Hh SE Hh PAK EK > BET PA AR TE 
BoHY o WEREALA HY LA. > WPM ZERTI CRIB > HB PTIS AOS HAE © 

VEG Hh EU ATE WS A PG Ro HE LAS OE >» Ee eS 
太 寅 的 沿海 岸 低地 带 o PH PMB SEIS Uo 7k HER > BEE EVE ULES fil » EE 
PRs De o FPS ETE ELT HEAK ASR > SABI AEE CHEB TE) 
就 能 过 到 相当 寅 度 © 

侵 合 平原。 如 前 已 述 ， 由 共 山 县 的 长 期 鸯 款 的 烙 果 ， 能 形成 下 运 的 微微 成 波 
状 丘 陵 的 地 面 一 人 准 平 原 o 准 平原 与 冲积 平原 不 同 ， 它 是 由 译 硬 的 彤 石 构成 的 o 站 
且 崇 石 积累 方式 是 非常 多 种 多 样 的 。 

熔 结 高 原 “ 如 果 在 火山 喷 发 时 喷 出 大 量 液体 熔岩 TORS ES i a IR 
区 ， 震 塞 一 邹 低 地 ， 把 成 波状 丘 交 的 被 切割 了 的 地 方 杰 成 广大 平原 5 当 火 山 裂 他 
WB > 必然 发 生 这 样 的 现象 ; BRR > 我 们 已 经 葬 过 了 。 中 部 西伯 利 


CEE) CRBEPGSEA > FSMIAGA AE » MRE iyi) 20) o RISA Subs » 193926 » 315 
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番 高 原 的 古代 大 电 曾 台地 等 是 很 好 的 例子 _o 小 规模 的 燃 疾 音 地 我 们 时 常 可 以 过 
5) > FERRE ss RE > EHR SE WARES o 

山 间 各 地 UREA R PERRI > eRe Sa I ORY © RAR > 1S 
RYLEY > 形式 广大 的 高 地 平 京 ， 叫 仇 山 半 全 地 。 源 同 合 地 为 例子 有 * 伊朗 高 原 〈 高 狗 500 米 ) » & 
ERS IR CEZEL 00(KELL) » 西藏 高 原 〈4;000 一 一 5)000 米 ) So 


在 外 力作 用 下 平原 的 轰 化 


改变 平原 玫 面 的 因素 平原 和 山峡 不 同 ， 它 的 倾 科 非常 微小 ， 致 使 流水 速度 
极 乱 组 慢 。 但 是 绥 大 多 数 的 平原 表面 是 由 易 碎 岩 石 粗 成 的 ， 和 致使 平原 容易 遭受 侵 
便 o 在 平原 上 ， 风 化 作用 是 很 微小 的 ， 光 於 平原 表面 的 形状 不 能 有 题 著 的 影 泛 。 
冰 肌 的 作用 也 是 同样 的 情形 ， 只 有 在 塞 沦 地 方 冰川 才能 伟 降 到 平原 ， 或 堵 以 前 在 
第 四 邦 被 冰期 ， 合 降 到 平原 。 壤 中 水 和 几 则 有 很 大 的 影 澳 。 但 是 风 的 作用 灯 乎 只 
限 基 沙 并 地 方 。 过 楼 一 来 ， 改 平 原 表面 的 主要 因素 是 访 水 和 风 ， 但 是 风 的 作用 
非常 小 o 我 们 先 均 流 水 的 作用 © 
SES GER (Ospar) 可 以 在 各 种 不 同 的 条 件 下 得 到 发 展 ， 竺 别 在 草原 地 方 
FOF REL HAE AD Mi > (ESIC AL BIA A © 例如 ， 在 西部 西伯 利 亚 的 森林 
BUR Ha? ALAS HAZE ZEB > BEAL ABER © (ACER ONTDD > JESS HI 
WED REFS HA > SEAVER AR > TKR TAR > (LEAR Ey oO 
FARGER AK UE RI RAE 3 (1 ) 有 上 比较 和 急 的 科 玻 ，(2 ) AA 
MM > AAR HIM > (3 ) RRA KWAI (4) 没有 繁茂 的 植 
Hye © ESA AEE > Fee EH EEE AEA RTD DE ST US HY AR 
BRARFRK > YADA > RDI BEBE > AEPERE LAGER A o 
CAE BG ADAIR AY EAS TE FASE TRE IK > AAO ACB PRR ， 迅 速 分 出 支 
4 > FERRE F ia Ui fe RD KA Oo FEB TIE? IAAL TEMDBS? RBA 
RANGE > ULHEAE CHEFS 0 FE Re i REY A LABIA bY A Bld 2 22 
HEGERSIK > FER ERME T BOARS _E BAER Rb 2K EE 
PS 6S Eat Ee SE HL Hy BR I AS > PTD EE RTE CAR b AT RAT > 
EASE BE HSA SEY FEM © Wie HE Hh KE NO TERE > ARTE PSHE > HRT Ae > 
file EH 9 ee VE J SE HE 。 在 水 量 充分 的 人 条件 下 开始 的 过 程 ， 以 日 釜 加 速 的 速度 
发 展 起 来 。 糙 困 ， 在 第 一 次 良好 的 又 两 之 后 ， 喜 能 形成 规模 相当 大 的 妈 谷 o 
直下 列 事实 可 以 看 出 ， 雏 谷 发 展 是 何等 的 迅速 o 在 中 部 黑土 地 带 发 现 了 一 种 
事实 ， 即 在 三 年 期 间 内 形成 了 一 个 长 490 米 、 深 9.4 米 的 雏 谷 o 1891 年 2 TERT 
斯 克 省 一 天 之 内 便 形 成 了 长 17 米 \ 宽 5,.5 米 的 雏 谷 。 但 是 过 样 的 例子 是 很 少 有 的 
最 常 看 到 的 是 雏 谷 在 一 年 内 成 长 5 至 15 米 。 但是， 即使 是 过 榜 的 成 长 ， 也 几 谈 认 
SFE FE Ts LSE © 
FTE > EC RARE BE > AAZRCITHE BA AUK > ARQ BEMA RR > > HERE 


ee 


停止 成 长 。 (LL TMA MAES KA (Tributary valleys) » 380% A HEME 
SEARSE, BA) MHRENS RE (Se): Oe 


a kara 
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图 249 FP SREREE ELS AKA 

TETR AEA MSE > BERS ALL PE TE AERP > EAA 
BARAT > HERBAL o JERI 2K > HEA PRIMALIBE REA (Banka) 在 
HER AD SRR F > PUR OE GL AES LE REY» PRE RE HE LA eh PR TF 
自己 的 形状 ， 更 容易 发 展 支 谷 。 

一 般 地 如 来 ， 谷 坡 的 馒 儿 是 不 同 的 。 侨 针 最 急 的 谷 存在 於 黄土 《loess) 和 黄 
EARS (loam) 地 方 。 倾 妊 最 缘 的 谷 存在 蕉 肥沃 的 粘土 地 三 ， 过 种 粘土 特别 
PEE RAD AYE 。 在 砂 贤 地 层 ， 亿 谷 往往 过 到 很 大 的 深 臣 ， 站 有 着 不 断 滑落 的 斜 
LE o 

当众 谷 过 到 不 透水 层 时 > EURIRA > Ge RRR DEIN ke 
的 。 和 从 过 样 的 谷 训 就 生出 长 流 不 息 的 深 流 或 很 小 的 河流 

区 联 草原 地 区 和 夷 林 章 原 地 人 区 的 做 谷 是 幼年 期 的 ， 它 们 的 年 骏 50 一 70 岁 o 

如 前 所 述 ， 继 谷 在 地 球 上 分 侯 很 广 。 广 大 的 非常 匡 型 的 雏 谷 地 区 ， 除 世 联 以 
外 ， 在 西班牙 ， 特 别 是 在 瓜 过 基 灼 亚 低地 ， 在 北美 的 加 利 名 尼 里 州 和 亚 利 又 那州 
等 地 都 有 。 落 机 山 卫 东 部 山 奏 (在 南 过 笠 塔 州 和 尼 布 垃 斯 卡 州 ) 的 所 刘 「 恶 地] GED 
(Bad land) 是 特别 著名 的 ， 它 们 是 由 砂 质 粘土 层 葡 成 的 。 过 个 刀 方 的 地 殉 起 
伏 ， 就 是 形状 最 奇特 的 分 支 交 错 肉 横 的 很 深 的 狭 谷 (yenpe) 和 创 壁 断崖 的 高 地 
所 粗 成 的 迷宫 。 在 中 国 黄土 地 带 特 别 是 在 黄河 流 成 有 很 多 做 谷 。 
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河川 切割 平原 ”河流 和 芹 时 的 访 水 不 同 ， 河 流 不 断 地 在 进行 着 自己 的 工作 © 
此 外 洒 内 赤 指 出， 河川 的 访 轻 面积 是 相 党 大 的 。 击 於 上 述 原 因 ， 平 原 在 河川 的 影 
BP > 遭受 着 最 大 的 爸 化 o 如 前 所 述 ， 遭 受 磷 化 最 大 的 ， 是 突出 很 高 的 平原 (高 
地 平原 和 高 原 ) 。 FEA ARI ome LAS ASE > 河川 的 优 鲁 作用 的 影 洗 
ASTRAY 。 我们 在 前 面 已 经 引 过 中 部 西伯 利 亚 高 原 拼 河 川 急 割 的 例子 © 高 原 被 
水 切割 最 深 的 鲍 子 ， AALS AL HE HES ToT ie HC HES EB 1, 700 一 2,700 米 的 桌 状 将 
Hb > BAW (BELLS Im) 切割 深 至 1,000 一 1;500 米 ， 甚 至 1,800 米 。 

西部 西伯 利 亚 低 地 却 完 全 和 上 述 的 情形 相反 。 它 的 特征 是 规模 互 大 〈 南 北 二 
BABB) ， 稳 对 高 度 不 大 ,向 北冰洋 方面 的 倾 科 非常 小 糙 果 西伯 利 亚 低 地 上 
的 河川 的 流速 极端 效 慢 。 在 这些 条 件 下 ,甚至 如 伊 尔 的 什 河 \ 鄂 蛙 河 等 大 河 的 河谷 
AGED AVES 30 一 40 米 > ATUL 50 一 60 Ko 上 述 各 河 支流 的 河谷 ， 
其 深度 不 及 10 米 o 过 些 支 流 上 流 的 河谷 ， 非 常 宽广 ， 略 可 辨认 ， 深 违 3 一 5 米 。 
由 此 可 以 明 晓 坊 什 庆 西 部 西伯 利 亚 低 地 被 切割 得 极 篇 轻微 ， 站 且 兹 乎 完 公 没有 雏 
谷地 区 的 道理 。 被 河 刀 切割 得 极 篇 轻微 的 另 一 个 更 明 是 的 例子 ， 是 台海 沿岸 低 
地 ， 它 是 不 久之 前 才 四 海面 下 露出 来 的 ， 倾 条 很 小 ， 降 水 量 小 ， 兹 乎 未 遭 河川 


侵蚀” 


东欧 平原 有 着 极 坊 复权 的 构造 ， 高 度 也 极 坊 不 同 。 GRAB CRUZ 
的 地 证 NER I EN EY » FE ESL AY HEE > 
它们 有 切割 很 深 的 峡谷 型 的 谷 © 

燃 岩 剖 地 的 骨 坊 和 切割 过 程 的 情形 ， 稍 坊 不 同 。 大 量 涵 出 的 熔岩， 自然 首先 
是 填塞 低地 〈 容 地 和 谷底 ) © 由 比较 不 式 固 的 六 石 组 成 的 闭 近 高 出 地 段 ， 通 向 比 
燃 崖 董 迅 速 崩 坊 ， 因 此 以 前 估 据 了 低地 的 燃 岩 蕾 ， 以 后 就 达 成 了 高 出 地 段 ， 如 前 
已 迹 , 随 着 大 小 的 不 同 ， 或 吓 做 方 山 ， 或 吓 做 桌 状 台地 。 燃 岩 的 硬度 很 大 ， 过 保 
证 着 过 些 特 殊 形 状 长 期 不 款 o 此 种 桌 状 台地 和 方 山 ， 在 故 联 中 部 西伯 利 亚 高 原 地 
方 很 多 o 

由 葵 河 川 长 期 作用 的 烙 果 ， 在 熔岩 台地 上 切 束 出 狭 而 深 的 谷 ， 谷 坡 的 倾 儿 很 
大 5 在 过 衷 过 些 谷 坡 的 倾 科 度 之 所 以 大 ， 是 由 於 岩 石 硬 度 大 的 车 果 9 

FEN RA HED > LAS RHE SSE RAR > TERA BI 
下 矮小 的 孤 山 o FEMA BH is He Ly AY Wy eR EK > RHE > 49 
8 OAR TE FESS Oe I ° TS PRE BEET ilk TR Ae > Bf 
(SE BAG ANDAT) «> SSAA PEAY TE a LL He BE > A ME T o 

ERASE FERAL BPS BH PRD > eM Ay es eae 。 但 
FEET OER AT ES > SEB AEH CE EER A A HD MA BMF o 
过 样 的 情况 ， 我 们 在 沙漠 地 方 能 够 看 到 o 

JBL > RDG AE BIBL > HAE AIR AE BE PR RLEE o LE BETTY) HEIR ADEE >» RHE 
BRAN HS Rane FIN SE ° 在 平坦 地 方 ， 几 具有 相 党 大 的 力量 ， 过 在 沙 
漠 地 方 表 现 每 极 坊 明 题 。 有 风光 被 钞 了 地 表面 的 影 泛 特别 大 ” 
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AD ARI Ri ORME SAD MERAY 
Bein eR HE A YE HE Tk PRN BE 0 JHE RR AMEE EES BW  o WD 
Left eB 8 SEARAR A 95 © AF HTD HE 19785 BE AR ABB 10—20% © (ELIE AS HRD EE 
30—40%% » 在 基 些 场合 > EE 100 米 【《 西 部 搬 举 拉 ) © 

几 是 形成 硝 丘 的 基本 原因 。 = SUL SF HAbLe hey RASH oe | 

碍 物 的 附近 ， 形 成 雪 丘 的 情形 o 中 等 力量 的 风 ， 普 通 沿 着 地 面 移动 砂粒 ， 而 不 把 
人 CBB oR PARA HRB ~ A) 
YIN) 砂粒 就 停留 下 来 ， EER DER 

(图 250) © DAs A WAL AE T PR wD 
粒 的 数量 ， 以 及 小 丘 政 的 规模 就 逐渐 增 大 ， 喜 具有 了 
eS 一 些 特征 。 例如 > THIN) SHE REE IE AD 
图 250 砂 丘 (5°—10°) ， 相 反方 向 的 斜坡 的 便 料 就 比较 大 6 党 
EEL DISA: > LPS SSRI RLS) RAB > DE > DEL 
BIBRA CRD ye > REO 形成 “ 切 流转 不 定 
的 砂 丘 所 特有 的 妊 起 (305 一 3525 角 ) © 

AE NIETO i: > HEEROMA SO > RESRZUOIOE 
TEAL AN DYE o DAE > ZR HER PLE MR > SEMBLE 
就 是 : DYE UE RIMS De > Me ELSE BOTS ADK id 19 HLF | 

(ROBES DERERE > LARUBFACHER BERBACH 
GA © WD CERN A RR AD APR Se AY a> 在 盛行 风 的 作用 下 ， 

RN 砂 丘 一 天 一 天 徐 慢 的 向 te 动 

(faJ251) © 

在 砂 乒 地 方 ， | Wo ATER 
oN 往 是 很 奇特 的 ， 在 插图 上 看 来 
Vii OV, BV 0 BADE 
图 251 pbinth. By ae 月 Jey eC Bargan) (3) 
(图 252) 0 砂 丘 的 特殊 形状 可 以 过 楼 悦 明 o WE FER BLY EF AR OO I 
前 移动 。 砂 丘 最 高 部 分 的 砂粒 很 多 ， > 因此 自然 比 医 营 雨 端 部 分 向 前 移动 得 盆 。 由 
PRAY BE OEE > 
PXSEBACK BANNER = 
行 必 吹 去 的 方向 。 = 一 

HRM RM AIEEE 二 
Oe HEISE BANE) > HE Ay (BES 
“ (图 251) 。 Fein HELLER Rees: 
ASD WASHES LE SE 


(#E) Bargan, bUBSMBE o 图 252 RSE 
一 228 一 


市 都 被 掩埋 在 夏 正 之 下 。 例 如 ， 在 中 部 亚 移 亚 ， 以 前 有 一 很 鞭 名 的 、 非 常 富 座 的 
城市 咱 卡 所 库 里 ， 逐 浙 地 梓 砂 子 扼 运 了 。 还 在 二 万世 乱 未 ， 在 以 前 是 城市 的 地 
方 ， 只 剩 下 了 一 个 锅 俯 的 乡村 © 1 RET SR TET AU id > LE 
到 十 万世 起 未 也 被 捷 埋 在 砂 下 了 。 整个 地 区 CB HL) UAE AL TE Be 
完全 妈 减 的 ， 一 万 大 千 住 民 被 迫 脖 到 新 的 地 方 。 " 在 癌 古 和 新 疆 的 秦汉 地 方 ， ia 
PHM T Maiti BS o 
DERRICK > 也 形成 长 河岸 和 海岸 地 方 。 例 如 : 法 国 喷 野 
(Lande 一 西欧 最 大 的 砂 乒 地 带 ， 长 250 公 里 ， 寅 2 一 8 AH) >» MMMM 
AUG ME > (RETIN Foe > GT FIRE © 
[rl iy BASE OHASHI ETE: LAR A EARS (DEE) 。 
EKMNOERFEROSL RMOCRBET > BER AERA PKI 
2 coe akibeaiaae SAEs ke eae eer 
HSA 0 因此 ， ak GIL AE Sg ES, KEE we 
TERR © | 
KR BY > LEMS > SHEE HNIER o 
ZEON Fy A > HERE AKIN TER © FEEL > HUET 
MEW) 0 FESS BE » WEB IK Hey REA KIN KEES DELI LE Be >» BER RRUR BD 0 过 些 
- BRR PRE] > MARA BRK > ARAL FARADAY oF HRS TK > 7c 
Bs EBB) Tin [Hevk | 或 高 地 等 隐 碍 物 上 时 ， 所 发 生 的 情形 却 完 至 不 同 。 FESE Bok 
被 措 住 ， HERE AE MK BUD 。 过 样 一 来 ， 便 不 能 像 以 前 想 的 那 戏 ， 把 平原 
上 的 丘 艾 性 的 隆起 和 堆积 物 认 乱 是 冰川 境界 的 精 窗 的 指标 © (ALE RE ME 
AF oe RE RT > THK | 过 一 名 称 是 十 分 适合 认 它 何 的 。 
— BR RRA] HE RM BARE ER > BRIM > See Re 
AVE > HUE AMG EE > AREA T EEA TAYE S © Hi 
EB I A HE RH > REA FUSE REE A DD > HETIERE NS 
PEAR A > TARE PL Ey o FEIT > BREN GETTER 200 250K > HE 
EZ 280 HK o 
EBT T > CRUU EYRE » CICA AUR Sone AY) 
CSHLSTaE oO FIBER GEA > SRE RAG OE Ry o FERIA SA DSI 
GEE PATER ERE)» ILE a Pe) » OK GAA drum in) ?所 给 AE 
(Eskers) MAGH IES > ABEL ET LVS Ey > RAMEE PHIRI ated © 
其 高 加 20 一 50 米 ， 项 至 SIOK 。 CPLA MALE RE (30°—40°) ; BH D> PB. BM YkKE SR AMBHE 
AAR o HAM th ‘ save EEA » ACIP » AOI PSDP STAD eh o 但是， 关 英 它 着 的 成 因 闻 
FA? RATA © VhRbe Lhe EL o 
EFT AT 9 KN ey A HE Hea AT WS EBA EA AR IE YS 
Bees HE BATIK Fh) 0 5S SY PENG VEY BG EAA ALY © FS FAME RL AIT ADE > 
冰川 生成 物 的 最 大 的 特征 © 


ify: ie 


BRS F—-P POR > MHE TH MERAY HL en fe BS A Se To 
FEY AGS) > RBH ANAL SSM EE lh 2A) > DR aN A A A IE 
BH > URAC Fl ANSE EEE TRE > o TE ARAM MA ah aE» eM a 
PEA Fl ek i FETE Pa > RY HAE a TAT Ey ee RG ， 黑 海 和 亚 速 海北 
岸 河口 处 的 港湾 。 

过 个 动人 的 多 样 性 ， 首 先决 定 於 海岸 地 区 的 起 伏 、 i Fe AS Dy” i 
TRAE EAE TE FA Fad 11 EF © 

陆地 和 水 面 的 境界 ， 在 地 图 上 是 一 休 钱 ， 过 休 复 往往 中 做 海 崖 线 JEG > Ue 

see —AUEASE > TT EA BE BL A AS > Jie TPR HE HH A AE © FES AH DR 
ite HE EIA ADIL TEMA > 2EPE AES BN Be) ATO A > ANTE PRR ， 
往往 是 治 岸 。 Tt AAS RET HE HE SABLE EF SRG eS > V2 Oy IE REY 
Hi IEG ASB BE AE sat {© 


平原 地 方 海 是 的 形状 


中 性 海 岩 ”在原 地 方 ， 如 我 们 已 经 营 实 过 的 ， 往 往 是 由 比较 水 平 的 渍 积 回 层 
to 
岸 线 的 输 廊 党 得 非常 蛙 钼 ， 往 往 很 长 的 海岸 都 是 近 平 直线 形 的 。 菇 联 的 村 
SAGE» IE» EAE» ALT > 南美 大 西关 海岸 
的 许多 地 可 是 过 种 海岸 的 例子 o 
当 高 贿 垂 同 的 海岸 (断崖 海岸 ) 未 唱 受 地 雪 运 动 的 时 候 ， 它 们 很 快 二 被 波浪 
破 款 ， 而 向 和 后退。 倾 匀 急 的 海岸 段 乒 和 海 之 间 的 地 方 ， 四 於 浪 波 作用 的 糙 果 ， 元 
成 低 终 的 沿岸 浅滩 。 奔腾 到 沿岸 六 潍 上 的 波浪 ， 把 运 柚 来 的 物质 堆积 起 来 ， 过 些 
物质 有 : 砂 、 石 卫 、 具 侦 、 海 营 等 。 过 样 一 来 ， 海 的 破 刻 作用 便 短 建设 作用 所 代 
在 了 。 在 这 种 情况 下 ， 海 岸 的 单 鳄 的 办 廊 ， 通 常 是 航 少 发 生 低 化 的 。 过 狂 海 岸 呈 
做 中 立 理 海 岸 ， 或 中 性 海岸 
海 退 时 平原 地 方 海岸 的 党 化 ”党 海岸 焉 受 地 妆 上 红 运 动 哇 ， 低 而 价 圣 终 的 海 ， 
JE LRP RT Ac» Re CT ETT OL NY RIK © FESS LR A ATE TS REE 
bo APP RMUEGIOR o AEA MEL ARENT > 158 WER ED 
潍 ， 咱 做 砂 洲 (Bars) o 
温 湖 型 海岸 “ 随 着 海水 后 退 的 程度 , 砂 测 由 水 喜 涿 渐 露 出 ,形成 砂 嘴 Spit) 0 
在 砂 路 和 海岸 之 间 剩 下 浅水 的 狭 鹤 的 海 湾 ， 叫 海 湖 〈 图 253) 。 MAREE 
Wp > ACTEM EA GZ EAS eT EN > OR COLAO) MRE 
HEHE © La SRA SDAA F Ss > TRALEE UH » DU RIE RCT ADHERE ， 
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”天 然 的 港湾 。 不 仅 如 此 ， 倾 人 铬 组 的 


循 此 前 迁 。 糙 果 ， 就 形成 了 具有 许多 砂 济 的 低 
== 平 的 沿海 平原 。 根据 汉 些 新 的 海岸 的 情况 能 够 
OBIS > CLATHEIR EET > HER TALE © 


ae AR DL ELST RET BLD 9 THE AD 
沿岸 流 的 共同 作用 ， 也 能 够 形成 砂 路 。 

OAR 1 9 MERE HED AO DEA HES 的 河水 相 

Bl 259. ER sO > DESEO > TMT ESCM Aer Wy wb TEST 


Bi © FET SEITE we BEA TEE DAR BERET IS ik WG o 

FEMS LAE PT DAB BY 。 波罗的海 南岸 尼 曼 河和 稚 斯 杜 拉 河 河口 一 带 的 
TSS > BRB EA o 在 下 列 各 海 沿岸 砂 喝 非常 多 : 拉 普 底 夫 海 、 东 部 西伯 利 
亚 海 、 楚 科 特 海 、 进 察 加 西部 海岸 、 库 页 饥 东 北海 岸 等 9 

如 前 所 述 ， 被 砂 嘴 隔 内 起来 的 海湾 ， 趾 做 海 湖 。 在 德国 ， 把 它们 咋 做 Haff © 
SSRN AACE UM TE ， 以 前 它们 叫 着 库 里 什 Hate 和 福 里 什 
Haff o 

AAG BBA SAD I YS HEE > 
DBCS a Et OVS TA EY EY A 
PES Fes DA Be Ay WG AS EY) 
区 成 坊 停 船 的 好 地 方 ， 往 往 更 是 
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DoE RR o ASE > HW BEE 
Lis BS PaaS A a Hs SER © | | 
HY REDS KAY WI >» ZEB 
湖 岩 上 有 很 多 草木 繁茂 的 水 湖 ， 运 
Be HDi WEE EIS YE VRE 。 

SERIA BEML 
Hee Hh SSE > AE REA 2a 
形 便 完 至 不 同 o HE MSH Ny YE Ik > 254 TR AMES 
侵 和 低地， 形成 海湾 和 江 湾 。 和 党 海 侵入 河口 上 时， 就 形成 奇特 的 喇叭 口 形 的 江 湾 ， 
过 种 江 湾 沿 河谷 深 深 突入 陆 地。 过 样 的 江洲 在 黑海 和 亚 速 海 沿岸 很 多 ， 炎 称 优 江 
洲 (liman) 。 德 涅 泊 江 湾 、 顿 河 江 淤 都 是 很 好 的 例子 o 

有 江 淤 的 海岸 ， 往 往 听 做 江 淤 型 海岸 。 

Fe: Hite BS ey SLICES > EAL AS RAIS EY RE) Oo 高 峻 的 海岸 在 
VLR PHAR SMaHE 。 和 党 海 儿 和 炉 进攻 时 ， 高 峻 海岸 或 被 使 鲁 ， 或 被 
切割 。 滔 波切 割 」 高 峻 海岸 的 作用 ， 地 质 学 者 把 它 是 做 海 鲁 (Abrasion) o Ga 
个 天 型 的 海关 ， 叶 做 途 蚀 海 岩 ) © 


= Bir 


目地 海岸 的 形状 


释 海 岸 和 横 海 岸 ” 往 往 有 的 海岸 是 由 山地 形成 的 在 过 种 场合 ， 山 售 的 方向 
和 海岸 线 的 方向 可 能 是 一 致 的 ， 胡 反 地 ， 也 可 能 是 不 一 致 的 。 前 者 的 好 例子 有 : 
北美 和 南美 的 西部 海岸 ， 澳 大 利 亚 的 东部 海岸 ， 亚 洲 东 部 沿海 的 若 于 地 区 5 过 类 
海岸 往往 未 被 切 制 ， 或 被 切割 得 很 轻 。 它 们 磷 称 之 坟 炎 海岸 ， 或 整合 海岸 在 合 
E> MDSHA AE ARE HD URE > MES 
WL BIE YE Bt © CASTILE > SE EDR > Bar SiGe Iz SEG A HE HE AI YF © 

SHSM BETH 
E> YEE AUN > HERE THE 
丈 的 分 裂 很 属 害 的 性 质 (181255) 0° Bb 
上 时， 高 、 平 岛 、 海 兴 和 海峡 的 方向 和 沿 
岸 出 哌 的 方向 相 一 致 o 过 宇 马 提 亚 沿岸 
( 巴 泵 干 补 岛 西北 岸 ) 是 很 好 的 例子 
过 烽 海岸 吓 做 过 泵 马 提 亚 型 海岸 。 

过 泵 马 提 亚 型 海岸 一 般 有 着 防 正 波 
法 衢 葡 的 极 好 的 港湾， 沿岸 住民 相当 
Bo } 
WTB ZEEE OR 
xu yd) 了 RRR > (eye a 
ME 0 35 UVR MEDI MY BEAT WR HEN 
那 维 亚 平 岛 西北 举 ， 格 陵 兰 岛 东西 南 徊 
海岸 以 及 巴 塔 哥 尼 亚 西 岸 o 在 过 种 海岸 
的 地 方 有 许多 深入 陆地 的 海湾 叫做 


峡 江 的 特征 是 : 倾 锋 很 委 ， 往 往 是 垂直 的 高 岸 ， 深 度 相 当 大 。 有 时 屿 江 前 深 
DRED Kt (GM WEL—1,200K) 。 在 这 种 情况 下 ， 往 往 峡 江 底部 的 深度 
人 向 天 海 方面 去 时 逐渐 研 少 。 峡 江海 岸 通常 具有 以 前 冰川 活动 的 鱼 明 痕 状 o FER 
BAS VALLE Vg S$ SE YN AS EE > 等 等 。 所 有 过 一 切 使 我 们 有 根据 推 
想 ， 横 山谷 被 冰川 深化 了 ， 加 寅 了 ， 以 至 在 海岸 下 降 之 后 灵 成 了 峡 江 o 
”南江 型 海岸 的 住民 仅仅 集中 从 峡 江 深 处 的 狭 而 低 的 海岸 地 带 。 相 卷 峡 江 之 问 
的 陆 上 交通 是 非常 困 郊 的。 峡 江 是 很 好 的 天 然 港 湾 ， 特 别 是 对 蕉 捕 角 船 除 来 说 ? 
更 管理 想 o 

在 莓 联 幢 江 型 海岸 见 蕉 可 拉 趾 岛 北部 、 新 地 岛 、 洗 秦 页 中 岛 西 北岸 和 楚 科 特 
“PES ILE © 

BRA SAGAN EEE » MH skar o AMEN skar HES skate 
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Tighe ° PASE GIF © 

TERR ACRE YEE FREE > WEEEA THEA > AEC HE TLS 0 1a 
I Ha PE > we TE ， 里 亚 斯 型 海岸 "里 亚 斯 型 海岸 最 鲜明 的 例子 
是 ， 西 班 牙 西 岸 的 加 里 西亚 (Galicia) 和 阿 斯 图 利 亚 斯 (Asturias) o 

fy Ig EB BEIOE GLA HEAR A Be th > SORRELL © (A ree ABELL 7S 
同 之 处 是 ， 它 的 深度 和 帘 度 都 逐渐 向 大 海 方面 增 大 。 

在 绠 状 生 时， 出 有 孤 的 方向 可 能 是 多 种 多 样 的 ， 输 廓 是 比较 易 啼 的 巴尔 干 补 
ES PAB AE RET YY BF © 

Spa IG AY Yi ee ad SS _T- ZS S  SB AG BEL ES © FEI — BL > “LOWE A ie 
FEA MELA > SIL EE AIG 。 


ES ial A 4B 


BWR OR LTA TTB > A TS >> ATA o aR 
57 6 EBS PEAS SN EAA wR > PILAR AB 26 EME) Mb AGES PE 


BURLY) Ke lid 0 


Fs Ui ABLE CIR WAT PEACE LG > SCRE bao BR TB EG © 
RBS KE PARE KNIT TG ROALD TORO 
GEO AEM ATARI > BTL > MELE > AS Ss I IE AAR 
ZA yp —— hr RR J EN ZF) RT eT YY ed I ERR 。 大 部 分 大 陆 马 都 位 大 陆 


ANSEL CASPAR ZAES » BTHWES + ELS » AAR AGE) > (AE EAE RIG 


PORE > EE > WR ARES » PPUBSE) 0° AE TERRE LAKE o EAB 
Fy 4 He ELE RY Ca A TE 38 Hb SA ae > BSE ea > PB We AE Hh a» 
Pipe EASE a Hk [LABS AEE BAY a 4a O° 

A WSK EAS ESL BEY) FG > FA SLE PETES A EO ARERR > ， 它 
ME WARE HERR © 7a 2S Sm LY DR AA BE LY FEL © 3 Bi 
ASE BOA THE 2 We 2 3 A es TE FT EE HEB ARE © Balan > ARPA BAS ES YS) Ay FP AD 
欧 的 动 植物 界 相近 似 。 la) > BAG KS Le ARS ES Bo PE Do SK > HR 
ASF i) Secs AU BEB Ba ns 5 FR is RS AE EL > Be TY A A Bs WE LEAR AS 
Fl) ES > BYE DK IRI) > TDS AS ES AE FE KN DAE ARI © 

原始 鳃 或 独立 和 饲 ARS Hw > AAR AAR — PB > Tie HBT HS 
海洋 之 中 。 BIC Wa A Fo WA ae > FPN] ~ EU AS HEY VE FS AE 
Fy lit © 38 PLAT BMP AR eo > De RS Too PRR YE FA iid Ee A WS 
FRI © 55 FH ES WAT fi) EGE AB IEE AE I) Bl Ly BE A E> SR ES PR 
PES AWREAS WC Fs WE RAE AE © DEAT Se AY) es MD a > BABII Keb O Fl 
瑚 岛 也 可 以 列 大 原始 篇 之 内 。 

FES ”由 俭 再 期 蝇 的 活动 的 糙 果 而 形成 的 岛 贱 ， 分 作 很 广 Oo SEALS WAG 


et BIR 


LAST ES © 

BAR AATSIE > RM ED) WEEE RSB T o RIMM : 
FU ALTE LY > RUE AMET 20° WOTARP Ak > FREAK (SDM 
瑚 组 的 生活 最 好 的 条 件 是 深度 到 30 一 40 米 ) 。 

由 大 珈 现 囊 的 活动 的 精 果 而 形成 的 现 瑚 构造 物 ， 可 以 分 作 三 大 类 : 岸 礁 、 堡 
ie FOTN kh SOHRE (Atoll) 。 

POP SAR A J SED I Ca A PE EEE RT SO 这 个 隆起 

; Y 诬 SLYEEE A 1S RAGE 《Ganel)， 有 时 它 
i FAS GPK IG > AER MRI (图 256) © 

CRIEZEREAS EAL ABE EHR > (LEED 
YEE GLE o SK a ETE BOR FILE > 
延 鸥 200 公 里 。 过 个 堡 陵 以 宽 50 一 60 公 里 、 深 
100 2K AY 183 WSLS EAI © ERIE AR fy EAT 
SEs Ho 

PROB > ATER: eae Ee 1 
fy se SP Ti TEE 8 A > Be ae ey PE we 
We T EME 0 
Zi 6 FD IEA Bh HEE TE JES TG A RAR Iw > HE 
图 256 sl 内 部 有 一 个 浅水 的 汐 溯 。 过 个 汐 庆 往往 以 水 


jail, 道 与 大 海 相 连 。 环 礁 的 规模 是 不 同 的 : 直径 从 
2 一 3 公里 到 30 公 里 ， 甚 至 到 90 公 里 。 os 
FAME NYE Wes PRESS HEI OH JEM ge: 
SAN SEE is 1S VRE ey ERE Le HE 
#EZK 0 D> IRAE SFE DE > Hi 
BEY fy MTD SE EE HAS» A > 


露出 到 水 面 上 ， PE HA ME (加 257) © 

在 许多 场合 ， 水 下 现 瑚 构造 物 的 高 
度 志 100 一 200 米 ， 或 更 高 o BARE 
' 只 能 过 样 说 明 : 过 个 区 域 的 海底 唱 受 着 
滔 慢 的 下 沉 运 动 。 随 着 下 沉 的 程度 ， 环 三 : 
礁 下 部 的 成 长 停止 了 ， 但 是 上 部 逮 竹 芒 


yy 
a 2 cL 3 
ae (Wass) 。 2 “2 


ea 


SY 
Ze YY 
坐 岛 “地 球 上 大 部 分 的 什 岛 ， 从 外 图 257 环 典 芍 马 脾 辕 和 正直 剖面 图 
部 榴 造 和 内 部 〈 地 质 ) FEAT > EAC PERE BEMIS 。 吉 着 岛 的 最 鲜明 的 例子 
FED DA AS RP bes A BE = > Bp eB ad “PS PE BE PS > SEHD 
SMS AAP Ws > RAC A HD FE FGPG > A SAY ic ia Hd a AS A AGG MP GO 
ak FSC UI PG Oo 我 们 以 克 里 米 亚 侍 岛 乱 例 。 在 外 形 上 ， A sO» 
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和 以 一 个 很 罕 的 披 烈 柯 普 靳 基 
SW Re iS RE oT PSC 
Rit o Ji A SABA WS be BOK BAP ES 
Ra Soe oe TDM > de 
Me HEP fei DLT YS BEF A — A 


J CRKA LITA KE 
ZNZNZZZZDE 起 来 o EM AM AEM E 
Yy thy YE: YY pw FLIER oO jai RAK 3 局 
O a ( 廉 里 ) 


2P ys MEOREIMAE BS > Mls VB 
fi TURE EE ka 0 SREP 
LSP BOR RIEL 0 


aye Bg PF FI EL BE RY 
/ YE LS > RRA NDAD DB 
图 258 Sareea TABI) © Gilden > EUEEPR STE 


形状 上 是 亚洲 大 陵 的 直接 光芒 。 其 实 它 是 一 地 大 陆 >» BENS AMRE MS 
BL > FEAR AARNE» BRET PUES © Bap SOU FES DA BIE SEEPS 
形 也 是 如 此 。 BULB > MUCL—-P GLE > KREME 
岛 的 外 形 ， 而 更 要 研究 它 的 地 质 王 造 。 

动 植物 界 在 刊 断 某 一 中 岛 的 起 源 问 题 上 极 乱 重 要 。 如 果 - 一 个 中 岛 以 前 便 是 一 
(AE > DEEL Ly RAMA LM SDA © Vin > TEMES 
DE EL BAWE (Cervus alces)) > PL BRIEC191048 DTZ HR (Squirrel) » 
松鼠 在 亚 寒带 针 药 林带 (Taiga) 是 非常 有 特征 性 的 动物 o WERE Wy 
也 和 大 陆 的 植物 界 非常 不 同 © 


ABBY a BAP Pai SEAS Hi BBR 


BMA WR WIE MIG > WLBEAT OLB > EM ARETELEAR LTE 
两 种 主要 的 起 伏 形 状 : EHO Te ADU RW 0 在 研究 地 球 表面 的 形状 时 发 现 ， 平 
原 的 大 部 分 表面 是 由 比较 水 平地 琶 果 着 的 地 层 粗 成 的 。 
”至 蕉 山 天 地方， 相反 地 ， 它 们 的 地 层 往往 是 车 曲 的 ， 聚 成 福 曲 ， 甚 至 破裂 生 
Hy Zu 0 

过 种 地 层 登 果 上 不 同 的 情况 ， 我 们 在 世界 各 处 都 能 看 到 。 现在 取 我 们 已 经 多 
少 熟 悉 一 些 的 亚洲 北部 作 例子 。 西部 西伯 利 亚 低 地 的 广大 平原 是 由 玲 乎 水 平地 车 
时 着 的 新 生 代 地 层 和 中 生 代 地 层 粗 成 的 ; 在 中 部 西伯 利 亚 高 原 地 方 ， 甚 至 古生代 
地 层 也 比较 水 平地 县 黑 着 o 此 外 ， 在 喜马拉雅 、 奥 都 库 什 以 及 其 他 姓 多 亚洲 山 盏 
SW > FEZ = Oh ee OR eB lh 0 过 种 地 赵 各 部 分 不 同 的 情况 ， 我 们 在 南北 
美 、 非 测 、 痪 大 利 亚 也 看 得 到 。 这些 大 陆 的 一 些 地 区 ， 由 最 古 的 地 质 时 代 以 来 未 


唱 受 通 怖 曲 汉 动 ， 另 一 些 地 区 在 最 近 的 地 质 时 代 一 一 第 三 杞 和 第 四 入 一 一 锁 著 成 
Fall 。 过 样 一 来 ， 很 明显 地 ， 一 些 也 区 多 得 了 很 大 的 强度 ， 或 如 也 质 学 家 所 褒 ， 
多 得 了 很 大 的 十 硬度 」， 相 反 地 ， 另 一 些 地 区 的 特 答 是 具有 了 弹性 和 斑 性 o 硬度 
Ain > PEt UC AS CARICA ERC) ASSIS Ba HOE > UP 
ihe (Platform 或 Platform land) of BLAy PE 8 Berk 3 AREY 55 —SS HET > 
MBAR > RAS RND A » CMV AOL Ah Ow Coa 5 AEA 
曲 运 动 ) o (BRR AM REMI IE > EIDE) o 
台 的 构造 及 其 发 展 的 途径 ”在 每 个 陵 台 ， 在 容 静 受累 着 的 地 层 之 让 ， 通 
管 是 比较 古 的 性 曲 非常 姨 明 的 了 节 层 (Alla 259 ) 。 过 个 比较 十 的 、 表 面 大 部 
分 多 被 均 殉 的 » 往 曲 的 陆 台 的 基底 ， 呀 做 陆 基 (foudation) o 根据 陵 台 的 
‘ik ， 始终 能 比较 明雄 的 想像 出 陵 台 
CSF KLEE 。 例如 > 根 
ae 所 陆 基 是 福 曲 的 ， 我 们 完 作 有 理由 推 
#8 ， 久 前 在 现在 是 陆 台 这 个 地 方 的 一 
259 ”地层 的 不 整合 部 分 地 融 的 特征 是 软 籽 性 和 绕 隆 很 天” 
换言之 ， EER AT AVM Ea HEM AMS 。 DK > METBRREM 
MED) ZR >» AHR EPR FE RAPE AD | ERE | o BATE tA: ey — BD 
WUE) > FESS T [ERE] 的 抵抗 o FEE YEME AEP > Hhsae fy BERD 4Y AS 
BETE BOF tly o rey DA yn a hy 5 wy ER nd AE AY Ze i> SACI RE > AZE To 
AUS T BEE >» RE TE RHE > DRA RWS T REY RAED > Web 
Gk LFA HWA Be LEP IE IND > LR Be TT BB eT RIES» RD Ue THE 
Ye oR BARBI T > FERAL T Ri LYE T GRA FR 
RIAs >» A HWS AA ETE DRE BF 0 BHAA (FEFEARZE Hh 
累 着 的 ) 地 堆积 在 创 平 了 的 硬 地 上 ， FE KG T RE 。 再 遭受 到 新 的 下 降 上 时 ， 它 又 
狼 成 了 海底 ， 在 它 的 表面 上 又 堆积 了 沉积 物 。 由於 经 过 了 非常 长 期 的 地 质 时 代 ， 


Se APTA FA Fe BAIN TAS > SCRE TPE HL 。 我 们 根据 海洋 沉积 地 层 来 俊 定 硬 疯 


的 海洋 状 克 时 期 ， 根 据 阁 有 海洋 沉积 物 和 有 大 陆 〈 河 \` 湖 `\ 沼 ) Pe ER 
态 时 期 。 例 如， 西伯 利 亚 哇 台 《 中 部 西伯 利 亚 高 原 陆 地 的 一 部 分 ) RTE AER 
PES TRE 。 在 下 东 古 斯 科 河 流域 ， 水 平王 时 着 的 古生代 地 层 厚 违 5,000 一 
7,000K o 含 石炭 的 大 陆地 层 ， 在 过 圳 深 过 500 一 1,000 KK KS o 西伯 利 亚 潜 基 
有 着 塞 武 利 亚 以 前 的 鼻 曲 © 

位 藉 器 近 的 岛 拉 泵 西伯 利 亚 陆 台 (在 西部 西伯 利 亚 低 地 地 方 ) 有 着 青年 期 的 


。 福 曲 的 陆 基 ， 它 们 在 西伯 利 亚 铁 路 区 域 位 於 钩 1,000 RMR ve 。 TEI RY 


福 曲 运动 发 生 礁 古生代 未 期 。 以 后 ， 可 能 是 ， 在 隘 近 的 更 古 的 和 更 硬 的 随 台 
(东欧 台地 和 西伯 利 亚 台 地 ) 的 侧面 压力 的 影 玫 下 ， 现 在 是 西部 西伯 利 亚 低 地 的 
那 一 部 分 地 交 下 降 了 ， 狠 成 了 海 o Leth 次 水 平地 登 果 着 的 侏 候 乱 、 白 垩 乞 、 下 第 三 
> POM HwE > CATR (Mastodon) » 3) IED RIPE ED why 
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ANY APEVUBUE T © 

Fa ERTS | EA BH > Be IAEA AE AB In fry 0 但是- 
USER FEEL : VET SHE CA a) > A A EE A ED > 
RY 1B A HE EH] © 


盾 状 地 (RSG > PEM BS > ARR > See Ma seas Est - 


SEB) o FESS Leth Hy AREA Hy BH) HE oh > FEI Ae ae 
地 面 5 露出 陵 台 的 基 般 的 那 部 分 地 珊 ， 吓 做 盾 状 地 〈8chield) 0 后 状 地 通常 是 
由 径 过 剧烈 移动 的 塞 武 礼 以 前 的 岩石 组 成 的 过 种 盾 状 地 的 例子 有 波 史 的 后 状 地 
《斯 咏 的 屠杀 亚 中 岛 和 可 拉 守 岛 、 芬 兰 和 加 勒 里 亚 ) ， 在 西伯 利 亚 有 阿 那 巴尔 后 
Rb (AGE! BE iat EWE) + OP Re CCE LP DERE) 等 o 

大 向 君 地 方 的 情形 却 完全 不 同 。 

大 向 斜 的 艇 念 “ 在 山 版 崩 坊 得 很 剧烈 的 地 方 ， 往 往 发 更 有 很 厚 (10 一 15 一 20 
公里 或 更 多 ) 的 沉积 晕 层 。 不 仅 如 此 ， 过 些 沉 积 因 层 ， 和 从 最 下 部 到 最 上 部 ， 都 是 
辣 -一 类 型 的 ， 是 海岸 冲积 层 或 汪 海 淖 积 层 。 在 垂直 剖面 图 上 ， 党 些 溃 积 层 通 常 有 
BRAMAN TER © 

年 看 起 来 ， 可 能 没 法 暴 解 ， 一 般 地 说 来 ， 怎 样 能 形成 这样 厚 的 冲积 层 呢 。 即 
使 假定 能 有 深度 在 10 一 20 公 里 以 上 的 海 存在 ， 但 是 涯 不 能 弄 明 白 ， 过 榜 的 海 庄 所 
堆积 的 怎样 能 是 同一 类 型 的 冲积 层 ， 即 海岸 冲 结 层 和 洒 海 冲积 层 ， 而 在 一 般 揭 海 
洋 的 不 同 课 上 处所 沉积 的 软 泥 却 叉 是 完 公 不 同 的 。 

过 个 现象 只 可 能 这样 地 来 解释 。 很 显然 ， 以 前 是 一 个 比较 不 很 大 、 不 很 深 的 
海 ， 从 周围 的 陆地 有 大 量 的 物质 被 溃 渤 到 过 个 海 圳 来 ， 它 们 就 成 层 地 堪 积 在 这 个 
海 的 底部 。 随 着 冲积 物 积 果 的 程度 ， 海 逐渐 被 洪 塞 ， 就 内 汪 了 。 此 时 ， 积 果 起 来 
的 注 积 层 以 很 大 的 压力 加 到 相当 帮 海 底 的 那 一 部 分 地 报 上 ， 是 可 以 想像 的 。 由 失 
过 个 压力 ， 访 部 分 地 坡 车 曲 了 ， 海 膛 败 德 存在 。 在 海底 又 堆积 了 物质 ， 海 底 在 冲 
PRM DZ RE TS RITE © 沉积 物 的 连 炉 堆 困 和 水 渐 的 登 曲 的 竺 果 ， 
能 够 年 成 我 们 在 大 向 科 囊 看 到 的 那 种 透镜 型 的 冲积 层 

PRM RUS ， 不 仅 能 生成 长 狭窄 的 海底 >» EERE ZE DES cere RR I 
岸 地 方 。 正 是 在 过 详 ， 即 在 大 陆 的 兆 系 ， 浊 积 物 最 迅速 地 堆积 起 来 + jae op 
积 物 后 来 引起 壮 曲 的 发 生 。 很 显然 ， 过 种 情形 发 生 认 比 尽 广 大 的 地 区 【图 250 一 
[) 0 

Fy ESM Ay OSH SBS > EAA (AD ERTSE HS LAY le] PY 
TE iy WER) 具有 最 大 的 易 曲 性 〈 强 性 ) 0 SEAR aay AM RB ER Ay HEF Be 
lig B} 0 | 

BACB WBE AN Ce IR > RE > LEA 
ja REY © FS ARIA TE WEY AEE EAR > Al AS A BIE we Bh 
的 o 

在 大 向 科 层 范围 内 计 曲 形成 过程 的 情形 ， 大 和 致 如 下 。 非 常 厚 的 沉积 岩 的 部 各 


= 2 — 
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j yyy Yj j iy GY 


in eg 
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WHILE. 


fal 260 si a) Vy SEMEE CHB ATA BERL 
1. HEMT DCS ATU ， 
1. Wee > ALE TTS ea LER 


ra > HE PMI BR EF AR > SE 
Eayeeiy > Sew salt (Sial) 的 
Te HE BUZUIE Ac o FS SA ABE 


大 ， 福 曲 地 区 就 组 慢 地 [ 浮 起 J > 


在 海底 形成 的 福 曲 ， 露 出 到 地 球 才 
i > RT lo 过 个 过 程 的 进行 是 
非常 组 慢 的 。 此 上 时， 由於 罗 化 、 冰 
川 和 流水 的 作用 » SUN HE 9 
从 地 面 消失 ， 山 也 的 构造 帮 成 我 合 
通常 所 见 到 的 那 榜 的 构造 C 图 26078 
在 大 向 科 层 区 域 ， 地 痪 发 生 类 
列 ， 和 至 引起 地 震 和 火山 作用 的 现 
Bo | 
7 MS ee — 
有 未 的 假说 ， 根 据 过 个 假说 > WBS 
竹山 作用 、 火 山 作 用 、 地 震 现 象 是 


oie a eR: JETER KOE © HED BR 
Te HS NTO 13 PTT JR ATA SCR» 9 
SRD AL RAMR EE © [93 SEN RETAIN > FARA 
Sa (AMBLER © os gi ga ; 
Fe BE SD Als FILA ST IK I fa 
南北 两 侍 球 上 大 陆 的 分 体 全 站 全 短 项 天 地 提 到 了 过 个 事实 ， 即 地 球 上 海洋 


gene mpEseTa ORS COURIIOSRACTEAATL ， 际 地 人 23%) “同时 我 四 


稳 知 道 大 陵 和 海洋 的 分 信 是 非常 不 均 衙 
的 例如 ,在 北 牢 球 ,陆地 面积 估 整 个 全 
于 去 面 的 39% 在 南 中 球 , 则 估 1996 9 如 
yy —{ SARE > We LE, » IGE RE 
sagvay (GUN) 的 河口 网 略 地 成 含 内 我 们 
最 近 的 一 点 ， 那 记 面 向 着 我 们 的 过 个 人 
se) 关乎 全 是 陵 地 ， 而 背 着 我 个 的 部 个 
中 球 ， 海 洋 估 9496 © 亲 乎 把 所 有 陆地 都 
上 集 中共 一 身 的 那个 补 球 ， 叫 做 陆 中 球 ; 
第 二 个 牢 球 ， 叫做 水 企 球 〈 回 261 一 
262) © 前 一 个 侍 球 的 极地 在 罗 亚 泵 河 
口 附近 第 二 个 件 球 的 极地 在 新 西 梢 南 
bi pak zo 但 是 就 在 过 种 情况 下 ， 陵 咎 
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图 261 RAPA 


球 上 的 陆地 也 只 佑 48% > itz Pak ERY 
陆地 仅 只 估 6 % 。 使 人 产生 出 这样 一 个 
印象 : 闪 乎 所 有 的 大 陆 都 集中 在 北 冰 详 
的 周转 

大 陆 的 分 个 “党 我 们 大 酸 志 看 -一 下 
地 球 人 能 和 人 牢 球 地 图 脖 ， 就 容易 发 现 陆 地 
区 域 由 北向 南 的 政 大 的 伸展 人 性 ， 特 别 明 
显 地 表现 人 北美 大 陆 和 南美 大 陆 。 同样 
的 情形 ， 中 然 不 如 南北 美 大 陆 那 样 明 
HA ， 也 发 现 於 亚洲 和 澳 测 ， 欧 洲 和 非 
洲 。 由 於 过 个 伸展 性 ， 便 给 各 大 阵 的 自 
RATE CE ts T ARMS BREE 。 

图 262 水 中 球 脖 有 一 个 特征 不 能 不 提 一 下 ， 即 南 
北大 陆 的 对 偶 分 做 。 例如 ， 北 美和 南美 相对 ， 亚 洲 和 澳洲 相对 ， 欧 洲 和 非 测 相 
对 。 在 南北 大 陆 之 间 有 一 个 非常 特殊 的 海 的 地 带 ， 它 的 等 人 徽 是 有 多 数 的 岛 咱 以 及 
_ 火 由 和 地 震 现象 的 广 证 分 人 。 南北 美 之 间 的 过 种 海 是 加 勤 比 海 ， 亚 测 和 澳洲 之 间 
的 是 亚 澳 海 ， 欧 洲 和 非洲 之 间 的 是 地 中 海 。 海 ， 特 别 是 海岸 和 高 几 都 有 着 地 壳 香 
SET ARSE AY TEs > SY AE A ATE EAE EB © 我们 
PR MSEAHENT AIR hi > YEE GREE THE > LINAS AR eR 
断裂 地 带 」 存 在， 它 和 赤道 相交 成 一 个 不 很 大 竟 角 (1263) 0 


一 


四 太平 洋 \ 
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各 大 味 的 构造 和 输 廊 的 莽 园 ”党 观 罕 大 陆地 图 时， 我 们 漫 看 到 一 个 特征 : 南 
JCA RE FE GLb» Ze EAN EA BACHE Dl > REE PER AE AB AE 
Fi Wee > WA RRATAL BA > TE BK RA Ay AP AM We WR © Fes MEAP I FAN Fes Hh den] fa FG BRA 
45 Fi it LL AFAIK > ASPECT RS BYP bes FA kg OR © ZEAE PERABEE » 
Pa WA ne > BSN FR kD LY He BR ae YY AD MH PUBS IZ © AACA Sy HE EK AY LE ee 
BA PRAY > 22 4b PERACBE iit ey Hh 7 AA E © 

HF RA BRI FTE S98 25ST © A-SI ASV» “Cf PRS 
系 比 较 不 复杂 了 PUR CH) HEARS > EERE Ay BF lh OD ZTE FE is 2 © 

ABW EE RAD they Ree ee TUNE ARH i > > 
ERA ta PY — FRA > FETE EA BAIR © Bild > ACP ERM PEN Z RA 
PE RAAE ry NY EE > SE REE > Ga — ATM PERT Rt RS OK 
Ba SE Hp FEAL SPR > FFB REARS ry AE He 9 J Bd > (SE AT ay HC i A DH ESE 
HEA © PHM > HP A AG SEN Be TE As HY He Des EE SE CAL FR > PE RTE EB Ar HEIR 
PBA > HID His Sy Fey WR © WB PH SHEA SS Pigg > EL AL He RBA Rs FD Dey Ss (A 
FAS Mati To FT — ARE ARETE > TERA MD AS Rha > 1S A HA a 
ON) > ZR TAPE ZA AY oly BH > REAR EAE PER AY DTIC 
REFE BS » SERS ARMIES © LAPIN BH ALE DH FIG RRA >» a eA 
TK EAE IL AD A ER © TB EP RAE BEI BR > HEA PE fess SE) A BG HE 
1% Blde OPK > 38 FH CPR FEAL AE ER SCO A SCE ER be TRAE © 

FP RABE Ti ES) ee A ld» “AY Stee Be — EE > Te AY 
些 。 不 局 而 哈 ， 南 大 陵 的 动 植物 界 ， 和 与 北大 潜 相 反 ， 相 互 的 盖 别 是 非常 明 题 的。 


Bid WS A es we a Ay FS Pa MB BE, 


MSc eR abe Yc fer BRE A ABs Mia] SE VY ABS ZL HV) EB) — Ai FE A YY A 
Bt (18524F) 0 Fa (AENEAN Ak : WWD PTS ee LD) Fe PE TH © 
(AE MED T Wyse RE DLR Aho FER FE HY AM He eZ FAYE 8 T 1S 
Bao TERR Ey iby three HV PEF 而 下 降 〈 图 264) 。 下 陷 的 地 方 ， 充 
满 了 水 麦 成 了 大 洋 ， 寻 起 的 地 方 狗 成 了 大 陆 

过 一 假说 也 可 以 说 明神 曲山 有 版 的 起 源 

在 一 部 分 地 痪 下 陷 时 ， 产 生 一 种 非常 强大 的 侧面 压力 ， 灶 果 形成 了 福 曲 o 在 
当时 所 有 的 数 科 部 和 通俗 己 籍 都 载 有 过 个 假说 。 如 其 说 它 是 研究 地 痪 的 需 曲 的 成 
果 ， 不 如 襄 它 是 从 康德 和 拉 普 拉 斯 的 地 球 起 源 假说 得 出 的 理论 上 的 车 论 〈 地 球 的 
HRI AS — 22 BEG PE HW ER Ht) 。 地 质 学 家 海 闹 CHeim) 利用 过 个 假说 在 1878 年 
提出 了 非常 重要 的 学 说 。 他 不 仅 侠 明了 侏 吕 山 版 地 方 的 地 玫 收 熔 的 事实 ， 漫 企图 
Ee emer 67 © ALI HEE Es TB) PY FCW HEE ， 过 段 距 见 等 从 16.8 公 

里 ， 他 在 理 戎 上 把 高 曲 拉平 了 ， 也 训 是 悦 使 该 地 区 的 地 玻 恢复 形成 福 曲 以 前 
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可 能 存在 的 状态 。 那 寞 ， 他 所 取 的 两 
ety FEI EE ANE «16.8 公里 ， 而 是 
5 22 公 里 。 过 样 一 来 ， 收 缩 的 大 小 等 从 
92—16.8=5.248 o He He a 
样 的 研究 >» HET REE Bol Aa Yor 

De > HH Sich ee = 120 2H CH O° 

Yale Wy BO T FZ te 
3238 Gi fy Fy U8 PAE C4 ll 38 Fe 
作 实 验 的 研究 。 HGR > MED 


ZN 
: | SWAT SPRL RR > TERT SE 
~=N BIE > AAs T i OUT ED ET 
7] } Bi} 时 形成 各 种 袍 曲 的 事实 
2 HE TH SIE ME ODP RS 


A 264 ENUF ARSENE ES CREE) 等 辩 的 材料 ， 但 是 宏 乏 的 假说 不 能 够 
说 明 所 有 的 地 质 构 造 的 构 化 过 程 " 首先 必须 提出 的 有 : 〈 1 ) 在 陵 地 腊 起 和 下 陷 
时 不 发 生 形成 袜 则 作用 的 事实 ，《2 ) 辆 绩 形 成 的 遇 期 性 ，〈 3 ) 充满 了 喷 出 内 
的 广大 的 破 入 的 存在 ， 久 及 其 他 某 些 事情 。 过 些 问 题 迫 使 地 质 学 家 提出 了 许多 新 
的 假说 。 在 现 有 的 多 数 假 说 中 ， 我 们 叔 时 仅 谈 一 谈 叉 多数 现 代 地 质 学 家 所 承认 的 
AMBER o 三 收缩 」 假 讼 全 在 天 十 年 间 租 德 佑 着 和 统治 的 地 位 。 所 有 的 数 科 书 都 
记载 它 ， 一 直流 传 到 现在 ， 管 然 ， 是 经 过 若 于 修正 的 。 但 是 如 前 所 述 ， 反 革 过 个 
(eat) > FLA SAEZ AE AE Fy REE HB AY © 

AMISH BYETLAN RIE > TEMAS RRA > Wa Beka AA 
Rt o 我 个 有 根据 推 想 > FETT MWARIS > KMBHEM EBA > THIBBRRK 
BERBER IVD o TER PERRI HEB Le TIE ， 因 而 境 大 了 
AREER o FED REINER > PANERA TAREE ， 缩 小 大 
向 科 丛 地 的 面积 。 a TNE SE ee LEMS AY) © 38 TBR SE AEC iene we PEA» 
HEM Ra WEEE + RAD 。 (a HRA LER O fil 
ON > EAHERE VIA BE ZIAD YRS > Ses FR Mp SE A] Hh FE I SY ETE 
过 的 。 

BSS BASHIR IER ARN (1912447019184F) o 过 个 假说 
HDi Pee BES > TAAL TES PT THE FF HR FL“, o 

FER HERG i ARAN NG > FEN BT > Hey Lie PRD eh eee 
Bite aa ey > Td Py 2 BRR BA) © Ga 


QMMEVIED: 
A 


(SE) PURAGUULLUR Re STOR URE ERNIE LURING aS 
RSC DV © LINEA S AA) Uaprams 。 EWES © MER » INHER AK 
HUET © 
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锅 岩 粗 成 的 一 部 分 地 营私 岂 [ 强 将 ] 在 比较 重 的 矿 乌 志 的 表面 上 一 - 样 

i SFA GE » PRPS Pies Ml HEHE © 

eR SUL EA oO BSF FRAC TK» 5-2 DR AKT OK » 第 三 
种 次 境 露出 水 面 五 米 。 已 区， 通 帝 冰 境 露出 水 DIED RABEL ZZ — » RMR » BR 
水 面 一 米 的 冰 块 昔 信 米 ， 露出 水 而 二 米 鸭 冰 志 厚 十 六 米 ， 露 出 水 而 五 米 汐 冰 境 厚 四 十 米 〈 图 2652) © TERE + 
露出 水 面 的 那 一 部 分 冰 志 的 重 基 等 锥 尖 在 水 台 的 亚 部 分 冰 志 的 重量 〈 术 站 阿 基 米 德 原 理 ) 。 

RPL Rey © 

fy HOY BOT Ee EAE HL) > DB 
BUTEA NEARER > LARS 
SHELA SAL DAY 1 PIE 到 处 都 是 一样 
的 。 事实 上 东非 如 此 。 在 地 球 表 面 上 有 
田地、 平原 以 及 海 所 佑 据 的 比较 深 的 四 
态 。 所 有 过 一 针 都 告诉 我 们 ， 不 同 地 方 图 205 

的 地 壳 的 厚度 是 不 一 楼 的 ， 在 具 起 最 


Z 反 地 ， 在 下 陷 的 地 方 ， 地 过 的 厚度 是 
Ye ntty (M266) 。 FEI > FAB 
SA 的 情形 一 样 ， 具 起 很 大 的 一 部 分 好 球 
表面 和 位 共 以 深 晤 的 、 由 比较 轻 的 砂 
SF PL Ae Fey ke Ey TBE © 
LES CAE hie ea 
Bl 239 Wo ARIE » SL Ws RE Bo 
{ALFRED TETAS | BARRIS > 可 以 说 垮 只 是 非常 近似 而 三 。 OER ETA 
同 的 固 匠 ， 水 是 髓 选 相 同 约 液体 。 地 融 的 上 层 是 固 中 的 ， 而 下 恰 在 高 沉 高 秦 的 作用 之 下 或 岂 或 曼 逐 渐 弛 多 得 
AY | PE > BRIN PAHS ray | BIR | PRE o PARSHRTUMESEMS ， 才 形成 间 箱 桂 丈 和 狗 T 可 塑 的 | 
BR TRANG | HRIS 。 如 果 浮 冰 的 平 海 状 能 被 玻 起 〈 由 余 融 此 或 水 埃 堆 入 ) > RRR PU 7F RRA 


POOLS © (HAE WR ESSERE » EYRE BENE TRAST © fon > POHERA ERT RY HME EP ES - 


CEU EFS SEEPS 500—2, 000K) ， MESENTERY SHEDR TEA Fils o BEUKII RINE Tie > UPR BET PS 
PLFA RUB L Ft > REISE © bare LAR BP EET BE > (EX? FL ES BREF © "相反 
地 ， CELLAR AEE YH > CRUDE YP BG » SESS o CEMA RB HITE TIMES AEE » AEBS 
是 不 可 能 的 © PLL > PERRY > HGR ey WHR IR > Ee ete aE RAT » tee AED 
图 267)- 0 

PEL De > ey SR Ha see Fy OY ER HS Sy EN RE 

AP Fe le) RENAE > BD BE ZY Zee a 
S27 BY ORDA E EAC Ok EY 
大 冰山 的 表面 ) 。 事实 上 泪 非 如 此 。 UM se 
hha Zeit k A BURA HAR Wh ， Ene 
高 出 海面 5,000—7,000 K o 除 此 之 . 图 207 T He FAL + Ys een YE YUE © 
Bh > RAT WER ACME HDT > ESHER EI Eg E38 — 420 o HTS HEY A 
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ZAM > Hare BE eA» HA 
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起 的 地 方 ， 所 以 记念 大 陆 部 分 的 克 锅 层 的 厚度 一 定 间 和 营 大， 是 非常 目 然 的 事情 
有 一 些 自然 地 理学 农 根据 地 珊 均 衡 状态 的 事实 以 及 其 他 许多 材料 推 想 ， ARE 
是 浮 在 比较 重 的 故 镁 层 上 的 巨大 的 砂锅 顽 。 在 过 些 休 件 下 ， 在 大 洋 底 部 ， 克 锅 层 


或 是 非常 薄 ， 或 是 完 公 沟 有 。 自然 地 理学 家 戚 格 温 页 等 别 详 画 地 和 仔 知 周密 地 研 
究 了 过 个 道理 o 


_ 根据 威 格 涅 页 那 假 车 ， 地 球 的 克 铝 层 最 初 〈 在 元 古代 ) 均匀 地 被 覆 着 整个 地 
球 ， 其 厚度 移 有 30 公 里 。 在 那 时 ， 自 然 不 能 有 陵 地 ; 一 个 连 苇 的 大 洋 深 度 狗 2.6 
公里 。 

在 地 球 自转 〈 由 西向 东 ) 的 影 慑 下 ， 砂 锅 层 开始 在 水 平方 向 由 东 向 西非 常委 
慢 地 (PB) 。 同 时 在 郊 心 力作 用 之 下 > SHR EB 北 和 南 向 赤道 方向 的 运 
Ho MOWER ， 也 可 能 由 帮 其 他 的 原因 > TEAS TAA > DL LEA TA 
用 。 最 初 的 裂隙 越 来 越 大 ， 逐 渐 需 出 了 砂 镁 层 ， 矿 镁 层 还 新 沦 却 ， 形 成 了 现在 太 
平 洋 区 域 圳 第 -一 个 芙 正 的 深水 的 大 洋 的 底部 ( 莫 ]。 克 锅 层 由 於 反 履 的 神曲 作用 的 
糙 果 逐渐 地 厚 起 来 ， 集 次 成 一 个 大 陆 ， 以 后 由 共 分 型 和 「 蠕动 」 ， 从 过 一 个 大 陆 
生成 了 我 们 现在 所 知道 的 伙 个 大 陆 〈 图 268 ) 。 大 污 的 分 型 和 形成 是 从 侏 史 纪 并 
tah) > 根据 威 格 浊 泵 的 意见 ， 过 种 组 慢 的 大 中 的 漂移 运动 一 直 租 藉 到 现在 CM 
如 ， 根 据 他 的 计算 ， 格 陵 兰 在 以 年 网 二 十 米 的 速度 夺 开 欧洲 ) 。 南北 美洲 和 了 吾 
洲 、 非 洲 断 并 之 后 ， 比 冀 世 界 大 陵 更 迅速 地 向 西方 移动 ， 是 形成 大 西洋 的 根源 ， 
大 西洋 两 岸 在 地 质 和 构造 上 保持 着 平行 和 相似 〈 也 成 篇 薄 明 分 裂 过 一 事实 的 论据 之 
一 ) 。 向 西方 移动 的 美洲 大 陆 遇 到 了 凝固 了 的 砂 钴 层 的 阻力 ， 鱼 果 沿 南北 美 整个 
PYG Be TF hth} PDL LL RA ELL WR > WAS HY SEA PT 
FAD EAE > ETE BET NEAT PE th (EPRI) 。 欧洲 的 
Bry A EOF WLR ANY BEG ACHE LY URE AAEM > BOAR 
Sh ， 等 等 。 

威 格 温和 页 腿 说 有 趣 的 是 ， 它 非常 巧妙 地 壕 明 大 陆 的 形成 及 大 陆 构 造 的 情形 、 
造山 还 动 、 各 地 质 时 期 气候 的 释 化 、 冰 期 等 。 因 此 ， 俊 管 有 一 些 缺点 ， 但 是 至 今 
过 个 假说 在 地 质 学 者 、 地 理学 者 中 间 还 广泛 地 得 到 承认 。 

但 是 过 个 假 访 也 遭 到 一 些 反 酉 。 例 如 ， 关 於 大 西洋 两 岸 相 平 行 的 问题 ， 经 明 
精密 的 研究 ， 发 现 站 不 像 威 格 光鲜 想像 的 那样 完善 。 关 礁 能 引起 大 旗 在 很 大 距 购 
内 作 水 平 位 移 的 力 的 存在 问题 ， 论 所 一 是 很 不 充分 的 。 

在 烙 尾 必须 指出 ， 我 们 在 这 庄 所 举 的 仅仅 是 流传 最 广 的 假 悦 。 同 时 必须 大 远 
一 名 话 ， 就 是 我 们 所 举 的 每 个 假说 都 反映 着 研究 电 球 的 科 学 的 发 展 史 的 每 个 时 


————EEE 


C#E) FET) C1907 ANOLE) RAHI CB, Vuxepaur) HUW T--GBR > WB 
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代 。 毫 乱 疑 问 地 ， 在 将 来 随 着 我 们 的 知 规 的 夫 进 ， 我 们 将 具有 更 完善 的 、 但 是 同 
时 也 是 更 复杂 的 关於 地 球 的 起 源 及 共 面 腥 发 展 的 假 裔 。 eee 4 
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第 七 章 土壤 、 植物 界 和 动物 界 (EME) 


生物 园 的 一 般 概 念 [AL] 过 个 术语 我 们 已 经 学 过 了 前 面 我 们 已 经 昔 
过 ”把 所 有 的 各 种 生物 〈 从 帮 菌 到 人 ) 看 成 一 个 整体 时 ， 吓 做 生物 圈 。 但 是 过 个 
TR IBAA > TED AERA > BEAR ela BRAY HG o 我 们 的 意见 ， 认 
人 svaded eae epee 


; NE 65 ide k edie whines Sumnaenee 
党 近 蕉 我们 在 地 理学 上 所 吓 的 『 地 球 表面 」。 

秆 物 图 在 地 球 的 过 去 和 现在 生活 台 的 作用 是 很 大 的 ,以致 代 我 们 在 过 一 简短 
仇 滤 吉 不 能 够 把 它 较 坟 完 整地 加 以 设 明 。 我 们 只 是 指出 过 一 点 ， 单 是 氧 每 年 就 有 
10 一 15 咕 〈 即 狗 等 慌 大 气 圈 囊 所 的 整个 含量 ) 通过 生物 界 的 生物 。 根 据 俊 出 的 学 
者 阅 《 灯 尔 那 德 斯 基 等 ) 的 意见 ， 存在 从 大 气 圈 里 所 有 的 游 允 的 氧 都 是 红色 植物 
的 光合 作用 的 精 果 而 创造 出 来 的 〈 即 分 解 二 氧化 矶 和 水 ， 游 见 出 游 见 状态 的 氧 以 
及 形成 有 楼 物 ) o 煤 、 尝 炎 、 石 油 、 石 灰 岩 以 及 其 他 许多 岩石 的 形成 也 是 由 於 年 
物 的 活动 ， 关 於 过 一 点 我 们 在 前 面 已 经 共 过 了 。 在 粘土 、 竹 十、 壤土 的 生成 上 ， 
以 及 由 於 恩 化 作用 已 经 生成 和 正在 生成 的 许多 其 他 兰 石 的 形成 允 程 上 ， 生 物 所 起 
的 作用 是 很 大 的 。 
生物 的 化 学 作用 非常 大 。 例 如 .， 在 实 获 室 圳 高 贷 土 只 能 在 温度 1,000° 左右 
时 分 解 成 它 的 各 个 粗 成 部 分 ， ’ Ui Aco AB) BE WR A ° 
$B Hy 2 Hk UR TE SRE © 

fa Hija — Ste BEY > LDS AI — EY LEE eh 
By Bi en ea) FL Py Te We ADE FE SE CE AY o . 

FEW EAE AT AAT CASE : 植物 和 动物 o 植物 比 动物 具有 更 多 的 地 
质 化 学 能 \TeoxgyHdecKksg sueprus) o 在 植物 中 烷 色 植物 C 即 生成 华东 素 的 植物 ) 
人 着 特殊 的 地 位 。 只 有 糙 色 植物 才 具 有 FS RSAC RAD IK > BREDA RPI TT ED 
-的 能 力 。 {Hei BH STE IY FB GR Ss BH AU BR tl TR A 2 
Bo 炉 色 植物 只 存在 於 阳 光 所 及 的 岩石 圈 表 面 和 水 圈 上 层 。 EA AUR A 
Ko WA IEWIEATE > EAB BS > BARRENS UBECE TE OO ARR ink > AM 
PAE MZ BL Hr ME ae 4 A EO A REESE 0 Hin > FEMA >» AHA PES 
在 150” 和 180” FRA RA CAAA (FEREIRIHREED o A AVAMBI Tu TRS 
FERS A (— 253° ) BBCODE ， 也 不 殉 失 息 己 的 生活 力 o SIPANORRER 
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强大 的 压力 《过 3,000 大 气压 ， 酵 母 菌 甚 至 过 8,000 大 氧 压 ) [ 广 -]9 
繁殖 非常 迅速 是 锈 菌 的 特 徽 。 例如 ， 一 个 大 喝 菌 〈Baeterium coli) 在 一 孝 


夜 之 内 区 成 2.78x 10' 个 ， 而 起 天 菌 的 繁殖 力 更 快 《一 登 夜 钩 楷 殖 六 十 四 代 > SE 
43 6.4% 10'* 4) 0 在 繁殖 不 受阻 碍 的 条 件 下 ， 过 样 的 组 菌 会 在 一 个 千 到 两 个 倒 


夜 之 内 估 满 了 地 球 。 

动物 界 和 植物 界 不 同 之 点 首先 在 於 : 动物 只 摄取 植物 所 型 造 出 来 的 现成 的 有 
机 物 。 因 此 ， 只 有 大 量 植物 存在 上 竺 ， 动 物 界 才能 够 存在 。 换 句 话 有 说 ， 地 球 上 动物 
的 数量 永久 少 认 植物 的 数量 

“ec HME FY SR ESR LF SET AeA > BASLE Ee WS 


来 o 但 是 从 元 古代 以 来 在 各 个 地 质 时 代 地 球 上 都 存在 着 生物 ,过 是 不 容 等 六 的 o 


所 以 ， 现 代 的 生物 在 发 生 方 面 ( 即 在 其 起 源 上 7 和 以 前 所 有 地 质 时 代 的 生物 是 有 关 
傈 的 。 年 物 具 有 非常 迅速 繁殖 的 能 力 ， 过 使 我 们 有 一 切 根据 推 想 ， 和 从 它们 出 现在 
地 球 上 的 枯 骨 天 开始 ， 它 们 就 非常 迅速 地 传播 到 了 整个 地 球 表 面 " DAR BE eI 


复杂 起 来 ， 产 生 了 新 的 种 ， 一 直到 我 们 今天 所 看 到 的 多 种 多 样 " RE MT 


基 的 意见 ， 仅 管 生物 的 发 展 是 经 过 了 一 个 非常 长 的 进化 的 路 程 ， 但 是 地 球 上 生物 
的 数量 ， 从 最 古 的 地 质 时 代 开 始 一 直到 现在 ， 大 体 上 还 都 是 同样 多 的 c=) © 


“2 壤 


在 热 、 水 分 、 空 气 和 生物 活动 的 影响 下 发 生 了 移 化 的 地 长 表面 层 ? 叫 作 十 玉 o 
陆地 上 的 植物 和 土壤 有 着 最 密切 的 天 傈 。 植物 的 根 伸 长 到 不 同 深 不 ， 和 从 土壤 吸取 
一 切 所 需要 的 管状 中 类 ， 没 有 过 些 管 养 古 类， 植物 的 生活 是 无 法 想像 的 ” 

人 个 在 自己 的 和 经 湾 活 动 中 也 是 和 土壤 有 着 非常 BOOMER o FT HERS 
收 ， 人 们 必须 好 好 地 研究 土壤 ， 了 解 土壤 的 年 活 、 土 壤 将 薄 的 原因 ， 以 及 探求 改 


月 土 壤 的 方法 。 必 须 提 一 下 ， 在 版 图 非常 广大 、 土 壤 种 类 繁多 站 且 非常 肥沃 的 莓 


ht > DEF BEY AS SE EEA: + EE > IE RE To 科学 的 土壤 没 的 创始 
ASGHAR (1848—19034F) 。 ALAS —I MEE TLE ARI + WIE. BA 
| RATED) HBR > SABE T Le HAE RE YEE © TE Me Hh Rit ve Te BS 
fy ESE > ERS CHAE Ae > 1S UE Ue + RE Ie > 
RE) 的 研究 ， 发 展 成 了 一 门 很 有 趣 的 、 很 完整 的 科学 ， 它 博得 了 全 世 界 的 承认 
和 威望 o 

如 果 不 把 南 醚 大 陆 计 算 在 内 ， 那 晓 大 陆 的 表面 ， 除 掉 很 少数 的 地 方 〈 高 山 和 
沙漠 ) 之 外 , 灯 乎 到 处 都 鞋 着 士 壤 。 但 是 各 地 方 的 土 坊 是 极 不 相同 的 。 例 如 ， 大 家 
都 知道 ， 章 原 地 区 的 土壤 主要 地 是 黑 上 ， 森 林地 区 的 土壤 主要 地 是 灰 化 土 《IIo-: 


C#—) Be 本 ' 奥 米 梁 斯 基 落 ， 微 生物 瘟 基 础 。 葛 斯 科 ，1941 年 版 ，127 页 。 
CH=) B .已 . 维 宕 那 德 斯 基 著 ， 生 物 虱 。1926 年 版 * 230 页 © 
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AsoaucTEe modBH) ， 苔 原 的 寸 壤 主要 地 是 沼 士 ， 等 等 。 坊 要 了 解 十 壤 有 多 种 多 
样 前 原因 ， 普 先 必 须知 道士 壤 的 构造 以 及 生成 士 壤 的 人 条件 0 
”土壤 的 组 成 与 构造 土壤 主要 地 是 由 碎 层 物 质 钥 成 的 ， 其 中 有 矿物 物质 和 有 
机 物质 = 通常 前 者 是 土壤 的 主要 成 分 ， 和 后 者 是 或 多 少 的 混合 物 。 只 有 炎 镍 泥 网 沼 
主 所 含有 的 有 机 物质 多 於 矿物 物质 。 

成 篇 土壤 的 主要 成 分 的 矿物 物质 是 各 种 岩石 帮 化 的 年 成 物 。 只 有 一 小 部 分 矿 
物 物 质 是 由 共生 物 殴 喜 分 解 的 精 果 而 生成 的 。 

有 机 物质 是 动 植物 残 瞬 分 解 的 年 成 物 o 在 土壤 的 表面 层 能 修 蕊 别 出 分 解 不 多 
尖 保 存 着 自己 的 形状 的 动 植物 的 残 攻 〈 莫 、 蔡 、 根 等 ) 。 在 深 上 处 ， 年 物 残 吕 已 是 
大 大 地 失掉 了 自己 的 形状 ， 但 是 悉 还 能 够 误 别 出 来 ， 同 时 使 用 水 能 把 它们 和 了 矿物 
DPR MERA (AMBER PETEDK EE) 。 生物 残 融 稀 和 其 分 解 时 就 完 公 失掉 了 以 前 的 性 
质 ， 莽 和 矿物 物质 糙 成 一 个 化 学 化 合 物 o 年 物 父 肯 的 分 解 年 成 物 和 矿物 物质 和 结 成 
的 化 学 化 合 物 ， 炎 称 坊 腐植 质 。 色 黑 是 腐植 质 的 特征 ， 腐植 质 是 土壤 的 重要 部 
分 ， 它 决定 着 土壤 的 肥沃 程度 
围 基 有 腐植 览 存在 ， 所 以 土壤 的 表面 层 有 着 很 黑 的 蔬 色 ， 和 下 部 各 层 有 着 十 

分 明显 的 人 区别， 但 是 表面 层 的 特征 不 仅 在 於 它 的 外 部 形状 ， 也 在 於 它 的 化 学 相 

成 ， 温 在於 有 无 数 的 植物 根 穿 进 过 个 层 。 含有 腐植 质 的 上 层 土 壤 ， UL RAR 
(Tleperuofiuntit TopH3OHT nodBEI) © 

在 第 二 个 层 课 ， 腐 植 质 集聚 不 多 ， 但 是 溶解 物质 被 冲 走 的 痕 踊 比较 人 鲜明。 过 
ABE ML aa be it (TopuH30nT BEIMBIBAHHA) © 

其 坎 的 一 个 层 ， 即 第 三 层 的 特征 是 ， 过 一 层 吉 有 从 第 一 二 两 层 冲 出 来 的 物质 
的 集聚 6 因此 ， 第 三 层 可 以 吓 作 小 和 著 层 〈TopHsoHT BMEIBaHHJ ) o 

在 瀑 积 层 下 就 是 所 讲 母 岩 (MarepHHcKag nopona) ， 往 往 也 呀 着 亚 士 (IIo- 
上 nodBa ) c 

每 个 土屋 的 厚度 ， 甚 至 同一 类 型 的 土壤 的 厚度 都 是 多 种 多 样 的 厚度 通常 用 
厘米 计算 o 

除了 矿物 物质 和 有 机 有 物质 之 外 ， 在 土壤 庄 漫 有 活着 的 生物 在 它们 之 中 ， 首 
先 必需 提出 在 土壤 的 生活 上 起 着 巨大 作用 的 四 菌 。 我 们 可 以 举 很 多 吸 氢 组 菌 作 例 
子 5 FD AMA Ai a Fl RS EY) A TEE eB HE AI AE DO 
Fi — Fa AM > FE EE PA OS RE IE Se ALA IER > 
0 

FY AIH RIE EA 。 据 计算 HEE-MA RASA +E HE 
{#0 zi 5 

BRAN Zt > TE PEE Ee ee AED » EDA A o FE-EEE 
Be AY RO DAM KARTEL AAS I > HE > FERRIER ES ES 
的 

最 后 > TE RRR S RMD 3 > LORAIN BA oe 
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们 都 对 土壤 以 及 成 十 作用 有 具有 某 种 程度 的 影响 。 这样 一 来 ， 芋 壤 ， 除 了 矿物 物质 
外 ， 逮 包含 着 动 植物 在 内 。 过 一 种 情况 使 我 们 认 香 士 壤 和 生物 圈 是 有 着 连带 关 傈 
的 ， 如 果 没 有 生物 圈 是 不 会 生成 土壤 的 。 

土壤 的 形成 -从 岩 石 遭 到 太阳 热 、 水 分 、 空 气 和 生物 的 作用 的 时 候 起 ， 就 于 
始 了 岩石 的 风化 作用 。 翔 菌 是 秦 加 风化 作用 和 成 士 作 用 的 最 初 阶段 的 第 一 个 生 ， 
物 o。 除 了 和 帮 菌 之 外 ,以 后 有 地 衣 ，, 再 以 后 有 往 苦 类 和 高 等 植物 来 帮助 土壤 的 形成 。 
由 上 述 不 妈 了 解 ， 风 化 作用 的 开始 同时 也 就 是 成 土 作 用 的 开始 ， 或 确切 些 悦 > 是 
成 士 作用 的 准备 险 段 o 

在 成 土 作 用 训 各 种 因子 的 作用 “气候 在 风化 作用 和 成 士 作用 上 ， 有 着 决定 性 
的 意义 。 但 是 ， 不 是 粗 成 气候 的 一 切 气 象 因子 都 有 着 同样 的 意义 oo- 

温度 是 第 一 个 因子 ， 汞 且 亲 乎 是 最 重要 的 因子 0 在 学 缀 风化 作用 时 ， 我 们 就 
已 经 指出 了 ， 温 度 的 克 化 是 发 生机 械 风 化 作用 的 原因 。 除 此 之 外 ， 热 在 有 水 分 存 
在 时 使 化 学 风化 作用 和 生物 风化 作用 的 过 程 加 速 ， 也 使 有 机 物 分 和 解 的 过 程 加 速 o 
相反 地 ， 在 低温 时 ， 化 学 风化 作用 和 生物 风化 作用 以 及 有 机 物 分 解 的 过 程 就 非常 


组 慢 了 。 所 以 ， 在 了 地球 上 温度 不 同 的 地 带 ， 成 士 作用 的 进行 方式 也 不 同 ”因而 形 “ 


成 不 同类 型 的 土壤 ， 过 是 很 自然 的 事情 。 

水 分 是 风化 作用 和 成 士 作 用 的 第 二 个 同样 重要 的 因子 。 没有 水 分 存在 ， 化 学 
质 化 作用 和 生物 风化 作用 以 及 有 机 物 的 分 解 是 不 会 发 生 的 o 水 分 不 足 时 ， 过 些 作 
FABERGE T 。 AR Une > FEAR APR IE > TPS Sn WEG liaise 
FE ESE 0 . 

在 湿度 境 大 时 > 成 士 作用 就 加 速 起 来 ， 但 是 在 温度 非常 大 时 > ERE RTE 
Keo MAGMA T o 在 过 种 情况 时 主要 的 原因 是 空气 很 雄 透 太 很 温 的 主 诸 
Flo 由 礁 缺 所 腐败 的 结果 ， 有 机 物 分 解 的 最 后 生成 物 不 是 氧化 物 ， 而 是 含 氢化 合 

Hy (CH, »H,S.NH,S) 0 

PENI ARE > AKAY BS KATE BE LE BAY 

Hh Ake (RTE WK ATE bik BAM EA © sah te PSI ERO TEP ACE Le 
WRB > SAE A BE Bk BA EE FR AR IY RE o FE LL SR HET 5 
YY) > PE Ly A Ta GE A HPT EA ae PAS Id FV) EE 0 

Angi Ip Me > ESSE SE TY i PEE HSE A IC FEO TB 
iy o HAAR CHIRAL MER ， 过 是 很 自然 的 事情 oR 
Fe EF WY ASE AK AS i FE oF ZY BEBE o 在 降水 量 相同 时 ， 主 要 成 分 的 矿 
物 物质 坊 粘 土 的 土壤 比 主要 成 分 坊 砂 子 的 土壤 所 含 的 水 分 仿 多 。 岩石 的 化 学 粗 成 
也 具有 很 大 的 重要 性 o 大 家 都 知道 ， 例 如 ， 贞 性 主 的 存在 使 士 壤 逐渐 瞪 化 ,石灰 
兰 的 存在 增加 土壤 训 钙 中 的 含量 ， 等 等 但 是 土壤 的 主要 成 分 的 矿 祈 萄 质 对 十 天 
性 质 的 影 男 比 氛 候 对 芋 壤 性 质 的 影 闻 小 得 多 0 

TEAS SEY ae AEE > BRA ARTE EE EMER > RM CHE 
很 多 了 0 FES BEDE AY! fi Hs — RAO A SE RG EI AS EIR AT T 
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FE BEEN GRE 0 ; 
fe EAC > AMPS TS EE REBEL E ANY © (HESS FR OEY TE Fe 
$8 > LY HEE RUE RE o RMS LEENA PEM BAR RUGS > tebe T RUB AE 
WL RUE: » FAG Tok APE > AEMEBEMT ID > BAR TALE o AHEM 
AE > tA > ROAM IOS > ADHER BENS o RAT > 3 T Fl 
FP Bee > REAR A > US ee E> RAR > FESR AA RAT AR LE 
Bp Be Tt BB My LE > AR SLIM > MA PLASY o 例如 ， 对 草原 地 带 或 草 
DR PR PRS BS SE MEE > HERO RIE TRS HORE > Ea 
溃 走 了 ， 壤 中 水 的 水 面 也 减低 了 。 AY A TPRCHE NE (8 ESE i ie PEN 0 
国 藉 人们 的 好 的 影 玫 ， 如 一 般 所 襄 的 ， 芋 壤 就 被 开发 起 来 ， 它 的 肥沃 力也 夫 
KT 0 RARE ”不仅 减低 了 土壤 的 肥沃 力 ， 更 会 产生 针 和 经 济 作物 完全 不 
itd EL AY HE LE © 
各 种 土 盐 的 分 人 的 地 带 性 ”如 前 所 述 ， 在 影 泛 成 士 作 用 的 各 种 自然 因子 中 最 
有 力 的 因子 ， 是 氟 伐 。 年 物 ， 特 别 是 植物 的 作用 应 该 放 在 第 二 位 ， 然 人 后 才 输 到 好 
BER. 岩石 等 。 所 有 过 些 起 作用 的 因子 合 在 一 起 就 形成 一 种 地 理 环 声 ， 在 过 个 
地 理 环 卉 的 影 兆 下 生成 各 种 不 同类 型 的 土壤 
自然 ， 氛 候 所 特有 的 地 带 性 ， 也 影 兆 土壤 。 例 如， 在 寒带 分 人 最 广 的 土壤 
278+: (Bonornpie noupsr) ; 在 温带 分 做 最 广 的 土壤 ， 在 森林 地 带 是 灰 化 证， 
在 草原 地 人 带 是 黑 士 〈《UepHostwHzre Nouper) ; 在 热带 分 伤 最 广 的 是 红土 JIare- 
DHTHPEIe modBEI) © 
当主 或 沼泽 土 ” 沼 土 或 沼 涯 十 在 碌 士 带 分 人 最 广 。 过 种 土壤 通常 是 腐 慎 质 合 
量 最 多 的 土壤 5 它们 含有 5 至 25 一 802% RI > AEGIS 。 但 是 沼 土 的 腐 
植 质 主要 地 是 由 分 解 很 小 的 生物 父 肯 粗 成 的 。 因 此 ， 只 有 在 能 够 使 沼 土 乾燥 了 和 
焉 用 了 ， 能 够 有 很 多 的 空气 囊 的 氧 进 不 土壤 详 的 情况 下 ， 沼 土 才能 光 成 肥沃 的 。 
SATE FH fs vt A — ERR — BRIE A LAE 。 TREN ARS 
《七 月 平均 温度 在 10” 以 下 ) MABE CUBA DE) o EKA MRE 
(一 年 筷 200 一 250 毫 米 ) ， 但 是 头 士 带 的 低 太一 般 地 车 水 很 多 ， 灯 乎 纺 是 沼 洋 化 
程度 很 大 的 。 过 一 种 情况 ， 首 先是 因 和 坊 在 痕 土 带 的 条 件 下 蒸发 量 是 非常 小 的 Se 
且 由 於 头 土 带 地 要 平 理 ， 怨 流量 很 小 。 猪 果 水 分 之 入 多 苍山。 此 外 ， 漫 需要 指出 
过 个 事实 ， 即 在 短 短 的 夏季 ， 仅 俊 姜 士 带 的 表面 融化 ， 位 於 一 米 左 右 深 处 的 头 着 
AY BEE EARNER) © FEE Hp KSEE OK AE LS > PG FESS Ee EE AE eR PE 
RAW FETT HY © TB 7k YE ERR MEE ALE > SEHR ALES OR 
创造 了 一 种 特别 的 人 条件 〈 没 有 氧 进 大 ) 。 FR an > EB ETE Hh ie UR UB 
AS ED BERENS AD SVE ERIE TE EB IBZ 0 
FEVETE EAE GS IEA VED IAP DI VI HBR IIR > EEE ISIE Ja BL ETE 。 
Fi BASEN AEE FERS : FE (CHa) 、 硫 化 氢 (HzS) *BES (PHa) SULTS © 
PAREN ERE NAY + BSL BAGLESS s BABI (Fea(PO4)2.8H20) > #6 
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GMA CFeS+Fes.) > 69H (FeCOs) 等 。 

ALAS BAM : 泥炭 沼 土 和 粘 泥沼 士 。 前 者 的 主要 成 分 是 灰质 贫乏 的 

矿物 物质 ， 即 径 过 了 淋 溶 作用 的 岩石， 在 这 种 土壤 上 生长 着 不 太 顽 强 的 水 生 植 物 
CAH) 。 和 相反 地 ， 和 后 者 的 主要 成 分 是 灰质 较 多 的 矿物 物质 ， 因 此 在 这 种 士 壤 上 
生长 着 更 多 的 各 种 植物 2 BE > IESE 0 

滔 土 除了 分 佑 认 头 土 带 之 外 ， 还 广泛 地 分 佑 於 亚 寒带 针 药 森林 《 Tee 地 
带 ， 特 别 广泛 地 分 伤 蕉 低下 的 、 容 易 繁 成 沼 涅 的 地 方 9 

灰 化 土 型 土壤 灰 化 十 型 士 壤 ， 或 确切 些 说 ， 灰 化 土 型 十 壤 的 成 士 作 用 广泛 
HAY Mie AE RAE 。 在 灰 化 主 型 士 壤 (IIoduBa nomsoxHcTroro Tuna) 的 垂直 剖面 
上 能 够 看 到 上 部 士 层 和 下 部 士 层 颜色 上 的 题 明 差别 。 上 部 士 讼 是 无 色 的 ， 基 本 上 
是 由 被 促 刷 过 的 砂子 粗 成 的 ， 吉 些 砂子 的 形状 像 灰 一 榜 o 过 一 个 层 通 常 吓 作 灰 化 
土屋 〈OnomsoxeHHEI 直 ropHsoHT ) ， 而 含有 过 个 土屋 的 土壤 ， 吓 做 灰 化 十 《Ilio= 
W30nucTEIe nodBEIT) o 下 层 有 着 较 深 的 颜色 > SRS o 38 MAGEE MR 
定 於 织 和 名 的 氧化 物 (Fez0s 和 AlzOs) © 

在 更 仔细 周密 地 考察 蛙 ， 灰 化 二 上 部 七 层 很 清楚 地 分 成 三 个 层 。 第 一 个 层 是 
很 薄 的 表面 层 ， 是 由 未 充分 腐败 的 生物 玛 组 成 的 。 由 过 个 层 或 急 或 维 地 逐 浙 地 
过 让 到 由 询 植 质 存 在 而 着 灰色 的 第 二 个 层 。 由 过 第 二 个 层 ， 即 灰色 的 层 又 过 滤 到 
无 色 的 层 ， 关 从 过 个 层 我 们 先前 已 经 讲 过 了 。 

下 部 士 层 也 十 分 明显 地 分 成 上 下 两 个 部 分 ， 上 部 是 咖啡 色 ， 下 部 是 比 校 黄 或 
并 的 草 色 ， 和 后 者 的 颜色 决定 於 织 的 氢 氧 化物 o FEE LIS 0 PE hie Be 
粉末 状 或 小 碎 块 状 的 含 织 腐植 览 的 凝 地 。 ATIF EME Ele Pee Eb > BRB 
的 坚固 的 含 缴 腐 植 质 层 ， 吓 做 硬 稻 (Oprmreta) o MEEK ARLE > Li bey 
FAS BAKE BE FBV FE © 

ARTEL VF BE SE BOS EFA ， 或 如 一 般 所 说 ， 上 部 士 层 被 灰 化 了 随 着 
BE PEMA EMSS > 灰 化 层 的 厚度 也 就 不 同 ES a a 
Bi) 4 FB FC BE ART ES KF) 。 

FEA PRP PI Ria PY > hs AT RY IE EAE o FESS >» TERE 
的 防 久 下， 土壤 表面 的 蒸发 量 就 大 大 地 减少 了 。 FRE ALY DD ee BE LT eee 
润 混 得 启 害 。 夏 季 士 壤 泣 温和 上 塘 的 温度 较 高 ， 人 恰好 使 森林 土壤 的 上 部 士 屋 发 生 
淋 溶 作用 (BrmxenaurBagre)， 关 认 过 一 点 我 们 已 经 计 过 了 o 在 过 时 发 生 过 样 的 
情况 是 非常 自然 的 ， 即 大 所 降水 量 越 多 ， 那 时 淋 溶 作用 就 越 进 行 得 猛烈 ， 同 时 灰 
化 士 层 就 越 厚 (图 269) 。 

有 时 灰 化 十 生 成 於 草地 植物 ， 特 别 是 草地 一 沼泽 植物 的 下 面 。 但 是 灰 化 十 的 
过 种 形成 方式 ， 现 在 漫 决 不 能 认 乱 是 研究 得 十 分 明 自 了 。 

在 森林 植物 的 条 件 下 生成 的 土壤 ， 嘎 做 森林 灰 化 士 〈JIecHpre Noxsoanctste 
nodBPI) ， 在 草地 植物 条 件 下 生成 的 土壤 > 叫做 草地 灰 化 士 \JlyroBhIe non3ovHC- 


TEIe DOJBHI ) o 
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upst) > FEMS MEERA RNR Sete LR ;〈2 ) 淡 灰 化 土 和 中 灰 化 十 
(Caxa6o H cpemHe-nom3orHcTEIe Mouser) ， 在 过 两 种 土壤 囊 我 们 已 经 能 清楚 辨认 


灰 化 土 导 


HAMELS > RRR ATE CYS ， 最 后 > C3) 重 灰 化 十 \CHPHO-noas3o- 
mcTEIe nodBEI) > Fela fe EER A SK PDB A AR AR EI O° 


St Bb ROR Ee KE 
Ve FASE BUR Ha Ty FO AR RS Ts TF Yo BE 
WEE IR > ANF EAA AE > PORE ? 
BMASERS (从 6 一 10% 到 20%) 以 及 肥沃 
DMA 〈 图 270 ) 0 

在 温度 比 冬 小 和 素 发 率 相 当 大 时 ， 形成 黑 
十 “在 过 些 条 件 下 通常 水 分 只 能 人 够 把 易 浴 的 合 矣 
Fila ie a HE LEY LEB EIS) FE EE oO - 

黑土 的 富有 腐 值 质 ， 一 方面 决定 从 有 大 量 植 


有 驳 琵 玖 进入 证 壤 ， 一 方面 决定 扒 乾 燥 的 大 陆 隆 扼 . 


候 。 由 草原 植物 的 地 上 部 分 和 地 下 部 分 死亡 而 生 
成 的 植物 琵 上 怠 ， 能 够 强烈 地 分 解 ， 主要 是 在 春 
天 ， 当 土壤 表面 土 层 被 融化 水 所 充分 蚀 和 了 的 时 
候 ， 一 部 分 是 在 秋天 。 在 夏季 ， 在 积 迪 的 水 分 迅 
速 蒸发 的 人 条件 下 ， 有 机 物 分 解 过 程 ERE (IE 
了 oo 在 冬天 由 从 热量 不 足 也 发 生 同 样 的 情形 © 


EES 


2 
全 人 全 = 


3 SH CACOsHIBR 
ses 


84 
图 六 0 SEED 


如 前 所 述 ， 粒 状 豆 造 是 大 多 发 避 二 的 特 徽 1ST SIR BS » BARE ESS si ie Mearoséu) fii 
FERS © MUSES IE SEIS] >» BIER SS RA > CPMBAS DA ° ERT IRGS REE GE 
TR ABNEERAA LE ¢ EMRE AS > bie [饱和 4 了 ， 因 之 士 粒 之 间 的 水 能 够 众人 
BPRS © PUBL AEE 0 WARP » bi 4 一 5 SEH BHR GHIRARRESAAT © 
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由 於 各 种 气候 人 条件 的 不 同 ， 黑 干 的 性 质 有 很 大 的 琶 化 。 腑 十 可 分 做 LTR 
二 《TYydHEI 站 gepHo36MD)、 PAY AR CBPIIUIexroqeHHEI 次 yepHo3ém) > ie{tm £ 
CJlerpaquponanubtit uepao3ém) 等 o 肥沃 黑土 是 腐植 质 含 量 很 多 (10 一 202%2 7) 的 
旧 型 黑土 ， 关 从 它们 在 先前 已 经 共 过 了 。 肥沃 黑土 通常 含有 大 量 的 馈 路 。 
在 比较 润 混 的 气候 人 条件 下 生成 所 请 淋 溶 黑土 ， 它 的 特征 是 腐植 里 《4 一 69b ) 
和 和 锋 忠 的 含有 量 少 。 在 森林 接近 草原 时 ， 就 创造 出 不 同 的 成 士 作用 的 条件 。 久 
前 所 堆积 起 来 的 腐植 里 在 土壤 的 湿度 境 大 时 便 开 始 迅 速 地 分 解 《 矿 质 化 ) ， 生 成 
的 矿物 物质 接着 经 过 淋 溶 作用。 苦果 ， 秆 成 所 请 退化 〈 灰 化 ) 黑土 ， 过 种 黑土 的 
腐植 质 和 可 溶性 矿物 物质 的 含有 量 非常 贫乏 。 退 化 分 优 绊 、 中 、 强 三 种 "退化 土 
HES ABA ARLE © 
FE DR RCIR AY AEE PF > BOG Ay BS PCR EAL ee A RS > Sa Fh 
Hii ATE EAR MR ° TEE OD ZEB HR >» DEB KMS KOA 
ll BE EER o HE > PraRAS54 〈KaruraaoBEre nodBPID) (#) 2 ie 
EN) OEM MPR ERE > RAN KBE > BIA ERRD (3 一 5%) OF 
fi RAE AIR RAE TRL (Bypste nouer) AJR + CCeposémur)? 
fE is EI RBA > (1—2%) o eK MR RE > REBBRE 
fy SVB AN DP BS EE Be i Ea We BER UY AL 。 在 地 下 水 接近 地 面 的 Wes ? 
ERRATA RAD WEE © DAR we AE OED (Cononyaxa) © 
fEja BY HEA Wh IE o PIB Gd POR GS SEN) Gave a 
FRR © MENG AE BE Ae Tig Le RAE CBE > DA WE ° FER YH HAE ERP AE © 
第 二 种 情形 恰好 和 第 一 种 情形 相反 Oo ASM AR CHAK » SPB A ERR > 36 BL 
{OU aDNVA Mit LIZ Lip bs HAI FIBA © ja Whe Dia ( Comonier) x) 
FE eR NS Bae FE FESE ZS > i TEAK AT I A de EE Ce -- Myxapre 
COJOHUBI) oFE BMI + FU BS EZ Al 4F- FE 2S DEN IESK 0 
HE flak (EER ， ALBEE KLE) RATA 
方 ， 它 与 其 他 土壤 不 同 ， 色 和 红 【〈 励 红 色 或 袍 红色 ) » MAREK © 
和 C 土 的 红色 决定 从 上 部 士 层 训 含有 大 量 的 绕 和 名 的 所 氧化 物 ， 以 及 含量 较 少 
的 腐植 质 。 在 高 奈 及 混 度 很 大 的 人 条件 下 ， 线 和 铝 的 氨 氧 化物 以 及 腐植 质 是 下 於 咽 
AA BE BS IS GRAY ID PVE Thi AE WKY © 
HEAL Bat vat» Weide > dea > RR) “EO RIS 
Wy eT FY PREV ZO TE BIRR EY RPE > VCE ERS TB RS AR ERA 
(EEE > FETETE RET ORTRIE > WAR SEZ HAE HERR | 
"E—APR— 8 SRA PE > TP SEFE RCA BALA SAD o 在 热带 地 方 ， 
FELTED > Wie FE SY >» LZ ARR Ie BY O 人们 也 
aT A TE ja we — EER AL AL UA oO TAAL APTS Le E Ane ia eS EE 


CoE) FRA Lae RE Ob BUTE © 
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温度 很 高 和 温度 很 大 ， 因 之 保证 了 动 植物 残 靶 进 玉 的 完全 的 分 解 有 机 物 分 解 到 
FEE > ADE BT 。 仪 管 腐植 质 的 含量 很 少 ， 但 是 某 些 红 化 主 款 的 肥沃 力 逮 是 
很 大 的 
HIMURMAAM A » 所 以 生成 各 种 不 同类 列 的 红土 ， 其 中 有 优生 土 
(TanaduHpIe zarepHTHEIe HOJBED 红色 士 了 KpacHossMEI) 、 黄色 土 等 Cez- 
TO3eMEI ) © 


植 OR 


植物 的 繁殖 和 个 播 LPR > ASME Sot > PDA ee 
BAY oy mT SETAE > rh FHT ARS 。 一 个 蒲公英 在 
SEER EAL 100 个 种 子 o Be TE Le A STE — 2 RAE 100 个 种 
F 0 FHLB — 25 DY 4 1 — 11 Ti SE THE WF Bl) 1 OO FH TT ARK o Hd 4S FR WE A 100 x 100 
=10;,000 个 蒲公英 ， 三 年 以 后 一 一 1,000,000， 依 此 关 推 。 十 年 之 合浦 公 英 的 数 
BSBA : 蒲公英 所 需 机 的 土地 面积 超过 了 地 球 上 陆地 面积 的 十 五 倍 。 但 是 地 
“ 球 上 还 有 成 千 成 亡 种 其 他 的 植物 。 因 此 ， 在 植物 之 间 便 产生 了 一 个 紧张 的 等 取 年 
THB TY BASE © | 
RAR > RARKEB ERB o (See A OPE RA 
Ah T SRR 。 在 过 一 方面 植物 获得 了 巨大 的 成 果 ° Fe SA EE 
CHASE PY AB BEARS) ， 有 各 种 钩 的 种 子 〈 金 芳 章 、 咎 劳 浆 果 等 ) 作 例 
F > BEA tt aa — Eh 9 
(BE TE Ay eH SED be AR BS > KEY LR > HERE 。 不 仅 如 此 ， 
Fe PA NY AE TE iis BE ERE (SAE » EES) 0 HERE A 2 Hf 
SEP AGW THE HIRI NY 0 
关於 生长 地 (Carea) cap) AE HR LAO AY o BIEN 
PH A BSB © FE RAED 7 Hi PER LY BCE ERE © (AL HL 
Bri Ti BAER 0 有 一 些 植物 ， 它们 的 生长 地 是 非常 狭小 的 例如 ， Pinus 
eldarica  〈 松 属 的 一 种 ) 仅 年 长 於 格鲁吉亚 卉 内， 站 且 分 佑 区 域 也 很 狭小 ; Pin- 
us Stankevizi ( 松 属 的 一 种 ) 仅仅 生长 在 克 里 米 亚 APES WYP (ARE He ATE 
亚 角 Cymax u MEIC Alia) ;Abies gracilis ( 栓 属 的 一 种 ) (MARRS 
IAP es SE >» SESE o 生长 地 非常 狭小 的 植物 ， 吓 做 克 士 性 植物 
相反 地 ， 有 一 些 植物 ， 它 们 非常 广泛 地 分 佑 蕉 世界 各 大 随 上 。 IB HSS AAD 
的 有 若 于 水 生 植 物 Cs E3B—— Phragmites communis、\ 腿 子 荣 属 
WATS) ， 以 及 若干 普通 陆地 植物 〈 芯 Pteridium aquilinum) o 党 种 
植物 咱 做 世界 性 植物 。 几 干 植物 和 世界 植物 ， 一 般 地 坑 来 ， 是 很 少 有 的 o HERA 8 


Potamogeton 


Cat) — GBH > BX RR n95) Hi BR » WEEE FSH 。 
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大 多 数 植物 的 生长 地 是 有 一 定 的 限度 的 ， 但 是 悉 逮 是 相当 广大 
生长 业 分 作 丙 个 基本 的 类 型 : 违反 性 生长 业 和 间 如 狂 生长 籽 。 在 前 一 箱 情 形 ， 正 如 其 名 稻 木 身 所 示 ， 一 个 


YATE i a) © FES TT >» RE AR CM + SRR EE YS) © Pl 
如 > ME (Salicaceae) BRGAia (Ribs) 的 生长 地 包括 歌 亚 大 陆 和 北美 ， IAA Oa —— 


Ravenala) (VERO > FHSS So CERIN + 生长 业 都 是 被 大 西洋 分 隔 四 


的 。 辛 属 〈《Catalpa) » PRE} (Torreya) 等 的 生 甚 业 包 括 东 部 亚洲 负 北 疼 ， 是 彼 太 平 洋 分隔 绚 的 。 分 伤 众 数 
EIED » ORAFA » Seb RA Anisophylla 局 是 被 印度 洋 分 隔 届 的， 等 等 。 很 明 师 籽 ， 上 述 生长 地 
分 裂 的 原因 在 共通 去 地 丑 上 的 巨大 构 动 〈 大 洋 的 生成 会 使 古代 生长 地 分 型 ) © 

阿 代 军 斯 山 型 植物 或 高 山 糊 物 的 请 多 箱 的 分 伪 请 况 是 生长 地 分 裂 或 效 个 部 分 的 例子 。 例如 > EPR 
(Saxifraga) » jgIHBR CGentiana) Siero > BETSY Wiel » (HEE PIR LARA © ° Fura 
RARER LIBS BA o 

ie Ay Hs aE MR © PID AYRE » Te] SB iS AF © 


AL BAR > 4 AO AE  SE TR AD RAL > FEB ALS EY © FH HSA 
候 是 首要 的 原因 ， 其 次 是 土壤 。 过 去 的 地 质 方 面 的 情况 ， 即 以 前 存在 过 的 大 陵 之 
间 的 关 傈 ， 也 有 着 巨大 的 重要 人 性。 


生长 地 的 面积 ， 以 条 件 的 爸 化 篇 转 移 ， 可 能 增 大 ， 也 可 能 减 小 o 如果 生长 地 


面 芒 缩 少 到 很 小 的 规模 ， 那 蝠 过 种 生长 地 叫做 歼 留 生长 地 ， 而 该 种 植物 咱 做 残留 
植物 。 可 以 涌 在 以 前 了 地质 时 代 分 优 很 谨 而 现在 极 仍 少 有 的 世 钱 目 CQGyeadales) » 
在 中 生 代 分 做 很 广 而 现在 公 生 长 从 中 国 西部 的 银杏 (Ginkgo biloba) 作 例 子 。 

植物 群 壮 ”植物 在 自然 条件 训 通 常 不 是 孤立 地 生长 着 ， 而 是 和 其 他 植物 一 道 
.形成 一 定 的 逻 合 。 过 种 联合 往往 是 由 各 种 植物 硼 成 的 不 车 而 忠 ， 在 一 定 的 地 区 
右 只 能 够 生存 一 定数 量 的 植物 ; Hy FO ZEEE EAR J ep 
认 认 该 条 件 的 植物 才能 够 生存 下 去 。 

se LE J WME RTE WFR OR >» I) 
常 是 同一 的 。 例如， 在 塞 准 的 地 方 过 种 联合 是 一 种 情形 ， 在 温暖 地 方 是 另 一 种 情 
形 ， 在 霄 漠 地 方 双 是 一 种 情形 

我 们 所 举 的 每 一 种 联合 都 有 着 自己 的 一 定 的 外 形 ， 或 如 一 般 所 车 ， 有 着 自己 
的 形 相 (中 soHowxHa) © 过 种 形 相 是 非常 典型 的 ， 所 以 人 们 在 很 早 以 前 就 建立 
了 草原 、\ 章 地 、 森 林 、 沼 涅 等 许多 的 概念 。 不 仅 如 此 ， 每 种 形 相 联 合 又 能 够 分 成 
许多 更 小 的 部 分 。 例 如 ， 森 林 能 够 分 成 针 药 林 、 油 药 林 、 常 和 绿林、 热带 条 等 o 同 
时 我 们 可 以 把 针 药 林 分 成 去 杉林 、 松 树林 、 落 革 松 林 等 。 关 共 草原 、 草 地 和 沼 涅 
也 是 同样 的 情形 。 

我 们 所 浴 的 每 种 脆 合 都 具有 着 充分 的 稳定 性 ， 东 且 在 相同 的 生态 cae) WEE F 
经 常 地 反覆 着 。 例如 ， 松 档 林 生长 在 砂 地 上 ， 云 杉林 生长 在 粘土 上 》 橡树 灯 生 
长 在 退化 黑土 上 等 过 种 租 成 的 稳定 性 和 联合 的 反覆 性 说 明 着 ， 在 我 位 面前 的 不 
是 末 种 植物 的 偶然 的 集合 ， 而 是 互相 关 傈 密切 的 若干 植 物 代表 的 有 规律 的 综合 


[ 广 】 生 能 学 一 一 生物 课 的 一 个 部 门 ， 研 究 生 物 玉 局 围 绰 境 的 相互 关 筷 。 
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Sa PENDS FNL RE A BH EE 。 
NS NL EEE Es PRATT BEI) © HEMT HEA 
RAR HEAR BES ERE SAE > EYP FE TEATRO PEL RR Ii 9 0 TERR 
BA EET ASF IC HL > FEES EAE Ra LHL © 8 RIE 
了 植物 层 BE Hs AE HLL ETRE DET OHA F- © el] BR RT HE AFAR TAD A 9 HH 0 
Plan > PRA AUPE Hb ey He AL eR kA KOs ES aS eS 
BRE) SABSHBVAK ”是 三 层林 1 AT LHe ZH BA 
AREAS oF AK > 叫做 四 层林 ， 等 等 《图 271 ) 0 
除了 地 上 植物 层 之 外 ， 沙 有 地 下 植物 层 © 
例如 ， 在 同一 松树 林 圳 ， 松 相 根 由 最 深层 土壤 
吸取 养料 ， 灌 林 从 较 高 蝠 ， 章 从 更 高 不 吸取 养 
料 。 章 地 植物 的 地 下 植物 屠 最 坟 发 违 

HAG AS (th Ee A a) ， 所 以 
在 一 定 地 区 能 生长 很 多 植物 o 植物 成 层 是 植物 
BEM 2 o (ARAN 植物 恰恰 是 由 一 
个 植物 层 粗 成 的 。 关於 过 一 点 ， WORE 
( Phragmites) 25/8 (Scirpus) \ fg3=Ay 
#0) (Salsola) RAGE EIT o 

ete EE HARM ER IE PE > 
ALMA ERR O Plan > PRIS Te 
HB BEA UE MEE To AE FRA ES 
ARE Ee ALAS TIE AH En Ea EE NY © (HL 图 271 Sethian 
Ba > BAA NHB LIER LINDA eA > TEM LE 
SEAR IAD AY © Bilan > PERSE DARA Py Hh Te HEB ES HH Be RS BI FR PK OS ee 
FE ESS AS YES A AK > DAL > RUBS ALK > DAB 
Fri ALAG To Wn LA LAR} MOTE YH LET BEA > CA 1 HAE GE AE 
较 容 易 恢复 的 © TEACHER HINDI TF SRG > EY SR HUET PE ie BEA I > 
ARAB HOE A B—PRPE A © MHRA TE > HY We HIE 
PE RALBANG > UA GS | eA EIS (Lo TEM SEE >» RRA IL 
是 特别 题 著 的 ， PAS ARMOIRE FREY a RTE EEA AL EME 
Hy o Bilin > EARP RAE > PEFR EF SRE HREM» TE 
条件 下 草原 要 估 去 森林 的 地 方 。 TEATS RE PRTG Gy WOE V > SPRUE PRAIA 
别 剧烈 的 9 


“i Vy BL th BE Ea Be 
植物 生活 所 必需 的 有 + ESR y BIE» BAY ARSY o AMR > — A Pe > An 
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FEAF GED 也 是 不 可 能 的 。 

在 上 述 许 多 人 条 件 之 中 ， 可 以 说 ， 只 有 人 窒 气 是 到 处 都 存在 的 ， 它 的 组 成 到 碟 是 
比较 相同 的 。 至 於 嚼 光 、 热 和 水 分 ， 它 们 在 地 球 表 面 上 的 分 侯 是 极端 不 均匀 的 ， 
普 且 和 氟 候 条件 有 直接 关 傈 。 像 在 气象 方面 存在 着 气候 带 一 样 ， 在 植物 方面 也 存 
在 着 植物 带 。 像 非 了 地 带 性 因素 ( 陆 海 的 分 休 、 地 爹 起伏 等 ) 破 坊 着 气候 的 地 带 性 一 
柑 ， 植 物 界 也 有 着 它 所 特有 的 非 地 带 性 。 例 如 ， 在 热带 ， 随 着 风 开 海洋 的 程度 ， 
即 随 着 水 分 减少 的 程度 ， 我 们 首先 看 到 热带 雨林 ， 以 后 看 到 更 能 够 通 几 放水 分 不 
足 的 向 稍 林 ， 最 后 是 森林 植物 琴 处 处 篇 草原 植物 所 代替 的 地 区 © 

土壤 和 亚 土 在 植物 生活 吉 也 起 着 很 大 的 作用 © ZA > 土壤 本 身 与 气候 以 及 植 
物 有 关 ; (Ab BESTA TAA RAMEE 。 我 们 暴 松 树 与 砂 土 WARS AD 
肥沃 草地 与 富有 腐植 质 的 土壤 ， 周 羊 栖 傈 和 中 溅 土 等 的 关 傈 ， 就 足够 说 明 过 一 点 
的 

地 欧 起 伏 在 植物 界 的 特征 和 分 仿 上 是 非常 重要 的 因素 © (EL ce BAB RA 
大 部 分 不 是 直接 的 。 它 是 通过 氟 候 、 培 中 水 以 及 其 他 因素 体现 出 来 的 o 例如， 在 
出 猴 地方 ， 随 着 上 腊 的 程度 ， 除 了 拟 候 人 条 件 发 生 谷 化 之 外 ， 我 们 还 看 到 植物 带 的 
枕 更 。 换 名 话说， 我 们 在 过 圳 也 看 到 了 植物 在 算 直 方向 的 地 带 伺 的 分 伪 o 此 外 ， 
山 和 高 原 的 各 种 科 坡 得 到 不 同 数量 的 热 和 阳光 ， 以 及 不 同 数量 的 降水 量 ， 所 有 过 
— DRA BALD © 

D> BNE READER > WAAAB EMAL 0 仅仅 从 
AAV AC RPE A SEI BB BT WGA SEE HS ER FR HL YT SRG RT a 
SASL SAB BIR BK © 

ASUS T CEO FY > TESST RIBAS » IEEE CBRE + IGSRIR + BIAS «RB 
LD > BTS!) © ， 

SESE HED 多 昌 程 中 ， 创 造 出 新 品 钉 (Sort) AIP (Species) 的 植物 。 我 判 现 在 在 田地 和 加 
围 庄 页 栽 种 .的 大 部 分 植物 ， 都 好 昌 了 很 大 的 缀 化 ， WB ee aay Se BES EE Re iE He 
FRY ° SHARAD BY SEAVER o HES A RAS SS RE) » HATS 
TY ts AE a + ES EG © | 

EASE ATS MA » 1b DRE AED © Olin » TEES ORE > (Ek AD 
HME MTA) 。 例 如 ， 和 从 石器 圭 代 以 来 ， 牛 葛 CArctium lappa) » Bill (Agrostema githago)» 
“ig (Centaurea cyanus) 、Atriplexz hastata(@mmn—f) ， 以 及 其 他 许多 楼 蔓 是 同人 类 一 省 
便 潘 到 各 业 的 十 九 世 引 未 移 般 众 蒜 浏 的 植物 之 中 ， 必 须 提 及 的 有 北美 苦 草 (Elodea canadensis，1836 年 
MACFER HAIG) 和 Impatiens parviflora CAGE —fh) 等 。 . 

TAUB > AZAD HERR RS ES » FEISS LATE SLE Ree A Di EO 

Liha S 3 RAE >» JE > TES ERI 
20K EWA LHL IR © ARR TAG > AR THR PA MLL ok > PP A 

(FE) “FATBACRILIR » (TERIA » 'BINGEUS TERA AEE PF 4E fF oo 但 是 得 菌 植物 必须 


EMH DER EERE © AIRY + HR PAE » Bh Cant ARETE NYY » ORIEL > EE LTR 
MEE FELT © 
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区 ， 演 些 因素 的 糙 合 在 数量 上 可 能 是 极端 不 同 的 。 例 如 ， 在 亚热带 的 沙漠 地 方 ， 
如 果 邵 和 阳光 过 剩 时 ， 就 发 和 水 分 极端 不 足 的 现象 ， 在 低下 的 凌 土 带 了 地方， 如 果 
土壤 衷 的 水 分 过 剩 时 ， 相 反 地 ， 就 发 生 热 不 足 的 现象 ， 在 繁 虎 的 棍 林 吉 就 缺乏 阳 
YE © 在 各 种 人 条件 租 成 每 种 不 同 的 糙 合 上 时， 就 形成 某 种 类 型 的 植物 界 © 

ARR > La SPAT Ae RAE RE Ae IRE CBB IG > BA 
水 分 等 ) ， 我 们 现在 就 开始 来 考察 过 些 气候 因子 


主要 气象 因子 对 植物 界 的 影响 


空 所 组 成 的 影响 ”如 前 所 述 ， 人 从 气 的 组 成 到 处 都 是 一 样 的 ， 因 此 从 气 关 植 物 
界 的 影 必 也 到 改 是 一 样 的 ， 不 会 引起 任何 的 答 化 。 仅仅 是 在 很 少 的 场合 ， 即 在 人 
类 轻 济 活动 或 某 种 原因 前 影 法 下 ， 使 空气 囊 混 进 对 植物 有 害 的 气体 时 ， 才 发 生 例 
外 的 情形 。 当 植物 最 有 害 的 是 一 氧化 破 过 一 混合 物 在 工厂 地 人 区， 一 氧化 破 甚 至 
HEM Sia BK HY FRA 。 有 一 些 植物 对 於 气体 混合 物 是 如 何 地 敏感 ， 从 过 一 点 
也 可 以 看 出 来 ; 地 衣 在 各 种 气候 人 条件 下 都 能 生长 ， 但 是 在 大 城市 的 岗 验 上 通 沉 却 
没有 。 

” 风 的 影响 空气 的 运动 ， 即 必 的 影 玫 是 十 分 巨大 的 。 山 上 《在 森林 植物 上 部 
境界 附近 ) 的 榴 在 乾燥 又 痊 的 风 的 影 玫 下 ， 往 往 具 有 了 特殊 的 所 谓 旗 型 CTR 
仅 向 一 个 方向 发 展 ) 。 FAA FES BA ARH BAS > ALM (Ee BE 
EST AYPEHE © 

阳光 的 影响 ”阳光 对 从 植物 的 重要 性 ， 是 大 家 都 知道 的 。 BARBIE > RAH 
物 就 不 可 能 生活 。 不 同和 绿 度 上 的 阳光 的 量 是 不 同 的 。 (LAH WHETHER BG 9 
过 璋 ， 也 能 通 巍 於 唤 光 的 不 足 。 植 物 可 以 分 作 了 喝 光 植物 和 蓝 地 植物 o 阳光 桔 物 的 
莫 通 向 比较 小 ， 革 符 粒 也 比较 小 o 相 反 地 ， > TEE SIO Re ER > OR RA He 
TEA HE 0 

AiR SU S-BLYSSSRATLER > -CePLNYIR FOR SMGUROE MAR OFT 
以 举 澳 洲 有 加 利 〈 有 加 利 属 一 一 Eucalyptus 的 一 种 ) (ERI > HUNAT nF REE 
AEE RS © 在 过 短 情 况 下 ， 植 物 篇 了 减少 蒸 散 ， 不 仅 能 够 避 开 了 过 多 的 阳光 ， 也 
ERA T 3S WyFA © 

在 高 强度 碟 ， 夏 季 ， 跌 然 日 照 比 较 弱 ， ,但 是 时 间 非 常 长 ( 因 售 夏 伍 非常 县 ) © 
过 种 情况 加 速 着 生长 和 成 散 的 期 限 o 例如 ， 在 德国 北部 大 秦 的 成 熟 需要 一 百 天 ， 
4e Witte SEILVRK > FERED BRIAR > eH A Bo 

mEA2 PRAM EAM REHED 2A DH o 有 许多 藻类 & 
个 生长 在 温度 过 80- 的 热 录 襄 * 同 时 ， 有 的 植物 能 够 抵抗 一 50? — 60° 的 温度 © 例 
如 ， 在 未 科 雅 斯 克 盆 地 ， 一 月 的 平均 温度 坊 一 50” ， 最 低温 度 坊 一 68” > FEE 
PAE IE > IAA A AS fh o 

Zo VK > AA BS GLBE FES EDA LIE > “EP AETE SHED HEM TR) 0 但 是 有 


-ea 


一 些 植物 ， 它 们 能 够 在 才 度 左右 的 温度 下 生长 。 我 们 可 以 举 第 一 批 春天 开花 的 精 
物 〈 它 们 在 积 雪 下 面 就 开始 和 后 长 ) ， 以 及 许多 高 山 〈 阿 尔 插 斯 ) 植物 作 例子 o 此 
hs RHAS PMH > EMBL 2 RIEL 8° RTE © 

PAS CER LAE LEE A PEAR IA EAE > PLA IE REA TLRS S BES BEMITE 
象 ， 过 是 非常 自然 的 事情 (REE OR RAR ERR > ERE 
带 的 植物 界 的 多 种 多 楼 ， 是 不 能 只 和 从 温度 人 条件 来 说 明 的 。 

各 镍 温度 的 影楼 ”水 在 植物 生活 训 是 ,个 最 重要 的 因子 。 除 了 涛 二 低级 植 物 
( 座 气 细菌 一 一 \naerobe bacteria) FRAARKRA BH RMD) 的 人 条件 
下 还 能 够 生存 以 外 ， 在 没有 水 的 条件 下 任何 植物 也 是 不 能 生存 的 o 

水 在 地 球 上 到 不 都 有 ， 但 是 各 地 方 的 水 量 速 不 一 楼 。 有 水 分 节 富 的 地 带 ， 相 
反 地 ， 也 有 水 分 贫乏 的 地 带 。 甚至 在 同一 个 地 带 范 围 内 ， 水 分 的 分 信 情 形 也 是 篇 
多 种 多 样 的 。 植 物 在 通风 各 种 湿度 条件 的 过 程 中 ， 形 成 并 多 非常 独特 的 特征 ， 所 
以 根据 植物 和 水 的 天 傈 ， 可 以 把 植物 分 成 三 个 矣 型 : 混 生 植物 《CHygrophytey 、 
中 生 植 物 〈Mesophyte) 、 蓝 生 植 物 (和 erophyte) o 

混 生 植物 是 适应 扒 水 分 过 剩 过 一 条 件 的 植物 (水 生 杆 物 、 沼 泽 植 物 ) © TLE > 
它们 的 根系 极 不 发 违 ， 有 着 一 种 特殊 的 和 胞 间隙， 囊 面 装 着 空气 ， 使 换 气 容 易 蕉 
行 ， " 最 后 一 有 着 一 种 特殊 的 排除 过 利水 分 的 器 官 ORE ATA SEI» AE 
着 这 大 尖端 流 出 ， 革 上 有 着 乳头 ， 久 扩大 蒸发 面 费 ) 。 

在 混 生 植物 中 ， 法 可 以 分 出 一 个 特殊 的 害 为 尾 : 水 和 植物 Cilyarophyte) » 
WESTER BEAL © 

PA EAA HS (F650) 湿度 条 件 下 的 清 物 。 

乾 生 植物 是 生长 余 水 分 不 足 过 一 条 件 下 的 秆 物 〈 沙 漠 定 物 、 章 原 徒 物 ) 0 
们 的 特征 是 : 

(1) MMAR > RPMUMRME > hae (AEB 
Stipa 和 禾 木 科 的 一 些 植物 ) ; 

C2) 表皮 外 壁 猛 烈 增 厚 ; 

(3) 药 表 皮 的 毛 非常 发 违 ; 

(4) WRI ; 

(5 ) 药 的 气孔 有 着 特殊 的 构造 ， 等 等 o 

所 有 过 些 适 只 性 都 可 以 减少 水 分 的 燕 散 。 根 系 非 常 发 违 也 是 许多 乾 生 炸 物 的 
特征 。 

在 乾 生 植物 中 ， 还 可 以 分 出 一 町 的 彤 水 植物 爱 ， 肖 和 牢 植 物 减 低 获 发 的 能 力 非常 发 汀 ， 如 果 在 水 分 肖 利 圭 过 
种 生物 因 某 循 原 因 不 能 使 用 过 些 水 分 ， 那 寞 过 种 植物 束 能 够 把 温和 的 水 分 入 央 起 来 。 例 如 土 万 可 能 是 非常 富有 
杂 类 或 其 他 对 状 植 掏 有 害 的 物质 〈 在 若干 沼 滥 土 器 乾 有 大 量 窗 植 驳 ) 。 在 这 些 场合 ， 植 物 也 形 或 防止 不 必 上 茧 的 
MPV RETEME 。 肖 个 现象 叫做 生理 枯萎 ， 即 不 是 由 放 植 物 缺 乏 水 分 而 发 生 的 尖 凌 ， 和 而 是 杜牧 福 训 仔 逢 使 用 水 分 
RAAT © 
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我 们 已 经 屡次 地 训 过 了 ， 在 所 有 的 地 理 因素 之 中 当 植 物 有 最 大 的 影 郊 的 是 气 
全 。 由 此 不 言 而 史 ， 各 种 植物 形态 的 分 仿 与 扬 候 有 着 非常 密切 的 天保 ， 植 物 地 带 
和 植物 地 区 的 分 做 与 气候 地 带 和 气候 地 区 有 着 非常 密切 的 天保。 如果 把 由 非 地 带 
性 因素 所 造成 的 一 切 偏差 抛 并 不 谈 ， 那 劾 地 球 上 所 有 的 植物 ， 在 每 个 什 球 上 都 能 
够 分 出 四 个 基本 地 带 ; 
(1) 极地 无 林地 带 ， 
(2 ) 温带 森林 地 带 ， 
(3) 草原 和 沙漠 地 带 ， 
(4) SAREE HDA o 
“但 是 过 楼 的 、 表 现 得 非常 完整 的 地 带 ， 我 们 在 自然 界 台 实际 上 是 找 不 到 的 。 
非 地 带 性 因素 ， 首先 是 陵 海 分 人 的 特殊 请 形 就 使 四 个 基本 地 带 遗 到 了 一 些 巨大 的 
” 殉 化 。 极 地 无 林地 带 就 是 过 样 的 情形 , 它 在 北 咎 球 非常 发 违 , 在 南 中 球 休 乎 没有 。 
裔 带 森 林地 带 各 个 不 同 部 分 的 情形 是 不 同 的 。 例如， 在 海岸 地 方 《〈 特 别 是 在 
感 济 西 部 海岸 ) HAWG (HSE) 森林 很 发 过 ， 随 着 此 表 海洋 的 程度 ”过 种 森 
林 篇 常 篆 林 ， 即 针 革 标 所 代替 。 
至 於 章 原 和 沙漠 地 带 ， 因 乱 过 庄 有 高 气压 带 和 贸易 风 带 存在 ， 所 以 海洋 的 影 
池 是 比较 小 些 ， 吉 个 地 带 (草原 和 沙漠 地 带 ) 横 穿 南北 雨中 球 的 各 个 大 陆 。 JER 
球 大 陆 的 陵 地 面积 非常 大 ， 所 以 章 原 和 沙漠 地 带 的 面积 也 很 大 o 除 此 之 外 ， 由 认 
亚 浏 的 地 驳 起 庆 和 气候 的 特殊 情形 ， 所 以 草原 和 沙漠 地 带 向 北方 发 展 到 很 速 的 地 
方 o 
在 热带 森林 地 带 ， 同 一 个 地 带 范 围 内 也 具有 着 很 大 的 差别 。 TEMELE RR 
AVATARS GK 。 随 着 郁 并 海岸 的 程度 热带 雨林 (在 降水 量 减 少 和 大 
陵 隆 气候 境 强 的 条 件 下 ) BESEAS IE REAR > GES RUPE J Savanna) pit (UBF 
我 们 已 经 苦 过 了 由 陵 海 分 而 的 特殊 情况 所 造成 的 地 带 方 面 的 主要 营 化 ， 现 在 
我 们 进而 更 群 直 地 谈 一 谈 上 壕 每 个 植物 地 豆 的 特征 。 
极地 无 林地 带 。 苦 原 “在 北 趾 球 北冰洋 的 沿岸 和 岛 几 展 开 着 广大 的 营 原 地 
区 > EERE SIR > AGUS Rez Hi AU AE ETRE © 
营 原 的 基本 特征 是 没有 森林 。 (CECE SS UY DSRS HB > HES 
庄 并 始 是 森林 营 诛 亚 带 ， 它 是 从 营 原 到 森林 的 过 滤 oO BAERS AI (ORME 
地 衣 营 原 ) AUPE ATI 。 入 营 苦 原 所 特有 的 植物 是 草本 植物 以 及 很 多 的 寿 若 和 地 
Zio HEARSE > IEMILA TBD AR > BR TAMIL IL > ATR AE oS 
RA FHS FE EPS AS ake RS He LES > CTH SALI USE A AR PP BE 
Heft o TEis BA ZP » EMC EASES > TESTA IHR > TERE GB 
RTGS ATE OAR o ESTE VERN HORE» 在 过 种 地 区 是 
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地 胡 佑 多 数 CHORE) © 

”从 苦 苦 原 和 了 地衣 苦 原 以 北 温 有 一 个 气候 人 条件 更 酷 烈 的 北极 苦 原 。 FESS ERB 
久 苦 和 地 衣 估 多数， 它们 通常 不 形成 一 个 连 苞 的 植物 征 。 苦 原 南部 籽 区 是 灌木 营 
原 ， 在 过 于 灌 木 的 分 伤 已 经 很 广 放 了 o 灌木 若 原 的 植物 生 改 的 特征 是 有 三 个 植 
Pyle : 灌木 ; 小 灌木 ; UR > aE A KR 最 具有 特征 的 灌木 是 绪 的 样 木 属 植物 


(Betula nana) AAPG (Salix philicifolia) 等 。 小 灌木 草 层 所 特有 的 


植物 是 越 桶 〈〔Vaccinium vitis idaea 工 .) Ans HRB CEmpertrium) 、 营 局 的 植 
DF o 

SRRAMR (RE SHERRMD > AEEBRA RAMON aS LEE 
显著 的 。 原因 在 於 : SR AI AER) (RA > SEB HEP AR Bo AAS 
ZAR PRHE BEML FAA TBAT A » OT DAES G YD TRIE oe FEB LAE O shames » PERSE 
AEC » HERS AEE IB YD >» FEARED | 

mee AME es Un it PRR HD AE IA i ES OU EY J PR AE ZZ [A] > HALT Ha at 
35) APRS DE HPs > JE Be — AOE RY BRR RE > TENET Hi Pe PRS A Ae 
促 的 过滤 中 ， 形 成 一 个 特殊 的 森林 草原 亚 带 o 

Ua ie PR PA AS SE SE EPR FERN» MDH > 北美 个 有 很 大 的 地 区 
《参看 植物 分 佑 图 ) © 过 一 个 范围 非常 大 的 森林 地 带 ， 自 然 不 会 到 处 都 是 一 样 的 5 
首先 我 们 看 到 的 是 南北 两 部 之 间 的 题 著 差 别 。 在 北部 针 革 树林 佑 多 数 ， 在 南部 半 
革 树 林 佑 多数。 前 者 是 田 大 部 分 冬季 不 落 药 的 针 革 相 粗 成 的 o FE RR TR 
薄 ， 冬 天 凋落 。 查 成 过 两 种 森林 的 植物 重 六 在 外 形 上 ， 在 性 质 上 有 具有 着 题 著 的 差 
械 ， 所 以 我 们 可 以 把 温带 森林 地 带 分 成 两 个 亚 带 : fp ROT JE PRCT ig) 
TEA CREEPER) > SEARHCES IRI SM ; 另 一 个 是 混 从 
Peat > SERRA SB COR > Bl ~ SEGEBTSE) 0 An RRR TT I ET 
考察 时 > 就 会 发 更 在 每 个 亚 带 范 围 内 都 存在 着 显著 的 差 届 。 但 是 关 从 过 点 ， 我 们 
在 吝 亚 塞 带 针 药 林 亚 带 和 混合 林 亚 带 时 再 幸 区 地 来 谈 一 谈 

亚 寒 区 针 摹 宁 亚 带 ”如 上 所 述 ， 亚 塞 带 针 革 林 亚 带 的 特征 是 ， 它 的 森林 是 针 
JERK : 云 杉林、 和 云 杉 和 梭 林 、 洲 药 松林、 西伯 利 亚 松 (Pinus sibirica Mayr.) 
等 o 若干 数量 的 权 木 、 青 杨 、 以 及 其 他 小 华 档 是 对 药 袜 的 混合 物 Oo Ris BEEK 

亚 铸 起 自 斯 堪 的 那 灯 亚 什 饲 , 穿 过 整个 欧 亚 大 陆 编 延 到 太平 洋 海 岸 形 成 一 个 连 炉 

Axio bien > FETE GLAS > SbF REAR TEAL SS PEAS RACY HER 。 亚 寒带 针 华 林 亚 
Te I EAE He tit es S FES BRM) > (He PE IS SE ER ae EE FY A 3S i E> 
别 是 七 月 的 再 均 温度 。 七 月 平均 温度 到 处 都 在 10” DA: {HEAR HH IR19°—20° 0 fi 
水 量 也 有 着 很 大 的 重要 性 ， 侮 联 卉 内 降水 量 在 300 到 600 毫 米 之 间 。 最 大 降水 量 是 
在 夏天 七 月 和 八 月 ， 最 小 降水 量 是 在 冬天 © 

东欧 平原 和 西部 西伯 利 亚 低 地 和 转 内 的 亚 塞 带 人 针 革 林 的 特征 是 云 杉 、 西 伯 利 
亚 检 分 佑 很 广 ， 其 中 混合 着 西伯 利 亚 沙 革 松 (Larix sibirica) » [aj JA MER 
着 好 像 钨 一 样 的 松树 林 O 药 尼 塞 河 以 东 基 本 树种 是 过 岛 尔 落 昔 丛 (Larix dahu- 
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rica) ， 其 中 混合 着 云 杉 和 西伯 利 亚 枢 o BMA > CERMAK ， 在 南方 
地 区 分 人 很 广 。 

4 拉 布 拉 多 、 哈 得 逐 淤 沿岸 以 及 阿拉 斯 加 大 部 分 吧 区 的 森林 ， TED CREEL bt 
FE > APY DANS WS BEET ST HS PAE 。 在 过 里 ， 近 共 欧 洲 的 和 亚洲 的 松 色 科 、 但 属 
BAR Ta FH TAR GB IS SEA I ASEM ADEA EK o 此 外 ， 在 阿拉 
斯 加 南部 地 区 开始 出 现 栓 属 的 树木 (Tsuga heterophillay T, mertensiana) 和 局 
析 属 的 档 木 (Chamaecypris nutkaensis) » FEATHER BASS HLA files (Thuja 

occidentalis) 、 松 属 (如 Pinus strobus) Sh} o HAFEAS SFE HAY PLE FF > 
TY DARE Ze FS 1L RE 50° 0 

FE PRE eso dn Bs Hi HEF) Jn FYE. RARE ES AD SER Ko EMS TZ 
FARA BUEN © Blin > FEO HES > MATAR BE ， 由 
Sequoientum. pacificumf#pPseudotsuga taxifolia( 帝 杉 属 之 一 种 )、Abies grandis 
(HEB 2Z—Fi) > Quercus densiflora ( RH 2—h ) AiR BEM RED ， 
CER PMA RAR (Sequoia gigantea) Rt MYER o 

REAR IRABAL— 0 BERET AER » BSOK » MAIDK o MECC » Beata 
从 减少 。 

往 北 去 ， 亚 寒带 针 革 林 水 渐 稀少 ， 篇 广大 的 沼泽 和 营 原 地 区 所 分 裂 ， 形成 过 
流 的 森林 将 原 森林 苔 原 的 特 答 是 人 针 革 树林 非常 稀 下 的 地 区 和 将 原 地 区 相交 奉 9 
某 林 治 着 河谷 向 北 发 展 到 很 速 的 地 方 ， 但 是 在 高 原 和 河 间 沼泽 化 区 的 地 方 ， 相反 
地 ， 音 原 向 南 发 展 到 很 速 的 地 方 o 

混合 林 亚 带 ”欧洲 的 气候 比 罢 湿润， 大陆 性 比较 小 ， 所 以 在 欧洲 混合 林 亚 带 
得 到 了 广泛 的 发 展 。 在 西欧 由 芬兰 澄 一 直到 地 中 海 治 岸 ， 阅 药 林 很 发 过 

«FERRIER Quercus robur 工 . (构思 的 一 种 ) > i (Fagus 
silvatica L.) > MRKCTilia cordata Mill.) Atk roe ByCAcer platanoides L.) o 
PR (Quercus) yA HAN ERB (Fagus) 的 年 长 地 的 面积 最 大 。 在 东欧 ， 
它们 分 做 蕉 北 绰 75” 以 南 , 形 成 一 个 地 带 , 向 东 去 逐渐 收缩 达 罕 。 但 是 必须 指出 ， 
除了 最 西部 地 区 之 外 ， 在 过 吉 是 没有 入 属 植物 的 o 

间 药 林 东 没有 越过 岛 拉 泵 山 且 而 进 大 亚 测 cae) 。 所 以 > 在 西部 和 东部 西伯 
利 亚 站 正 的 混合 林 亚 带 ， 即 针 华 村 类 和 间 华 册 类 混合 组 成 的 森林 亚 带 是 不 存在 
的 。 束 东 地 方 富有 了 关 华 林 ， 过 是 例外 。 速 东 地 方 森 林 的 特征 是 兰 药 档 和 辣 革 树 的 
种 类 都 很 多 © RAMA BMC > HER BI > BPR (Quercus mon - 
golica)、 棚 局 植物 两 种 (GR ALAR ADM FEVL AR) » HEECPhellodendron amurense)» 
BADER (Juqlans manshurica) \、 Aralia manshurica 〈 土 党 归属 的 一 种 ， 东北 
) 以 及 许多 其 他 档 类 。 什 药 树 类 中 ， 除 了 西伯 利 亚 松 (Pinus sibirica) 和 银 松 


GE) 但 是 在 籽 图 件 往 乃 栽 着 ， 在 亚 塞 带 计 某 林 南部 渴 徐 虑 有 一 个 很 窜 的 半 兹 林带 。 但 是 过 价 林 
£8 AIRE NEA » tae EB © 
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(Pinus silvestris) 之 外 ， 漫 有 一 种 巨大 的 僵 革 的 桃 〈Abies lophilla) 等 等 5 植 ， 


物 的 过 种 巨大 的 多 种 多 样 ， 主 要 地 是 因 和 坊 第 四 可 冰 期 的 冰川 未 便 到 过 过 圳 > HD 
第 三 杞 古代 植物 界 的 许多 代表 植物 得 以 保存 了 下 来 。 

北美 混合 林 亚 带 吉 的 植物 也 是 同样 地 多 种 多 样 的 oO FETE > RY AMET 
RFE Ba ZH > APB MAT HE Ba» PERE (Acer saccharum) < #RA» 
Fraxinus excelsior L. (AKMBMW—M) 以 及 许多 其 他 权 类 。 植 物 的 多 种 多 样 三 
很 明显 地 ， 也 是 因 入 北美 该 地 区 没有 径 过 第 四 秀 冰 川 的 系 故 

地 中 海 沿岸 的 针 厂 入 是 很 特殊 的 © SEO AERP RIES (意大利 扒 一 Pinus pineas SEGA» 好 
像 强 开 的 余 一 赚 )， 还 有 一 种 柏 (Cupresus sempervirens L.) 和 杜 松 -(Juniperus communis L.) 
So 

PAPER EDD IE i 72 WE > DA PE ia BEEF 2 UL Ais BRA RO 

EMRBAR ”起初 森林 是 主要 和 从事 於 打 猎 的 人 们 的 居住 场所 © fit RAR 
的 影 交 是 比较 小 的 o 随 着 农业 居民 的 出 现 ， 和 森林 植物 界 的 情形 就 开始 发 生 了 是 著 
WRAL, 。 例 如 ， 在 森林 被 砍伐 和 和 森 林 定 焚毁 的 地 方 ， 走 杉林 和 松树 林 通 常 乱 青 杨 
林 和 梭 木 林 所 代替， 过 些 所 谓 再 生 林 或 暂时 林 ， 现 在 在 苏 隐 估 有 很 大 的 面积 。 在 
车 区 有 很 多 地 方 ， 特 别 是 在 中 大 地 区 ， 青 杨 和 赚 木 林 分 伤 很 多 ， 甚 至 很 交 看 到 原 
始 林 。 在 牧 侧 家 畜 的 影响 下 ， 混 合 林带 也 在 发 生 很 大 的 沟 化 。 家畜 嗓 食 幼 嫩 的 炉 
药 ， 所 以 它们 的 自然 恢复 就 遭 到 了 许多 困 打 0 SE > PUR (FRR AINE AAR) -能 
人 够 存在 很 长 的 蛙 间 。 如 果 是 在 自然 条件 之 下 〈 没 有 人 的 影 玫 ) ， 那 码 葛 时 条 就 比 
未 迅速 地 篇 以 前 的 森林 (原始 林 ) 所 代替 o 

上 壕 的 压 化 ， 可 以 如 需 是 人 类 的 无 意 哉 影 海 的 烙 果 。 此 外 ， 膛 有 由 人 类 有 意 
坑 地 引起 来 的 侈 化 。 局 从 过 种 多 化 的 有 森林 植物 界 的 改造 ， 即 建造 对 於 工业 最 有 
用 儿 的 森林 (过 种 森林 或 是 生产 非常 有 用 的 木材 ， 或 是 在 短期 间 内 能 生产 大 量 的 
AH) © 和 从 过 两 个 目的 来 蓄 ， 北 美和 让 东 的 森林 是 最 优秀 的 森林 

草原 和 沙漠 地 带 ” 南 秆 球 和 北 补 球 的 草原 和 沙漠 地 带 主 要 地 是 和 贸易 几 带 有 
BHO 但 是 ， 由 基 陆 海 的 分 优 以 及 其 他 因素 的 作用 ， 所 以 在 过 训 是 存在 着 很 大 的 含 
差 的 例如， 在 北 定 球 ， 由 铸 陆 地 广 关 ， 所 以 草原 和 沙漠 地 带 也 相当 广大 不 仅 
如 此 ， 在 亚 测 ， 章 原 和 沙漠 地 人 带 向 北 发 展 到 很 速 的 地 方 o FERG“PER > Ae He BED 
hs > 所 以 草原 和 沙 涝 地带 的 面积 也 很 罕 狂 ， 植 物 春 具有 着 不 同 的 特征 9 

因 气 候 休 件 的 不 同 ， 主 要 地 因 大 气 降 水 量 和 降水 情况 的 不 同 ， 在 草原 和 水 潢 
地 豆 有 森林 草原 (CEPR PRB ES DE) 、 章 原 、 沙 漠 和 热带 草原 o 热带 草原 是 
从 草原 和 沙漠 到 热带 森 地 人 带 的 比较 复 订 的 过 滤 。 

森 补 草原 如 前 所 志 ， 所 导 森 硒 草 原 是 森林 和 章 原 之 间 的 过 滤 。 森林 章 原 在 
基本 上 是 被 草原 地 段 分 开 的 怠 状 的 森林 人 带 。 在 森林 带 的 南部 境界 以 南 ， 森 林 包 的 

大 小 和 数量 逐 淅 减少， 而 草原 地 区 逐 汤 扩大 oO BIKE > He ALAR SL o> BR 
杰 草 原 坊 草原 所 代替 o 

FEWER > FEAR AEE EARS Lin (七 月 气温 ) 20K MSR © FA HE 
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FERS EAE HS So EU LIBEL > PUMA BB + BHR 
PG SERVAETS > 2B 1 HE A DB A © ARTIS) Mek E4002 K >» B4508E 2K » Ate 
南部 的 降水 量 却 在 300 毫米 左右 。 最 大 降水 量 不 像 琳 林地 带 是 在 七 月 和 及 月 ， 而 
是 在 大 月 。 雨 比 森 林地 带 的 少 ， 常 常 是 又 雨 o 所 以 ， 降 水 量 方面 的 差别 不 大大， 
。 租 是 降水 的 情形 和 夏季 最 大 降雨 量 的 时 间 是 洗 若 干 不 同 之 芝 的 。 
.很 少 的 气候 释 化 ， 特 别 是 人 类 的 干涉 ， 非 常 迅速 地 在 改 舍 着 森林 草原 的 南部 
卉 界 。 由 此 便 发 生 了 问题 : 是 草原 侵 估 了 森林 呢 ? BAAR ATR? 在 不 同 
”前 地 方 ， 由 蕉 不 同 的 地 理 人 条件 ， 过 个 问题 的 解答 也 是 不 一 榜 的 。 
草原 “ 章 原 是 沟 有 树木 的 广大 的 长 着 章 类 的 地 区 草原 的 植物 在 基本 上 是 乾 
年 植物 o 草原 上 的 草 ， 一 般 地 是 相当 稠密 的 ， 但 是 在 比较 乾燥 的 地 方 ， 则 是 很 祷 
Bie) © BAVA TT AVAL > BEI ATS ERA ER (TAF 
属 一 一 Stipa 等 植物 )”o 章 原 广泛 地 发 过 礁 气 候 温 和 、 夏 季 降 雨量 不 多 的 地 方 o 
侮 联 章 原 上 的 降水 量 一 般 在 350--300 佬 米 以 下 ， 同 时 逮 和 森林 地 带 不 同 ， 降 
雨 主要 是 在 夏 初 和 春 末 (五 月 一 大 月 ) ， 兹 且 一 般 地 是 怒 雨 。 章 原 所 特有 的 主 
> RSA © mae 
BUST AERRIGG » dESS (Prairie) 、 南 美 〈《 了 Pampas ) > FERNAND thse 
BBE 0 | | : 
。 根 所 植物 界 的 情形 ， 章 原 可 以 分 成 很 多 种 o MRIS: 米 芒 章 原 (DL 
米 世 局 一 Deschampsia 的 植物 作 代 表 ) cee) ， 殉 华章 原 〈 以 殉 幕 属 一 一 Stipa 的 
植物 着 代表 ) » MMEEM ETT (DL) Festica sulcata Hack, fE{t#) ， 区 草原 
(ARB Artemisia 的 植物 作 代表 ) o 
EUR BUIR » ACS LEERY » BERL > LAPS HHL 0 Olin » CERRY 
ARCHED > PERMA ARYA SOLE I MRA MKS S > WEEE 
HAT RE BE MARTE "首先 肝 花 的 是 Pulsatilla patens (BiH Anemone patens > 2ENISE 
的 一 种 ) » Carex humilis (AB—f8) o@QHENLeCR Aye es (ECAdonis vernalis) fil 
蓝 色 的 Hyacinthella leucophaea( 风 信子 的 一 种 ) >» AMSA To 在 五 月 下 什 月 ， Fria 
现 收 和 你 的 英 草 和 浅黄 色 的 鼻 呐 草 (Primula officinalis)/E% » LIS HAM AC Anemone silvestris) 
» Myosotis silvatica 的 蓝 色 花 妇 ; HUB AA GH > HAH Silvia pratensis FA/EBRTIESE 
色 " AAT ”草原 由 区 Leucanthemum vulgare. Trifolium montanum ( 利 毕 一 秃 层 之 一 种 ) 
VERA TES f5 ZEA Hii > PLES Shy 1G RTS RIBS o CEA » BRIERE TH 
CT 0 SAN SEAT + HBS © 
春季 开花 和 夏季 开花 的 植物 多 ， 以 及 植物 界 的 色相 数目 多 ， 过 主要 好 是 草地 
问 北 部 地 区 的 特征 。 过 就 是 所 谓 多 章 章 原 ， 或 杂 花 多 草草 原 。 南 区 地区 的 草原 的 
HIE FLEA IA] > PRATAP y——Gfil Festuca suleata Hack, (FEI 
FE ZAG) ABER ; aa HE SO i 44 > —— APP SEE 〈KoppUIEHO-THmda- 


KOBbIe cTemu) © 


CRE) 米兰 草 厌 在 地 区 上 入 仁和 森林 草原 伴生 在 一 起 。 
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EPR > OH MPAA >» MS RARIIR » CMR RTE © FRR AIDE Lee 
姑 属 、 风 信子 局 〈Tulipa) » BUS CHyacinthus) » 4B (Allium) » ARET{ERR (Crocus) Seg 
物 很 多 。 但 是 到 瑟 月 ， 草 原 却 完全 哈 了 向 。 非 常 繁 栋 的 禾 木料 稍 物 ， 特 别 是 Stipa Lessingiana (army 
一 箱 ) > SU RMR o ZAMIR SURRY Bote Lak Re aE ee oo 列 
Ae ATG > ZEGYBURACKS » SRMDRBIR » EEO TTREHE Ro FEA » 大 部 分 的 用 本科 植物 的 花 有 都 凋落 了 。 
代 之 而 来 的 是 若干 名 ED BUEN BA) ， 特别 是 闭 些 通称 息 线 形 幅 亚 (Gypsophila paniculata 
L. ) 的 奇 爱 的 植物 > 一 种 悄 白 花 ， 另 一 种 六 紫花 ， 沙 三 种 六 淡 和 红色 的 花 ， RED BETEL > HERE 

在 七 月 ， 由 氏 号 一 箱 殉 区 属 的 植物 一 Stipa capillata 开花 ， 双 多 式 了 带 爹 黄 浆 色 的 单 注 的 浅 白 色 ， 
过 种 烈 水 属 的 村 物 的 世 也 是 楼 状 的 ， 不 是 歼 状 的 。 

在 作 月 ， 弄 落 一 一 才 笠 狐 草 草原 的 桔 物 部 分 地 讲 始 凋 燃 ， 了 开花 胡 物 已 泾 是 很 策 少 了 (草原 紫苑 * 消 公 英 7o 

由 上 面 所 泰 钓 例子 可 以 明显 看 出 ， 南 部 邮 区 的 草原 ， 盖 花 秀 孝 比 下 少 ， 色 相 的 数目 也 比 撤 少 。 


往 南 去 ， 草 原 或 多 或 少 逐 渐 地 坊 乾 燥 草 原 所 代替 

西伯 利 亚 草 原 所 不 同 基 欧洲 草原 的 是 : 植物 种 类 上 比较 少 ， 色 相 数 目 比 以 少 ， 
DRA Tee FRM ALD 。 舍 匠 欧洲 部 分 也 区 的 草原 差不多 都 释 成 了 赫 田 了 。 匈 
牙 利 低地 的 草原 的 情形 也 是 这样 ， 在 植物 春 的 情形 上 ， 和 匈牙利 低地 的 草原 非常 类 
Vira MELT BEV 0 

FEALSE > HEPA ULAR > MOARGILSE RL (Prairie) o JERR big wy 
Hitnre 74m (Stipa) »~ RSC (Agropyrum) 和 Butilona 局 的 植物 9 

TERADS > BUUARATEAS PHOS RUG (Pampas) o PIE RU eI ROR > “EADY 
EEA >» Hh — AEBS o 

BRSAR tA —-ADE > 章 原 人 是 论 且 再 在 仍 是 人 类 的 活动 场所 
首先 草原 是 放牧 家 瘟 的 绚 好 收场， 从 史前 时 期 以 来 ， 草原 就 是 游 收 民 最 喜爱 的 
ALTE IN © 征服 者 的 大 军 全 不止 一 次 地 沿 着 草原 地 区 席 傣 了 欧 亚 大 陆 o 草原 合 被 
人 们 烧毁 了 磷 百 灵 ， 随 着 农业 居民 的 到 来 ， 草 厌 就 被 磷 成 了 耕地 。 所 有 过 一 切 使 
Be Sit Ay FL) Tis OL BS AE TB > FEDERICI > FY CARER he A Uae BR © 在 
BAD a BR > HE EM ER ROR OE RAS RS 
A) Ee se2228 Fy FL SO SL Athy ACB Fy Ba IY) TR TE i 23a EE © ; 

Wi PR LMR AARP > DA AH FE AY FET HAIR 2 AE 
FEN o FEFER AM WU ESSER FAL © HEDIETS Rie > LAAN ETE wc ae 
320 Alt > FEW LA STA EH 0 

WHAT WG FR > FA EE A REVI ER DU > PRL A AIR AE AR 
的 塞 渝 沙漠 。 和 后 者 是 北极 地 方 和 高 山地 方 所 特有 的 HN LE AY AaB A DE 
氟 候 的 沙漠 © 

沙漠 特有 人 於 年 降水 量 在 300 毫 米 以 下 的 地 方 。 降 水 量 在 150 训 米 或 10055 KD 
PHI > TORRE 。 例 如， 在 中 部 亚 和 组 亚 ， 布 哈 拉 〈Byxapa) 的 降水 量 
坊 135 毫 米 ， 雷 彼 捷 卡 @Penereka) 的 降水 量 坊 103 毫 米 ， 在 中 国 新 疆 省 的 焉 勤 ， 
降水 量 在 100 毫 米 以 下 ， 开 史 的 降水 量 在 30 毫米 ， 南 美 智利 沙漠 上 的 降水 量 移 5 
#5 0 , 
BE SAY Ut Wy Mak fae > > (ESE AGT RAYNE » Hear CBE HLA 
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大气 降水 的 特征 © 

沙漠 除了 降水 量 少 过 一 特征 之 外 ， 膛 有 以 下 的 特征 : RUE RS > BE 
Jy > FR GRYY > ULBE GLI > UBER (AKAM > ERAN RAS 
KAK KWREE) 。 FEBS EK > AEE Bk Et 5 一 10 伐 或 者 更 多 。 

所 有 二 一 印 合 到 一 起 构成 对 於 植物 极端 恶劣 的 条 件 。 植物 依靠 大 气 降 水 是 不 
能 够 生存 的 ， 在 过 吉 供 答 水 分 的 主要 源泉 是 壤 中 水 以 及 由 空气 中 的 水 蒸气 凝 灶 而 
成 的 土壤 水 (IIouseHgax Bzrara) o 土壤 也 同样 是 有 缺点 的 。 过 圳 的 土 扩 极端 缺 
乏 有 机 物 ， 冰 且 往 往 是 内 性 很 大 的 土壤 。 

在 营 原 示 漠 的 人 条件 下 ， 植 物 形 成 各 巴 通 典 性 ， 来 获取 水 分 ， 站 且 用 蒸发 量 过 
到 最 低 程度 的 方法 ， 来 保存 过 些 水 分 

Wi Hin > STN A 。 一 娠 能 通 应 於 极 端 喜 燥 的 气候， 在 整 年 内 不 停止 自己 
的 生活 机 能 。 另 一 短 在 旱 玖 划 求 之 前 就 千 束 了 自己 的 生长 过 程 。 前 者 是 多 年 生 植 
Wy > ERP HEA A ALY > BS AT EEA 。 

DREAM OR AAS EE > EMRE EE EE RD > IE ALHE 
BARS REESE EIS 。 根 系 非 常 发 展 是 它们 的 特征 ， 过 种 根系 使 它们 
能 够 从 很 深 的 地 方 ， 或 者 从 非常 广大 的 地 区 吸取 水 分 在 前 一 种 情况 尘 ， 根 进 丰 
非常 深 的 地 方 ， 在 和 后 一 种 情况 ， 根 向 四 起 伸展 ， 到 过 很 速 的 地 方 。 过 种 通 哈 力 有 
多 史 大 ， 和 从 下 面 过 个 例子 就 可 以 看 出 来 Aristida carebina 的 侧根 长 类 10 米 ， 便 
根 伸 展 所 包括 揭 表 面 面 积 违 150 -一 200 方 米 〈 图 272 ) © 沙漠 植物 的 最 典型 的 通风 
性 如 下 : < 

(1) 药 表 面 稿 少 到 最 低 限度 ， F se 
时 蕉 至 很 林 发 现 人 的 存在 〈 例 如 ，An- § 
throphythum Ammodendron) 3} re sh eat 

(2 ) 崇 藏 水 分 (仙人掌 科 、 大 载 了 
属 的 植物 等 > 在 届 查 高 15 米 的 仙人 掌 时 ， 发 晶 它 凡 有 2,000 一 3,000 公 斤 水 )。 

此 外 ， 还 有 我 们 已 经 共 过 的 乾 性 植物 的 一 些 通 内 隆 : ENR CRE 
SRB) ， 刺 针 的 发 违 ， 起 保护 作用 的 组 毛 等 

第 二 娃 主 要 地 是 短命 植物 (Ephemeros) ， 它 们 非常 迅速 地 完 烙 自己 的 整个 
生长 过 程 〈( 发 育 、 开 花 、 糙 果 ) 。 一 年 生 的 短命 植物 大 部 分 都 是 很 小 的 植物 TE 
春季 发 育 非常 迅速 ， 过 是 短命 植物 的 特征 。 EMME 生长 过 程 是 2 一 2 1/， 
月 o 但 是 有 许多 短命 植物 在 一 个 月 内 ， 基 至 在 三 个 星期 内 就 精 束 了 自己 的 生长 过 
FE o 

撤 哈 拉 大 沙漠 是 地 球 上 最 大 沙漠 之 一 〈 有 九 百 万 方 公里 ) o MEMS 
形状 和 岩石 的 情形 ， 在 过 圳 分 出 石 地 沙漠 、 石 矶 沙漠 和 砂 碟 沙漠 。 撤 吟 拉 的 气候 
人 条件 是 十 分 多 种 多 样 的 。 但 是 就 过 个 沙漠 整个 地 区 来 说 ， 温 度 释 化 剧烈 〈 蓝 地 温 
HE yA 7° 至 50” ) 和 降水 量 非常 少 (在 150 一 100 毫米 以 下 ) ， 是 撤 哈 
拉 大 沙漠 的 特征 © 


2 


撤 哈 拉 大 沙 江 的 植物 界 是 非常 贫乏 的 ， 有 有 蔡 多 地 方 完全 没有 植物 o Aristida 
pungens 是 砂 碟 沙漠 所 特有 的 桓 物 ， 它 的 地 面 根 长 过 20 米 0 edie ei oe 
ik > SERA o 

76 HF ak SIE Be DAB SE HEP EE A 
的 植物 。 EER Ub ARB (Oasis) o 战 捷 木 属 (Phoenix ) flip ASE RIAR 
花 局 (Acacia) 的 植物 是 撤 哈 垃 大 沙漠 的 沃 济 上 最 典型 的 植物 o FARR 
的 程度 更 大 0 

南非 洲 沙 次 的 降水 量 很 大 ， 植 物 的 种 类 也 很 多 在 过 训 的 植物 之 申 > PARAL 
Dy (ARB Wa wh lis Wy > TE er A SE) > RD EAC AOE He HE A se 
地 位 o 

中 部 亚 移 垩 沙漠 的 情形 就 不 同 了 。 在 过 详 ， 因 十 壤 的 性 质 的 不 同 ， 沙 资 分 六 
粘土 沙漠 、 砂 碟 沙 漠 、 咯 泪 沙 漠 等 

北部 翰 区 的 粘 十 沙 适 通常 是 单 铀 的 , 营 流 的。 “Pes RAD i iy ALB 
(Artemisia) gli) o ARB > FETS TSULTR MAE IL > FETS IG Sir 
使 人 种 奇 o FEE HE > APF EES BY HE TLE He Hy PA SE TY EGR Oo 得 是 在 夏 
RGD AT ALD FEI T > BEAR FS ER AS ER RAY © 

在 过 训 砂 碟 沙 资 分 集 得 特别 广 (卡拉 库 梅 一 -Kapa-KyMEI、 25% 98 IE — 
Kui3pii-Kymar 2) 0 砂 使 火气 降水 很 易 渗透 进去 ， 不 仅 如 此 ， 逮 使 空气 囊 的 混 气 “ 
凝 千 o 因此 ， 在 中 部 亚 风 亚 的 砂 碟 沙漠 上 ， 形 成 了 不 仅 通 蕉 草本 植物 年 长 、 也 通 
锥 灌木 植物 和 和 硕 木 植物 等 生长 的 良好 条件 。 TEMA D> 首先 必须 指出 Ar- 
throphytum persicum (fj 3 283.5% [Ae WS3035/HK) 、 + ALPE 
halaxilon 等 o 灌木 植物 有 三 十 多 种 o 

路 小 沙 次 在 锡 泵 河 、 阿 姆 河 、 穆 页 加 甫 河 (Mypra6) 流域 志方 最 多 0 主要 
植物 是 各 种 周 羊 栖 荣 属 (Salsola) 的 植物 o 

DAMA ”中 然 沙漠 的 植物 界 非常 贫乏 ， 但 是 它 像 草 原 一 样 iis RODLAR 
PAS JRE EN HEA 0 FEI > AIPERLI— PE > HIE BLAS Ee ER > 
SY ERIE EE A SEAN: © Te) IRE > TETR ONE > TE TE ARB ae AE FEBS ETE se BE EE 
于 来 0 FREER » BaP Ai hs > MEE RB A ATER A Eb ee ALI FE AR GL o 

BATE > HAWS A RCE > TIS RS ET A AC HRA Too SE EE 
FE Bee Bie Bk YE VE Ve IV HEE EE UE > 18 FES EY THE AR ESE EY 
BAM ws O A BITE Pp HREM MAE THEE BEY HL > IL Fi) Ah A HS 
果树 〈 桃 、 杏 、 石 榴 、 胡 桃 、 蔬 果 、 梨 ) > BLATT) > TUM > GRMN > HATE > 
作物 、 艇 以 及 许多 其 他 植 驳 相反 地 ， 汪 用 沙 满 作 和 收场 ， 往 往 造 成 不 和 良 的 车 果 o 
如 果 过 长 期 间 在 一 个 地 方 放 笋 羊 茎 ， 那 晓 羊 重 就 把 士 瑟 薄 层 踏 亿 。 过 个 层 以 后 极 
Py BUA HO GET > 丰 用 的 牧场 就 炙 成 了 广大 的 无 生物 的 流沙 地 区 oH DSS 
知 ， 轻 过 15 一 20 年 合 ， 在 流沙 上 面 双重 新 长 起 植物 来 。 由 上 述 事 衫 可 以 明显 看 
i > INN ISTHE > EB HF FE) AE a HVS il» ANG FPL HG TK D5 Thi 7 FS 


— 266 — 


还 渐 六 大 

热带 草原 在 热带 地方 雾 星 地 生 瓜 着 极 少数 的 怖 永和 洪森 的 特殊 的 草原 ， 吓 
人 区 带 草 原 (Sevenn?) 。 Rt 草原 往往 位 蕉 热带 林带 和 草原 沙漠 地 带 的 分 界 附 
SE 。 它们 往往 和 热带 林 相 接 霹 EA BACHE PD ity SR IDA SE ITP AL 
Hi 8 AAD PA VS RR > SIO TYAS — 6 Atay 73 A AY) Sy SA 
1: 0 SHAE HE NYSE IE IE RAE ORY © DEBE MEE BEAR > de WL — hake heb ENDL 
All > SE > BEES > Ie BPE TE MINN > SEAR RRIDRTY HER ET-—-EE 
NFA ALE EY (1273) 。 相 冠 的 形状 很 奇特 ， 好 像 平 顶 的 从 一 榜 ， 


7 ry 
= PS al ok 1 A. meet heir kh = : pin { on 
ayy CPE ie ee = 433s eh Wil i O57 2 wil AN 
: AGA Wy ele : Key 


Pot aga” RE SE Pe gal ttc? epee ‘i 
Scns. a E agian pa a Sn Y QCKEF A. : é mbes ae ali 
S So LS = f igs aT fs iin 


suns | {,: ‘i \\ A 


| ae i 


i, 


R273 | WTR AS eet 


FEAL Se HS Fi UE EWA BAITS Bh 0 Fie I EY — DAL A 
非 笛 明 是 的 乾 生 植物 的 性 质 。 
Fie AAS BOE Re MY) O FERIA > RAPHE ED > EI — 
米 :但 是 有 时 也 高 过 二 米 ， 或 三 米 0 He RE AQRE ARTE F AeA a AY Piss 所 
以 到 大 呈现 着 淡 神色 。 因 此 ， 长 带 章 原 上 的 草原 地 区 喜 没 有 像 苞 圈 章 原 春季 所 特 
有 的 鲜 同 的 青 么 和 万 紫 千 红 的 花 肝 © Fite BEI BLE Hk a MEL » wae 南美 
和 痪 济 。 上 述 各 地 方 的 热带 草原 各 有 特色 © 
ANH © MBL RAR) Acacia spirocarpa GAARERRYS AB) 和 巨大 的 期 
Mf (Adansonia digitata) » LEAMHTIRDTEFAHUEY Ko WRMOS EEK o MAUS ENTE 


PARSE > AIMS 8 — 9K o FEN RHATK » LER LR eS 
CEE PSR oO MMG RIP RAY © WARE P IE o HAGEL » BMY 
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BUY) TA ALINE © 
FESEDN AAS GLE » BR Acacia spirocarpa Fifi Gian » 324 Rea SAM SD » BK AR 
BSB AR © 
FEMS SS > (IAB ADAG TS I > WEE Llano» SVBPKLIES (在 蔬 西 ) 的 ， 岂 作 Pampas = 它们 
ETAIK GR LTE) ALAA A ZAREK © 


FED » EAGT EATS 尺 部 各 处 。 TEE Ries WAL YE INAS » BUC RH » 草本 


的 树 | 等 9 


热带 雨林 ”热带 雨林 在 地 理 著 作 上 有 着 各 种 名 称 。 在 一 种 著作 上 叫 作 赤道 十 
林 ， 在 另 一 种 著作 上 叫 作 「 多 两 」 林 。 但 是 过 些 名 称 的 含 闵 都 是 相同 的 ， 即 水 分 
四 富 过 一 条件 是 热带 林 的 特征 o 

热带 雨林 的 正常 发 丰 ， 除 了 需要 热 之 外 ， 逮 需要 不 少 认 1,800 至 2;000 毫 米 的 
年 降水 量 ， 同 时 这些 降 水 演 必 须 分 俐 得 均匀 在 降水 量 相 同和 长 期 乾 季 存 在 (两 
三 个 月 ) 的 条 件 下 ， 形 成 热带 章 原型 的 森林 ， 或 者 基 至 形成 热带 草原。 

热带 雨林 极 不 同 帮 温带 森林 。 第 一 个 不 同 之 点 是 ， 档 的 种 类 非常 肖 富 © TERA 
Me bk ALARM PS A RARE NOT > IAS (ANY © film > FEED > TES 
BSW LAR EIT ABT ° CHE > 往往 也 有 热带 林 的 树种 不 多 的 情 


形 ) oP MWK > MBE WES o MBAR RAL A 、 


Fat > SAE ALTE LG > ALTER PY HAC RILUR NG HORE 7B OH © 
PS ATONE > EUSA ARBRE > SELMER BNO NRO 0 TESS 9 
SRSA CRRBD + BUIRISE BIE) 0 


PS ACTAMLILNGRNSE > CDOT WAT > AGL AE SEA PRIM Pe te > SEAL 


PB USE — ATA BIRAR (1 274 ) 来 完成 的 。 3 
树 药 ， 一 般 是 很 大， 常生， 往往 很 
See 粗 焊 ， 皮 革 状 ， ADE > RHE 
US FRO WAR TPR > ， 衣 人 性 植物 的 这些 特 
WBS, 征 ， 和 温度 大 过 一 条 件 很 不 配合 但 是 
ACSA 我 们 必须 注意 到 过 课 气 温 很 高 ， 因 之 菩 
具 发 非常 迅速 e 
yaaa SHC STH RST SSL TB ATUL >» IGM > FE 
ease HOR 9 WALTHER IRIE 0 
fi Ph Bk ASN IE FARE RAD IES 
凋落 的 ,而 是 在 -年内 分 一 诗 大 次 凋落 ， 
ae 要 AZO AEB © a] — ARAL 各 种 不 同 的 、 
落 药 时 期 。 因 此 在 档 上 ， 始 终 有 药 子 。 指出 下 列 事实 也 是 很 有 趣 的 : — A 
革 是 汪 征 色 的 ， 另 一 种 档 的 幼 革 是 褐 红色 的 ， 第 三 种 树 的 幼 革 是 白色 的 。 必 须 指 
出 ， 和 和 相 华 长 得 很 悍 相反 ， 花 能 是 非常 贫乏 和 驶 陋 的 。 大 部 分 档 有 稍 日 花 受 粉 或 
JES BYTE © TEFE AKI PRUR > FAC HE > TERIERG WY 0 (RIED LE > 
— 268 一 


开花 和 果实 成 熟 的 时 期 都 是 极 不 相同 的 o 很 少 有 例外 的 《广大 地 区 喜 的 交 种 咖啡 
树 、 亲 种 竹子 和 尝 山 在 同一 天 开花 ) 0 

证 多 热带 档 的 花 录 ， 因 而 果实 ， 是 直接 长 在 树 输 上 的 过 种 树 的 例子 有 可 可 
Et (Cacao) » Mj faityt (Bread-tree) 以 及 许多 扰 花 果树 o 

Bey (Liana) 和 着 生 植 物 〈( 卫 piphyte) 的 大 泛 发 斑 是 热带 林 的 特征 O 

攀缘 植物 是 非常 多 种 多 样 的 植物 ， 但 是 它们 具有 一 个 共同 的 性 质 : 它们 没有 
Wim GRRE > EAE Rea Hee Te Bt EY 上， 上 红 到 档 的 最 高 处 o 一 类 攀 
Shit A AE EE BS EK LL ; 另 一 类 移 缘 植物 则 有 着 用 以 攀 住 档 枝 的 芒 刺 ; 
第 三 类 攀 多 植物 长 着 攀 从 根 和 含 团 oO 有 时 攀 欠 植物 的 数量 非常 多 ， 以 致 树枝 在 它 
们 的 重 压 下 折断 。 攀 缘 植 物 降落 到 地 面 之 后 ， > 又 重新 杜 上 其 他 的 树 o 攀 红 植 物 的 
瘟 长 可 过 三 百 米 o 

着 年 植物 是 生 在 树干 、 树 枝 、 甚 至 树 革 上 的 植物 'o 有 队 着 千 植 物 非 常 稠 窗 地 
BAS > 好像 一 种 特殊 的 空中 国 围 一样 。 着 生 植 物 不 算是 草本 植物 ， 逮 
AHEAD RAMRAM EGA © 

ZB i PRAY) PF FAL et ak EB 4S PEAR FT EB YO BRR IY PF TAL es SY 
水 分 过 剩 > LATE Beak AEH It EAT A A FER PE o 

Tg Bt ARIA R > 47 HITE PASSES RT IER EMI HO > A RRDGS 
THT © FEM Ma OS SHEL > EMME —Air © 


TEES EPA MEER (1 AY) ¢ 一 特定 生 疼 的 受 水 业 的 Furano | 林 ， 另 一 种 是 生长 放下 浸水 地 广 
fy Tore) pKo Furano | TPE LMS > SPLAT LD FL INRES 。 新 形式 的 受 水 灿 
BEER » BOGERIE o BHU HIE RINEL Re > ASI IENI > 到 第 五 年 就 高 过 10 一 15 米 
(Cecropia—BFi2—E) 。 HELE > Abril > Bkiiy E PeKRAo WER 
超 来 。 RAMS RESTS READS HE > 45 FRY VESCS RAS o BSE La PRS 
DRE PS SAEAIEL T o ASE A RCE > ALTE PS RAR Beok EH AS © 

Tore | BED LL RS SNS hs By o EMU A= IS Rw CS ORSOK) » FEB 
Loken Se LS A ese0 OR YAR CRMIB—Ceibayyiay) Wisheo FER RIM Say rR 
fi eR > RAR FA (Phytelephas macrocarpa) ja -fi HSH BAY RA ESD 
MEY) | RF | HPSS » SRA RIS ey MLSE CAcanthorhiza Wallisii) ， 它 
Pee Tet > GE AME iT NE © 


FERS RAR AA: Bo Zp > BLAMES BAT PS EER : BBS 
APD» Age (indigo) 、 和 牛奶 档 、napy (EMER INM DE) 以 及 其 他 许 
多 植物 o | 

非洲 的 热带 林 在 面积 上 佑 第 二 位 o 它们 发 违 於 刚果 河流 域 、 尼 日 泵 河 下 流 、 
兹 内 亚 淤 沿岸 以 及 马 违 加 断 加 蜗 的 一 部 分 地 区 〈 鹊 六 十 昔 方 公愤 ) oj hee 
的 和 多 种 多 样 的 森林 在 非洲 热带 林 的 树木 之 中 ，Elaeis' guineensis 是 最 有 价值 
的 树木 之 一 © 

He BN FY lite PRE SEAS HE fos WR (DATA > SRW AE Is) 和 麻 太 甲 海 菊 对 於 爪 
哇 的 森林 » ARATE o TREES >» ASW ee AR > 没有 十 分 清 
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楚 的 植物 层 ， 因 篇 在 植物 层 之 间 膛 有 补助 植物 层 ， 所 以 就 造成 了 显著 的 层次 姿 


亿 」。 档 状 的 和 上 比较 绪 的 鞋 郊 植物 ， 欠 过 些 森 林带 来 特殊 的 色彩 
在 澳洲 ， 热 带 林 仅 发 过 蕉 新 疙 内 亚 马 和 东北 治 岩 地方 。 就 继 的 方面 说 来 ， 它 
们 和 器 他 敌 马 的 森林 相关 似 o 


ASSASSINS ， 人 类 对 热带 雨林 的 影响 是 十 分 短小， 


fy 0 过 是 不 正确 的 。 我 们 知道 有 不 少 地 方 ， 那 训 的 森林 已 被 人 们 大 大 地 毁 减 了 o 
首先 印度 西海 岸 、 锡 戎 、 印 度 支那 以 及 婴 他 重 岛 中 若干 岛 赂 上 的 森林 的 情形 ， 就 
是 这样 的 。 在 过 于 ， 人 们 把 热带 雨林 毁 减 了 之 后 ， 在 开 熏 出 来 的 土地 上 ， 栽 培 着 
对 於 人 们 有 用 的 植物 HY HT ~ OME ~ SBD ABT ~ IAIBAEBD A 0 

PEPE EBPLE DAD EEE LY Te > BT IG LTE BR AEE, © 把 森林 砍伐 
ANKE > TERA MARY Eth b> HEMERS E> RBH. ERR DRE 
A > BAC EM HEE T o FEROS Tih b> TEER eH > DRE 
起 档 木 ， 十 年 以 后 就 已 经 是 高 违 5 一 25 米 的 森林 ， 林 中 车 着 繁茂 的 柑 下 林 。 但 


REIS LIEB — FERRE 0 暂时 林 和 原始 林 不 同 ， 植 物 粗 成 二 分 多 种 多 柑 


是 芹 时 林 的 特征 。 我 们 有 根据 去 认 角 ， 热 带 雨 林 的 原始 林 的 恢复 需要 兹 个 世 让 。 
"由於 有 周期 性 地 反 履 砍伐 有 价值 的 档 〈 南 美的 金鸡 勤 桂 、 许 多 木材 优 良 的 和 柑 
等 ) 的 糙 果 ， 使 热带 雨林 的 植物 狂 成 在 发 生 着 巨大 的 繁 化 

攻 地 植物 避 宁 “在 热带 的 低下 的 海岸 和 河口 地 方 ， 往 往生 长 着 繁茂 的 和 言 特 
的 灌木 和 兵权 层林 〈 不 高 其 25 一 30 米 ) 。 在 淫 潮 的 时 候 ， 仅仅 档 冠 露出 在 水 面 
上 ， 在 退潮 的 上 时候， 树干 以 及 高 露 根 和 呼吸 根 的 非常 复杂 的 根 株 系统 就 露 了 出 
aoliotolnidoiovoyyTrnhgECDHEGWaaaac 

含有 空气 。 呼 吸 根 的 形状 是 多 种 多 样 的 : 一 种 是 蛇 状 地 铀 甸 着 、 另 一 种 是 一 节 
sai pine an tn, 

在 喜 燥 季节 落 莫 的 热带 林 ACR IOATBN Minty Fr Jd YE AE > 是 过 些 森 林 
的 特征 。 过 些 森 林 属 於 热 带 林 ， 但 是 生长 从 大 陆 性 较 多 的 气候 人 条件 下 。 随 着 混 度 
ANA PERE A Wiehe BEY AS Ie] > FESS FEET Bl GEE RA Ais AS PR Gi BI 
wre Jat FY — Be DE Has © 

”我 们 已 经 学 过 了 ， 季 季风 气候 的 特点 是 乾燥 期 和 混 润 期 表现 得 非常 明显 。 季 
世 风 林 特 别 发 违 於 东南 亚 、 时 他 对 岛 的 东部 的 许多 马 几 、 印 度 支 那 、 印 度 什 岛 和 
西里 伯 斯 马 。 在 乾燥 期 内 ， 季 季风 林 的 许多 档 木 是 赤裸 裸 的 ， 枯 革 在 脚下 沙沙 作 
PRO 当然 ， 过 庄 有 一 部 分 乔 木 和 汶 木 是 常年 慰 和 缘 的 〈 常 绝 的 ) 。 季 和 节 帮 林 喜 的 
树 ， 或 炎 的 来 说 ， 植 物 的 种 局 的 数目 比 热 带 雨 林 训 的 少 6 攀 绿 植物 也 比较 少 5 在 
上 述 末 个 地 方 佑 统治 地 位 的 树 是 柚木 CTeetona grandis) ”它们 形成 高 速 25 一 30 
米 的 连 著 的 森林 "” 在 喜 期 思 炉 四 个 月 以 上 的 地 方 ， 生 长 着 乾 生 型 森林 过 样 的 森 
ie UBL Hr READ BS © 通常 把 它们 分 作 两 种 类 型 CE OR AAS 
HEAL PK © 

a ese Ce 首先 是 树木 分 人 的 稀少 © JERR > Pai BOVE 
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本 
se ee 


PAYS APBD HEA SI AU HY 。 在 热带 草原 林寺， 通常 是 温 有 树 下 林 的 ， 但 是 有 
时 也 有 树 下 林 ， 过 种 档 下 林 是 由 乾 年 汐 木 组 成 的 " 热带 草原 因 篇 档 营 稀疏 ， 所 以 
曹 类 繁茂 " 档 在 乾燥 季节 ， 通 常 是 溉 有 树 药 的 

有 刺 乾 生 林 和 灌木 林 是 在 乾燥 时 期 落 革 的 热带 林带 中 特别 乾 旱 地 区 所 特 丰 
”的 。 过 些 森 林 通 常 是 由 有 着 很 多 羽 状 药 和 芒 刺 的 矮 检 和 汐 木 宜 成 的 9 


栽 培植 物 


-人 们 以 狼 得 某 种 利 丛 的 目的 而 栽培 的 植物 ， 叫 做 栽培 植物 栽培 植物 始 余 是 
和 人 们 有 关 傈 的 ， 因此 -例如 ， 当 於 人 们 有 用 的 野生 植物 (野生 植物 的 浆果 和 果 
复 、 殉 用 植物 等 ) ， 就 决 不 能 算 作 栽培 植物 "栽培 植物 是 径 过 无 意 哉 的 和 有 意 哉 
的 玩 择 而 逐渐 了 培植 出 来 的 
当 人 们 裔 哉 到 必须 使 对 自己 有 用 的 植物 见得 近 些 ， 所 以 人 们 就 开始 在 自己 的 
佳 外 附近 来 种 植 运 些 植物 。 在 栽培 植物 的 过 个 第 一 阶段 之 后 ， 接着 便 是 第 二 隐 
Be : 选 择 对 人 认 人 们 更 有 用 的 品种 O 3a PRE ME ee ky > ES — PA ih PR 
POMEL CFE IS IS > Te SORE MERE >» EERE TE O 仅仅 是 在 不 入 以 前 ， 由 礁 科 
PPS) Bib se Ca Sc + ORES RSE SHAS > Oe ba BEF RI Ee i 77 BE > 
PE RDMRIY LAS S aS TM LA ES EEA © BILAN > ACER EBS 
FOS ALAS Hy VET BU ~ BE > RA AWE SAT A 
Fit WARES tk) BE > AE > BE > FES > ia EH) SETA TCR SE 
FEA Bi © Pildn > BEMIS » TESS ANE AK AAS oC NTE Bl > FERRER 
始 於 公元 前 四 千年 前 ， 在 中 国 至 少 在 公元 前 三 千年 以 前 。 SEIN AAS one 
过 、 凿 草 、 轧 验 昔 等 开始 在 欧洲 栽培 只 是 近代 的 事情 〈 发 现 美洲 以 后) ， 但 是 在 
美洲 ， 过 些 植 物 却 有 着 很 久 的 压 史 〈 狗 两 千年 ) 
现在 分 估 最 广 的 栽培 植物 和 购 有 一 千 种 〈 所 有 的 栽培 植物 在 三 万 种 以 上 ) © 在 
PERL EMS : 主食 作物 (ROM > BAN) > MITE (SEAR SHEN 
A ~ RAR > PLS ) ARTE ORO TED > UATE) © 
FR ALE rd i SS > REE (BHA LG Hy YY BE TR HO THE 
定 栽培 植物 的 发 源 地 不 是 一 件 容易 的 事情 。 但 是 大 多 数 的 栽培 植物 的 发 源 地 是 已 
和 纸 知 道 了 的 。 和 发源 地 有 八 个 。 
1. DPB ASH DAR RIT OR RAR > MT-ST 
六 种 植物 。 其中， 首先 必须 提 及 的 是 : BL» GE > AFA PELE > SHAY > Rt 
( 查 档 、 桃 档 、` 李 档 、 许 多 种 社 桶 骆 植 物 等 ) 9 
2. 印 诬 马 来 灼 源 地 〈 包 括 和 印记 、 印 度 支 那 山 地 和 居 求 寿 岛 一 部 分 ) © FUBE 
产生 ge ) 其 他 地 方 产生 了 五 十 五 种 ， 计 有 ; FG > HR > FSA 
Wy > Bb-F > PEER > FEAR Bo 
3. 中 ss 原 了 地 (42 三 ) : DAE > 豌豆 、 属 豆 、 草 棉 Cxacnuarank-rysa-— 


ZA 


Gossypium herbaceum) ¢ 


4. 近东 发 源 地 (33 种) : NOE Af uf th FR > ROE » WA» Ls Pronus diva- 
ricala Led, . #4 tf + fabk o 
5. 地 中 海 发 源 地 《〈84 种 》 : 阿 列 布 树 、 Ceratonia siliqua » 各 种 蔬 荣 o 


6. 阿 比 西 尼 亚 发 源 地 (38 种) : BE) OS » ABS » ONE RT Oo 


7. 中 美发 源 地 (49 种 ) : EBA - PAM » xaonuaraux-ynang (Gossypi- 
um hirstnm ， 草 棉 属 之 一 种 ) 、 胡 椒 、 可 可 树 o 
8. 南美 发 源 地 《62 种 ) : RG PeRe » MSE » IAL» TEAL © 
AAG > TNE RS (DORAL E) ， 即 地 球 上 的 主要 
栽培 植物 的 三 分 之 二 。 同 时 ， 南 非 和 澳洲 朵 平 没有 产生 任何 栽培 植物 。 所 以 簿 成 
过 样 的 情况 滥 不 是 因 乱 那 于 没有 送 当 的 植物 ， mE ES ABD RRA EW A ia 


些 植 物 的 农业 部 落 。 


动物 的 地 理 分 优 的 主要 原因 ”了解 地 球 上 动物 的 分 人 以 及 造成 过 种 分 作 的 原 
因 ， 对 共 地 理学 家 来 说 ， 是 很 重要 的 。 决 定 分 做 的 各 因 有 三 个 。 第 一 个 原因 ， 基 
HAPLESS RRR 第 二 个 原因 ， 是 昌 去 的 地 质 时 代 的 地 理 人 条件 〈 古 代 地 理 掌 ) ， 
Fs SAA > 22 ORE: 我 们 在 本 斑 庄 稍 乱 阐 和 普 地 谈 一 谈 第 一 个 原因 ， 而 只 
简短 地 提 一 下 其 他 两 个 原因 。 

动物 界 和 地 理 环 境 ”动物 不 同 於 植物 > EMR Rw BTR 
物 。 因 此 非常 明显 地 ， 动 物 界 就 必须 和 植物 界 有 密切 的 关 傈 。 

如 前 所 了 述 ， 植 物 在 地 球 上 炎 乎 是 到 不 都 存在 的 。 动 物 也 是 同样 的 情况 "但 是 
有 时 在 植物 不 能 够 生长 的 地 方 ， 动 物 却 能 够 居住 。 果 下面 的 例子 足够 说 明 过 种 情 
况 : 在 阳光 照射 不 到 的 海 的 深 故 ， 不 能 够 生长 植物 ， 但 是 北 不 阻碍 电 富 的 动物 界 
的 发 展 。 所 以 ， 动 物 的 居住 地 区 ， 或 更 确切 些 说 ， 动 物 的 生活 场所 ， 是 非常 麻 
大 的 。 动物 的 生活 场所 包括 所 有 的 气候 带 〈 塞 、 温 、 热 ) ， 从 极地 到 炎热 的 沙 
资 ， 从 积 雪 的 山 党 到 大 洋 的 最 深 钻 。 如 同 植物 界 在 不 同 的 地 理 条 件 下 具有 着 不 同 
的 情形 一 样 ， 动 物 界 在 不 同 的 条 件 下 也 具有 着 十 分 多 种 多 样 的 特征 。 

对 於 筷 大 多 数 动物 说 来 ， 最 好 的 温度 人 条件 是 25°—30° 的 温度 ， 同时 重要 的 : 
是 ， 吉 些 温 度 要 能 够 保持 稳定 隆 。 壳 样 的 条件 只 存在 於 赤道 地 带 。 但 是 仙 富 的 动 
物 界 不 仅 存 在 於 赤 道 地 带 。 

在 暖 带 和 塞 带 ， 接 着 温暖 时 期 而 来 的 ， 是 温度 大 大 低 基 零度 的 漫长 的 塞 洽 时 
期 。 在 过 种 人 条件 下 ， 大 部 分 的 无 春 检 动物 都 死亡 了 ， 但 是 产 在 防寒 条件 较 好 的 地 
方 的 它们 的 卵 ， 能 够 抗 明 窦 沦 时 期 ， 随 着 温暖 里 期 的 到 来 ， 过 些 扰 存 椎 动物 的 生 
活 就 又 恢复 了 。 蛇 、 晰 蝎 以 及 其 他 疏 嚼 类 通常 饮 到 树 根 下 面 ， 掩 藏 在 档 某 吉 ， 在 
攻 伏 的 状态 中 滤 过 冬天 'o 到 春天 随 着 温暖 的 到 来 ， 它 们 就 又 活动 起 来 了 。 
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温 血 动物 和 宕 准 的 轩 等 是 更 售 顺 利 的 " 因 稚 强烈 的 新 陈 代谢 作用 ， 在 塞 准时 
期 ， 它 个 的 体温 大 大 地 高 於 周围 空 所 的 温度 。 同时 ， 竺 了 防 正 身体 放 散 热 量 ， 在 
RFS LEB RB BME > TERM LRA O 

有 一 些 动物 ， 除 此 之 外 ， 逮 作 季 和 节 性 的 焉 人 秆 。 大 家 都 知道 的 : RTA EGE >» 
BAM Wi wy Wit BEEBE FAH > PERE EGE BIRR EO (A 2 HAA 
tH > SMBARERLRE RES > PARLREREGIME ORE RA 
feo HMA A > FAD WUAIRAAIBA CHE. HE» FE ~ IRS) 
FERRIS NWA > SMD WUE EIA © Plan > TEXACTD PRIA FRE > ARTE TER 
BN MDARAA GAMERA ZEF oO 

TR RES WEE i EDS T° 陆 生 动物 篇 了 防 正 由 身体 表面 的 蒸发 ， 形 成 
了 答 种 不 同 的 通 肉 性 : 软体 动物 具有 上 只 圾 和 很 长 的 吸 瀑 性 的 粘液 ， 节 足 动 物 具 有 
很 厚 的 皮 ， 疏 蝇 下 具有 特殊 的 角质 覆盖 物 ， 局 类 具有 皮 唐 和 羽毛， 等 等 o- 

轩 上 面 所 举 的 例子 可 以 明显 看 出 ， 只 要 有 足够 解决 问题 的 食物 ， 动 物 是 比较 
容易 授 巍 气候 条件 的 。 但 是 主要 的 食物 是 植物 ， 所 以 植物 也 是 动物 分 伤 的 主要 原 
因 之 一 5 因此， 动物 界 囊 所 看 到 的 地 人 带 隆 ， 和 与 其 褒 是 决定 蕉 气候 的 直接 影 玫 ， 母 
宣 谢 是 决定 谎 植 物 春 的 地 带 性 。 

动物 春 和 檀 物 界 ”植物 最 丰富 是 亦 道 地 带 的 特点 ， 在 那 台 生长 着 广大 的 多 植 
物 层 的 森林 © 过 种 森林 的 下 部 植物 层 繁茂 稠 答 ， 使 人 们 兹 乎 然 法 通行 。 只 有 象 或 
犀 之 天 的 大 动物 ， 才 龙 够 穿 过 过 样 的 愤 林 。 花 有 量 在 热带 雨林 圳 ， 内 乎 没有 可 以 供 
草食 动物 食用 的 草本 植物 。 DRS RA DRE LAE MRM > ROME 

AREA O MES > CMM LP WARS TAM o EMSA te 
FYING LIE HS STEN) : AIAN > APE TRTED yO > ALIA PH) Fe A 
Die o SAE RS PREY ih By FRE IE HS SS ig FS PS EEO > (AE SLE AEA Bl 
APS > LAS EAP 5 HE AL TLE HE © 

arr PRAT SA BPR RAS AR Le) > (BE RAE TR RE AID YY o A RSA it 
15H) Op sie ES a EI FEIN RAP ORR > THR FETS BE CRA) 的 森林 
DMZ > RMD ME GR» ER Tamaias striatus » $j 
KI > HARA LN BI > MARS HET) 。 至 从 其 正 的 疾走 动物 CME > BES 
) 9 EAMG RE EDR > FORTE REE SSE BIG > EP EBS RE 。 温带 
PRAT PF ib Ale 2c LOA AT > EES LBP (OOM > SE) 是 十 
Ay Bi HY © 

TET EE SE DEAT SR le AGEL 。 在 热带 草原 ， BORE -f-4> 8 
i> MRE TSR Rh (OES > MORSE) 的 生活 ， 和 这 些 章 食 动 物 又 保证 了 
SLURS " 草食 动物 必须 努力 使 自己 不 震 猛 默 所 捕食 ， 所 以 草食 动物 便 养 
成 了 机 常 敏感 和 迅速 奔跑 的 能 力 。 章 原 动 物 的 情形 ， 大 和 狼 上 也 是 这 样 的 o 

在 温带 地 方 的 草原 上 ， PERERA (HRY RR BR 
一 一 5agom78、 跳 鼠 、 崇 粮 鼠 一 一 Oricetus) o 过 一 种 情况 ， 与 其 说 是 因 得 向 避 着 
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热 的 阳光 ， 勿 宣 说 是 因 夭 到 塞 痊 上 时期， 它们 不 得 不 食用 植物 的 地 下 部 分 ， 或 食用 
收藏 在 震 囊 的 食物 〈 节 粮 鼠 、 更 鼠 ) © 

> 在 沙漠 和 沙漠 草原 地 方 ， 在 植物 界 贫 乏 和 赃 水 地 方 稀少 的 人 条件 下 ， 动物 除了 ， 
有 巨大 而 双 过 速 的 逐 徙 能 力 之 外 ， 膛 头 成 了 长 时 期 不 饮 不 食 的 能 力 。 它们 最 大 的 
PRATHER EE GENRE G 。 示 漠 地 方 的 许多 小 动物 具有 迅速 气 土 
SAME HDR HED (FB » Bite > RE > lath » WARS) © . 

LK SAMO WRLIEBAZLM o NZESERYNDWEBRABRS - 
T o FESR 2ST EG BENG AS ， 在 海岸 地 带 能 够 看 到 北航 狐 、 雪 更 、 旅 鼠 ”， 
il, eal meeps de BAR SS Oo MLLER RS Hy 

GEA Uc T 0 HORE Hy HE TE > AAAS BR RLY Bl FE Sh KT 
BALM > <RURMIEERNS ROSIE > 因 之 形成 了 当地 的 一 个 特 
PX O 

从 上 面 所 引 的 例子 可 以 荔 是 地 看 出 一 件 事情 : BEM AR 
相对 上 巍 ， 相 反 地 ， 答 乏 的 植物 界 和 贫乏 的 动物 界 相 将 几 ° “本 

动物 的 发 育 和 维持 生活 需要 大 量 的 植物 o o 因 篇 一 定 地 区 的 植物 只 能 供 一 定数 
量 的 动物 食用 。 用 下 面 过 样 一 个 例子 可 以 很 简短 地 壤 明 过 个 依 顿 天 傈 o 

假设 有 一 个 一 定 的 地 区 ， 生 长 着 金 十 亡 株 植物 。 过 十 万 株 植物 侯 数 量 相当 消 
的 草食 动物 食用 ， 我 们 假定 是 一 千 个 ， 这 一 千 个 章 食 动物 够 念 数 更 少 的 猛 菊 食 用 
,我们 假定 是 十 个 。 但 只 要 猛 葡 的 数量 增加 起 来 ， 那 刻章 食 动 物 的 数量 就 要 减少 
o 草食 动物 减少 的 必然 结果 是 猛 靳 的 减少 和 植物 的 增加 ， 因 之 以 后 草食 动物 就 增 
加 起 来 ,这样 一 来 ,就 产生 一 种 特殊 的 「 可 动 平衡 」 状态 ,在 过 种 状态 下 平均 地 咒 
来 (在 长 期 内 )， 植 物 、 草 食 动 物 、 猛 菊 三 者 数量 之 间 的 相互 关 傈 ,可 以 用 100;000 
21,000 : 10 来 表示 o PAA TAR ， 在 一 定 的 地 区 上 ， 只 能 生存 一 定数 量 的 动物 o 

但 是 动物 是 在 不 断 繁 殖 着 的 ， 同 时 逮 繁 殖 得 非常 迅速 © 仅 管 动物 界 的 生存 访 
等 非常 苛 此 ， 仅 管 幼 小 动物 大 量 地 死亡 ， 但 是 许多 动物 的 生 爷 率 漫 是 超 和 过 死亡 牵 
的 车 果 ， 某 一 部 分 动物 就 不 得 不 去 寻找 新 的 居住 场所 。 但 是 自由 的 、 谷 未 被 任 
何 东 西 佑 据 着 的 地 方 ， 通 常 是 没有 的 © RES > EMEA: T REAL APSE TAGE © FE 
过 个 窗 维 的 笨 强 的 关 竺 中， 最 强大 的 和 最 有 送 应 力 的 动物 获得 肥 利 o 往往 也 有 
过 样 的 情形 : 动物 移居 到 新 的 地 方 之 后 全 数 死亡 o 尤其 党 成 重 的 移居 时 ， 时 常 发 
生 运 样 的 情形 © si 

Hy Yo GS is VE WT WES A >> ER ASE TE KY 。 但 是 我 们 
GAYE >? TERRA BRGY o 成 得 移 居 的 例子 有 : MRR 
HE >» AZANOMER ~ IRNIEEIE o Dy TERI BRE > POPLAR IA LS 
的 o idan > SAS AEE AC ER > TEMAS > EIA AE DER TT > BE 
ATT BUTT > AZ WARE © 

各 种 动物 的 移居 能 力 是 不 同 的 。 移居 能 力 最 大 的 是 飞行 动物 : CY ER 
DBP He Leah 0 过 些 动物 的 移居 和 范 围 ， 沦 乎 是 没有 界限 的 我 阅 在 造 这 的 世 网 十 
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发 现 有 篇 类 ， 这 是 不 足 仿 奇 的 o 疾 走动 物 能 饮 穿 明 十 分 迁 速 的 路 程 o 但 是 高 由 * 
海 、 海 立 以 及 河川 ， 当 基 它 们 说 来 ， 就 是 不 能 越 明 的 了 o 只 有 很 少数 的 动物 能 够 
游 滤 很 罕 狭 的 海峡 ， 或 在 冬季 糙 冰 时 期 越 迪 海峡 O- 
RRNA » VEEN BLE WURDE TE VG VEGA ABER ELON 。 FNS » PTE » BE > BE 
Sieh AB WHEE TAM o SRA RSS (10-15) ETL EV AIEIABE LAE © 
除了 主动 的 移居 之 外 ， 漫 有 被动 的 移居 。 PERIERIRUEAITEA Livy Wn CRIVELLI 2 > 


。 打 带 所， 等 等 ， 是 属 灰 过 一 类 的 。 


BREAD DRA > ， 移居 的 障碍 不 仅 是 高 山 或 宽 间 的 有 水 地 方 ob 有 很 多 动 
物 ， 完 全 不 能 越过 沙漠 和 草原 。 例如， 糜 或 松鼠 不 能 穿 过 没有 森林 的 地 方 ， 跳 鼠 
不 能 穿 过 有 森林 的 地 方 。 因 坊 有 过 些 情 况 ， 所 以 侈 居 是 有 界限 的 ， 因 之 绥 大 多 数 
动物 各 有 着 或 大 或 小 的 一 定 的 分 佑 区 域 

生长 地 某 种 动物 (或 植物 ) 的 分 作 区 域 ， 吓 作 生 长 地 。 分 作 征 的 生长 地 、 
属 的 生长 地 和 科 的 生长 地 。 乱 了 表示 种 的 生长 地 ， 把 动物 居住 的 地 方 用 虽 记 在 图 
上 ， 然 后 把 最 外 便 的 点 连 烙 成 线 。 用 一 个 翻 线 把 从 个 种 的 年 长 地 环线 起 来 ， 我 们 
就 得 到 一 个 属 的 生长 地 ， 等 等 9 

各 种 动物 的 生长 地 ， 通 党 是 很 不 相同 的 。 例 如 ， 若 于 不 大 活动 的 坎 体 动物 的 
FETS HAE RE HM o [al > PPE ETE Hh) hk >» BE TE RD MERMARTE 
公里 。 岛 类 的 年 长 地 特别 大 o。 AH RARE LHR Me CB 
haliaetus . Aes Asio flammeus ~ /})¥fajjié Riparia riparia) 0 

Oy My AES Hh ii Ae ILE 。 但 是 有 时 在 地 理 休 件 AR TBE Rea 
下 ， 动 物 的 生长 地 有 的 在 扩大 ， 有 的 在 缩小 。 MERA Por BAF 
生长 地 扩大 的 例子 o 塞 瞧 〈Emberiza aureola) 在 十 八 世 缉 末 REBE SEM 
且 以 东 ， 但 是 在 于 九 世 元 中 革 就 已 出 现在 沿 伏 泵 加 河 地 区 ， 作 于 年 代 到 违 了 昔 斯 
科 ，1901 年 到 过 了 斯 麻 配 斯克 ， 而 在 1920 年 就 已 出 现在 前 东 普 重 士 境内 了 。 

欧洲 山葵 《Perdix perdix) 7E4-/ULM RIES MRAP >» (ATE 
PUTEREAN T-4E REEL A TALE HEA (Cepepupiit xpait) 和 中 部 芬兰 的 南部 
HEAT oO PRINS CLepus europeus) 在 1871 年 以 前 ， 仅 仅 分 佑 在 喀 山 以 南 ， 但 是 在 
1880 年 ， 它 已 经 到 过 倭 罗 格 过 ， 而 现在 分 作 到 基 洛 夫 城 ， 在 卡 列 里 也 能 看 到 o 
AHF Ha (Putorius sibirieus) 在 十 作 世 邦 七 十 年 代 公公 楼 息 在 西伯 利 亚 药 尼 塞 
YAR > (EE TEP ILE AEP SE > “EL ABLE BPG A A a> DR > FE Juba 
Bei T Re heag Wy We > (Ae B19322¢ 2 EB TSH RE o 
| FEROREAR ES PARAL > ASTER AMY © 例如 ， 欧 洲 更 、 欧 洲 出 
9 > RES MIG HB BARE WH BRAM oO 生长 地 的 
缩水 以 及 动物 的 完 公 消亡 和 人 们 有 着 很 大 的 天 傈 o 例如 ， 狐 在 不 列 题 至 总 上 下 在 
于 从 世 可 就 已 经 完 公 减 亡 了 0 FRE (Bison) Ate AEE St) (Prairie) 
上 居住 过 再 在 漫 只 是 保存 在 特 居 地 (Reservation) Ho 

‘Ea a pee ARTS Hy RES AY Oo Fe A Bd FEA SE eA 


= 


Pandion 


#248 (Cyanopica cyanus) 居住 在 西班牙 和 浅 东 ， Fs ¥BCCorone corone) 广泛 地 
Ay i SK AV OA a BBE YE aA AC A> ALAR PE ACK AD PA BAB 
(4) o BERING GY (Desmana moschata) AWK a nin > Bil » Ese Be iad PER > 
ARAN AE BY) > SU SE IGT PS AAP 

Az Fe Sy RAE SS FL SME FN JER PL > HELE ASS A By Ok SE. BSS 
itis Be AY AE BY BE AL, © eae 


Sea 
NS 


aif 
ETE 
Si 


aS: J vz) 


图 交 5 EG AUS ETE AREY ites 

AA PEATE WLR ETMEDI NY © HUN > RINBLRE (Bison europacus) 和 
CAAUEN) SEVER RY (Bison americanus) 是 被 大 西洋 隔 风 并 的 ;Orvis nivicola 过 
种 羊 的 生长 地 ， 一 部 分 在 东部 西伯 利 亚 ， 另 一 部 分 在 北美 西部 志方 ， 等 等 。 

这样 的 例子 是 非常 多 的 。 过 种 隔 骨 的 原因 ， 必 需 於 最 近 叭 个 地 质 时 代 内 的 那 ， 
Hee LE Ay iG RPE (以 前 在 欧洲 和 北美 之 间 、 东 部 西伯 利 亚 和 西部 北美 之 间 存 在 
iO MEHL) © 

HEARBADMORND HEHE RMS BHA FR RA 
地 小 出 ， 在 动物 的 分 人 上 ， 过 去 的 地 质 时 代 的 条件 超 着 很 大 的 作用 。 7 AG 
渡 个 大 陆 上 的 动物 界 相 益 很 大 ， 很 明显 地 ,过 种 情况 只 能 从 地 质 学 方面 来 褒 明 。 

我 们 举 省 洲 作 例子 。 在 欧洲 人 来 到 痪 洲 以 济 ， 澳 洲 的 动物 界 基 有 庚 大 的 特殊 
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性 例如， 站 乎 澳洲 所 有 的 哺乳 类 都 是 有 袋 类 ， 即 痪 洲 的 情况 等 基 其 他 大 了 在 中 
生 代 未 期 的 情况 。 除 此 之 外 ， 在 澳洲 尖 存 在 着 更 十 老 的 形态 一 一 申 嘴 点 和 针 耻 ， 
EMS VL RERUN FLIED TATE GH © 

因 坊 有 和 过 些 情况 ， 所 以 我 们 有 根据 推 葵 ， 最 少 限度 澳洲 从 第 三 拖 初 期 就 和 现 
存 其 他 大 陵 靳 私 了 陆 电 联 紧 了 。 在 比 澳洲 大 的 其 他 大 陆 上 ， 因 入 存在 着 各 种 各 榜 
的 电 理 条 件 ， 所 以 在 第 三 妃 和 第 四 拖 时 期 ， 形 成 了 新 的 更 完善 的 动物 形态 © Tem 
洲 大 隐 上 ， 因 仿 地 理 人 条 件 比 较 单 调 ， 所 以 动物 形态 的 发 展 是 非常 和 父 慢 的 ， 因 之 在 
动物 界 保存 着 古代 的 、 上 比较 原始 的 情形 © 

我 们 再 皋 一个 仙子 0 欧洲、 亚洲 北部 的 动物 界 和 北美 的 动物 界 非 堂 近 凡 。 芳 
原 的 此 、 北 极 狐 、 旅 鼠 等 广泛 地 分 伤 从 欧洲、 亚洲 和 北美 o 

森林 带 的 动物 界 (能 、 猴 、 狐 狸 、 松 电 、 廉 等 ) 的 情况 也 是 汪 楼 © GLUT > 
在 过 训 以 前 是 存在 过 陆地 联 岂 的 ， 因 起 存 在 着 陆地 陷 紧 ， 所 以 动物 能 够 不 受阻 碍 
地 来 往 球 徙 。 白 全 海峡 在 第 四 存 才 形成 ， 第 四 坊 以 前 在 白 分 海 羔 间 存在 通 陆 节 联 
坚 ， 美 亚 两 洲 的 动物 的 逐 徙 取道 从 此 ， 过 是 最 明 题 的 例子 。 很 明 是 地， 在 欧洲 和 
北美 之 间 也 存在 过 过 样 的 陆地 联 吗 

上 面 所 举 的 例子 十 分 明 趴 地 告诉 我 们 ， 过 去 地 质 时 代 内 的 海 攻 分 催 ， 具 有 互 
大 的 意 闵 。 因 此 我 们 可 以 了 解 侈 什 蜜 在 同一 地 带 第 困 内 动物 界 是 那 赛 多 种 多 样 
可 以 举 南 美 ， 非 洲 和 澳洲 作 例子 © 


动物 地 理 区 


陆地 上 各 地 区 的 动物 界 极 坟 复杂 。 但 是 我 们 如 果 把 败 个 不 同 了 地方 的 动物 界 比 
较 一 下 时 ， 导 哎 在 一 种 情形 下 便 能 发 现 动物 界 的 组 成 上 前 天 岂 ， 在 另 一 征 情 形 下 
RUBE SIZES. © 我们 已 经 举 过 了 澳洲 或 南美 的 动物 窜 和 砍 亚 大 陆 、 北美、 非洲 的 动 
物 界 差 届 显著 的 例子 0 

因 和 含有 过 些 情 况 ， 所 以 我 们 有 根据 把 什 地 的 动物 界 分 作 六 个 大 动物 地 理 区 > 
Bp: 

C1) 阿 比 西 尼 亚 区 或 非洲 动物 地 理 区 5 

(2) 东洋 区 或 印度 马 来 动 物 地 理 区 ; 

(3) pAb TR Beh TEE) Hy HERE ; 

(4) 新 北 全 或 北美 动物 地 理 区 ; 

(6) 澳洲 玻 里 尼 西 亚 动 物 地 理 区 

必须 BIN > CET ASSET) Pe Ss A ke » BERR AEE BL °o APRA 
DETR» AE: BE CR Ey WEEE o PPLE SRR LAS > es WER ARC 7 HAE ILE 


PA ND WERE » SRESTHTE Acie oy BE alee oO 5) — 2D Yy HERSEY SHI SARS BS > PE » 
PAST Ty WEBER YEAS © PRATER > FRE Bef YE 9 分 法， > Jeske 方便 的 。 
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往往 在 动物 也 理 区 的 排列 闫 序 上 光 淡 生 并 题 。 有 的 单 者 犯 具有 最 十 老 久 玛 物 界 欠 动物 区 帮 在 最 前 而 ， 技 支 
物 界 的 古老 召 度 技 次 诽 列 ; 相 文 地 ， AWE ERS ER ERA? RISO 
次 排列 + 更 有 的 约 者 汽 动 物 界 比 入 厅 富 、 同 等 在 冰期 未 泻 受 变化 的 阿 比 凸 尼 亚 区 帮 在 最 前 面 ， 估 到 移 界 的 幅 富 
程度 伏 次 十 列 。 我 信介 壳 最 儒 一 御 排 列 法 是 比 咬 恰当 的 。 ) 

1. 阿 比 西 尼 亚 区 或 非洲 区 ”属於 阿 比 西 尼 亚 区 的 有 : 撤 哈 拉 大 沙漠 以 南 的 
非洲 、 南 阿 刺 伯 和 马刀 加 斯 加 电 ， 过 个 地 区 的 最 特征 的 动物 是 : 非洲 象 〈 长 着 大 
_ HRA) > FEUER > HG + BEANO AR OSU (ATER) > K 
i Geo) »~ REVUE CER SD > GES >» RASA o MIRA : MF ss 
AB > HERE (Hyaena crocuta Zimm.)o B44: SER > HRSECNumida meleagris) » 
448 (Ibis) . Marabou (Leptoptilus crumenfer » --ffji}) o (GRR : JE Mera sg 

(Crocodilus niloticus) o . 

2. RFRROE BRE BORER AARP ES > AURESCH y SERA 
BASU (BBA) ose Hh > TEM PA EE dn 
印度 象 、 单 角 犀 “但 在 马 来 亚 亚 区 还 有 人 骏 角 犀 ) \ EPRI Ys SRSA 0 在 森林 
BE SaMR ERMNARMA REBAR o TEENA © 
 BRAAGRGS > JEG > IL4E > IRA AEHE 。 BAMA Ti > WAREZ AS 
EAE) 以 及 蛇 ， 蛇 中 最 大 的 是 蟒 > DeMLEVEEWE (Indian python) ， 最 有 毒 的 是 
Woe he O 

3. 和 著 北 区 或 欧 亚 区 . 属 人 於 秦 北 区 的 有 了 欧洲、 亚洲 北部 、 中 部 亚 和 组 亚 和 北 
JE 。 在 华北 区 和 范围 内 有 苦 原 、 森 林带 、 章 原 ( 和 沙漠 ) 带 等 地 带 o 动物 最 果 富 是 
PERAK > TEARS CE BPR» BE > BRK 0 REP FER» HERE 
KB? DR#¥AA RAE > UR. RE CARY) » > 20 > RIS o MRAM? 
WA Fs AY A isc BEART R CLyrurus tetrix) 、 另 一 种 雷 饲 -一 Tetrao 
urogallusfi7*SG o FER bata Be RR > CIR PERSO 
及 有 中 类 的 凑 羊 '。 在 中 央 亚 组 亚 的 草原 上 居住 着 野马 和 公 举 路 驼 © 关於 原 苦 的 
OM > KM WAR HAN AE 、 北 极 狐 、 白 驴 〈 多 什 居 住 八 北冰洋 区 域 ) 、 旅 
ik >» BANGS > AERA © 

BAY » TY SESE > 1B APSE OMA Se Set WDE BS bie » EE (Dama 
Vulgaris Brook) + iii» +E; RAAGMHE » PG ; GERARD (Testudo graeca)o 

4. MALE RAE Prac ALAR AC SS AN Sc Bl ey © 3B AM FS MANE 
区 的 动物 相 岂 或 完全 一 檬 。 可 以 符 下 面 的 动物 作 例 子 : BE ~ METRE > SS TRAQHR ARE 
褐 能 ， 而 是 黑熊 和 灰 驴 党 喜 的 黄 鼠 和 鞋 手 鼠 也 和 长 隐 卉 内 的 相 了 似 ， 但 是 人 们 把 
它 倍 吓 做 草地 小 狗 0 ROE AS TEER BP 2A ok T > TESTA AEWA o 

ARAL TEAC eee AE ALR AWD oF DEE Pret : 万 和 牛 、 尝 能 、 
. RWS EP EM EG > OR AEE EZ RE 
5. Pima Mises oR Ti se > PSE y RASS AE 


t+ Lit 


SE PAY © 
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新 热带 区 的 动物 界 不 同 蕉 非洲 区 的 动物 界 ， 也 不 同 於 印度 全 的 动物 界 ， 中 然 
它们 大 致 上 都 位 於 相 同 的 气候 带 。 新 热带 的 动物 界 也 富 於 野 王 ， 特 别 富 基 坊 额 o 
(Ea RM BREBARS HEIR o BM MURETEIE RR > —AE AUER LIBR ORR 
PEED NE 4M Wy: RA SEINSR > (CRIT An Hye EN RC aguar) fp EH MHCPuma)o 
(E 3S BEE IME PORE T FUER > SEVHIEE (CE T JEONG FF ERS o WARE 
SEAL > KGS MEY TALE ESPN BEC Lama) + REBECA nti-eater) » 
FS PIRAMATOM (Condor) 和 最 小 的 地 禽 bird) o 

6. 澳 济 玻 里 尼 西 亚 区 BHR ARN. RAE. PO. BRAG 
(BS OA) 和 了 残 里 尼 西 亚 。 

Le Te HE AY ER > SH BORE 
ARH REYCBWE Hy o SR ALAKE TER > RETAR. 
i pikeade o ARM HIRAM BER (Kangoroo) o BA esa EAL 
Mi GEASS) > RE AMINR—Dingo OVER) o PHARM. 2H 
fie BE fry hese (Paradise bird) » A PEAEHNGRS » WISER > BE o 
”人 类 对 动物 界 的 影响 Lik PHM wR > Bitete MR FoR 
BET RAW MUAH FFABAVAD DIA BAC o Da AE 
BRE ESN EH > BIE SEP AMET > Ti EERE EE Eh 0 RN 
在 欧洲 保存 的 就 更 少 了 。 SAAMI AG EAA HDR To PONE Ry BS 
烈 地 减少 了 。 在 欧洲 ， 海 猩 克 乎 完 公 被 消减 了 ， 祸 能 和 狐 是 越 来 越 少 了 。 

人 类 除了 洽 减 一 些 动物 之 外 ， 漫 大 量 地 繁殖 了 光 认 人 类 有 用 的 动物 ， 东 且 把 
LD Mie REID MARA SAS 2D WMAP mb 。 例 如 ,现在 在 资 洲 牧 
养 着 右 百 万 羊 、 牛 、 马 、 猪 重 等 。 美 洲 在 欧洲 人 没有 到 来 之 前 盗 有 忆 ， 现 在 美洲 
41 BE TS PENG o 


海 4 A 


Aj —FRHE DN > PAR HERR LWZAE DAA TEAE AE hh E> TAL REAL ER 
MELOY FEB) WM ANAS o fAALBS AEM > BITES ANAS 
#2 0 dn RYEADA LEAD READ BA NIGE > ID BEME AA ES ES 
ASHRAM MILA ot REM MM MIKA b> WR EH > PRED 
界 的 多 种 多 榜 上 ， 海 是 胁 蕉 阵地 的 o WAWATIMADD hb wH=Tt— mM > 即 50 
%， 员 是 生活 在 海 庄 。 但 是 如 果 把 在 海 和 次 水 襄 有 代表 动物 的 移 都 秆 算 在 内 ; 那 
麻 就 不 是 三 十 一 移 ， 而 是 五 十 四 移 ， 佑 所 有 糊 数 的 百 分 之 八 二 七 o 

海 的 自然 地 理 休 件 的 特点 和 海 生生 物 对 它们 的 通 永 温度 的 日 较 盖 和 年 较 差 
很 大 ， 过 是 陆地 、 特 别 是 温带 和 塞 带 续 地 的 特征 ; 相反 地 ， 如 前 所 述 ， 海 水 的 特 
coy leone: © 87 ll ede ) 海水 的 最 低温 度 是 0 和 雾 下 2 ， 
但 是 在 最 热 的 地 方 ， 海 水 的 最 高 温度 是 27” 和 28”o 
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DHL FR Le RAR DSA FAS Td YEE RE ten PED) yy FAL By BE» 
AA BA > WRG) OBR Ze VIERA © 例如 ， 在 北冰洋 
fy LEAR > FEA REKIE >» Dy Bk S EES T AVIS EPENY 0 SE FMER 
Bhp ~ Ri > ER > BEE > ALE BESTE 0 a ERC > > 动物 的 数量 就 
AAR To 

EER HNP OLLIL ARAL) 。 WSR TEDRIO ARTEL HOARSE IOS 
fy > LEE FERRI OKPRI > FR) ERR AE 0 FE200—4002K PRB >» BRIE 
MD EIR WO) > ABH AORTEAETE oO Ab > ENDED MERA 
JERE > PMIETEL200—4002K RAL » WahyAETa Re RAME T o 深海 动物 的 唯 
. RAE ik Le TES) PRGA o AUS Hise > :所 以 
动物 界 和 植物 界 在 垂直 方向 上 是 非常 多 种 多 样 的 
。 海洋 环 志 详 的 压力 条 件 也 是 完全 不 同 的 。 在 深 10 米 不 ， 压 力 违 2 大 气压 ; 在 
深 5,000 米 外 ， 压 力 到 过 了 散人 的 数值 : 500 大 气压 0 EI BAIR G7 BS HE 
生年 物 传 播 的 隐 碍 。 如 果 由 於 阳光 不 足 ， 植 物 生 长 的 界限 在 200 一 400 米 深 的 地 
方 ， 那 底 在 各 种 不 同 深 度 的 地 方 〈 达 4,000 一 5,000 米 或 更 多 ) 都 有 动物 界 o 过 是 
”很 自然 的 事情 : 动物 坊 要 送 应 压力 条 件 ， 只 能 够 生活 於 一 定 深度 的 地 方 ， 垂 直 活 
OREM AR > ASL DROS > ELBE KB © 

FEVER A LAA ED) (BIR > WUE) 0 PREM KALE ARILIRIR 
fy o Pvt > SAME TRESS HE PROT > FARIS AL Je ik iy A 
有 的 特征 。 

Wie GER) 具有 特殊 的 力量 ， 过 种 力量 对 动物 的 构造 的 情形 

它 的 年 活 方式 有 着 极其 明显 的 影 光 。 沿 岸 地 区 的 植物 通常 非常 座 固 地 固着 在 海 
pale AAAS RUEMRAL o> PA -KEAAINPRE > BLS 
AAT APR EE CI} ——Crangon vugarise) 和 迅速 乌 到 海 床 驯 去 的 能 力 o 
相反 地 ， 更 深 不 的 动物 ， 处 蕉 水 环境 完 公 不 动 的 条 件 之 下 ， 因 之 ， 使 它们 形成 了 
SEAR Ie AGILE © 

因 震 有 过 些 情形 ， 所 以 海 生生 有 物 的 分 类 法 ， 和 陵 生 生物 的 分 罩 法 稍 坊 不 同 。 
例如 ， 基 生活 和 海底 紧 黎 相 联 的 动 植物 ， 首 先 分 需 一 个 特殊 的 寿 ， 叫 做 海底 生物 
(benthos) 5 海底 生物 的 生活 人 条件 是 很 不 一 样 的 © (dn > LER FEET aT 
OVER AUPE 3200 KK200KD ELMAWIE ， 就 足够 说 明 过 一 点 的 o 根据 过 种 情 
况 ， 海 底 生物 分 禽 沿岸 部 分 和 深海 部 分 。 

KP REE RED > SERRA > SBM VERS 
AREA (Plankton) 和 自由 地 游 兆 着 的 游 动 生物 (Nekton) o 

海 详 的 植物 界 ” 一 般 地 褒 来 > WINRAR MO PERERA 
的 。 但 是 ， 我 们 有 一 切 理由 说 ， 在 植物 的 种 的 数量 上 ， 海 洋 比 陆 电 是 贫乏 得 多 。 
在 海 驯 开花 植物 特别 少 〈 至 多 不 过 三 十 种 ) 。 分 做 很 豆 的 海草 (图 277 ) ， 是 开 
花 植物 的 一 个 例子 。 大 部 分 海牛 植物 是 属於 藻 征 的。 藻类 分 作 固 善 於 海底 的 ， 即 


ot Re oe 


属 套 海底 植物 的 ， 和 嗓 垂 在 水 庄 的 ， 即 属 庆 漂浮 
生物 的 。 由 
海底 营 类 又 分 作 : (1+) BM C Cyano- 
phyceae) » C2) hep Ri (Chlorophyceae) ; 
(3) 褐藻 类 CPhacophyceae)» C4) 半 蓝 类 
(Rhodophyceae) 。 第 一 类 ， 即 芒 藻 没有 特殊 的 
重要 意义 GRRL Hi >» MITE LIE 
BoA Fa RE ° FC BO TEE ke BSE 
> ARAM EAB HE © fl 
on > BABA VATE CMacrocysts pyrifera) 
长 过 200 米 (FESR) co AMEN 
The 了 根 的 马尾 菠 属 (Sargassum) Hi BRR 
图 277 i Bs 大 西洋 的 一 部 分 ， 因 篇 有 大 堆 的 马 昆 蓝 > BT 


Z—KAPER (Zostera marina) 以 得 名 起 TB BYE] 
右 一 Posidonia oceanica LTP ET WL ASEAN 038 


ER HB AMD > WHALE PT © 

大 洋 植 物 区 分 作 三 个 : ART» Ai AAS ACTER AA IY aR fh HCP a 
cus)» F277 Cuaminaria) ANWR CDiatomea) fyAliy o SMA Me 
ALAS Ss ARR 3 WM Oe ， Ma FERUA IR TE © 南 区 所 特有 


RIERA CMacrocystis) 植物 等 o 
必须 指出 ， 大 洋 植 物 区 和 陆地 植物 各 区 速 不 一 致 。 例如 ， 北 人 区， 在 欧洲 沿岸 


向 南方 伸展 到 法 国 ， 甚 至 到 西班牙 ， 而 地 中 海 则 是 属於 热带 区 的 o 

海 喜 的 动物 界 “海洋 吉 的 动物 界 ， 和 植物 界 相 比较 ， 它 的 特征 是 非常 视 杂 
的 。 HR BIO CIRM) ， 示 有 漂 津 动 入 和 
WE ° ‘ 
AeA AE AUREL NEE > EVE DR MARRIED © 

eee RAE 0 TESS > DW SERA EIR RD PERSE > LAD 
Py we T AEN a Be BEBE Ha TAT MEA AEE 0° EDR RMA ry 
F-> LPM (Balanus) » EFETEE HR BWIA RY EE > HR 
eh THRE TE Oo TEBE > SM ADAMNA AYR RSA o MB 
(Patella) GY > EAM CLitorina) <A AARNE O IIB) WHER 
HURTS b> PAAR ARIF TEE EMERS A CUE AEST > aR IB Dh ERA 
它 所 固着 的 6 方 厘米 面积 需要 用 等 驮 32 公 斤 的 力 ) ofS > RMT LRT 
钳 的 稻 ， 它 们 使 用 过 种 挟 钳 能够 固着 在 内 石 的 裂 狂 上 。 

另 一 种 动物 是 居 佳 在 借 公 级 的 海岸 的 淡 涨 上 。 在 过 刘 佑 优势 的 是 掘 土 动物 ; 

量 骸 站 、 各 种 两 片 介 赤 的 坎 体 动物 、 海 性 等 。 

见 岸 越 焉 ， 海 水 越 深 ， 拍 岸 浪 的 力量 就 逐渐 减弱 ， 同 样 ， 海 床 的 性 质 也 不 同 
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了 【和 砂 和 坎 泥 代替 了 岩石 ) 。 与 此 相 联 紧 ， 随 着 此 开 海岸 的 程度 ， 我 们 将 看 到 动 
驳 是 在 逐渐 地 更 替 着 。 我们 看 到 大 量 的 海星 、 海 胸 、 闫 色 鲜明 好 像 花 采 一 般 的 海 
SE > GERRI LOY > HEED > KH > ESE Oo TFIG RMA AHER > EWA 
SARE RAS Hi) BE ADS BH AEE) FR Oo PREM DE incu > WT DAK Te Hh BE 
Ko SM RBS Ce ae ETE Ee > AER ee KS ED » 
ES o 

深海 动物 TERPEA HY > SEARIS > OUP A> ULE AS > ERT 
大 气压 > RAKED > LAA TODD oN ey > BBR 
海 的 人 条件， 它们 和 普通 的 海 生 动物 大 大 不 同 "它们 通常 有 着 非常 脆弱 的 构造 、 柔 
美的 外 皮 、 竹 长 的 附属 物 。 例如 ， 海 百合 长 在 组 长 的 蕾 上 ， 四 喜 类 有 着 很 长 的 
是 ， 以便 能 把 自己 的 体 躯 举 起 到 软 泥 上 面 。 鱼 类 有 着 和 长 的 附属 物 、 退 化 了 的 、 
或 相反 地 、 非 常 大 的 视觉 器 官 、 发 光 器 官 。 许 多 猛 角 有 着 很 大 的 长 着 牙 的 嘴 或 有 
”着 吞食 比 其 自身 漫 大 的 动物 的 能 力 (图 278 ) 。 

漂浮 动物 首先 必须 指出 ， 
分 人 很 广 的 单 罗 胞 动物 ， 如 放射 
” 细 类 和 抱 球 呈 类 (放射 赋 坎 泥 、 
TORRE) ， 是 属 共 漂浮 生物 
的 。 认 到 海底 的 土壤 ， 我 们 就 不 
HER PBS hy Be 
类 CPteropoda) » HEMM AR 本 
MERE ic Di a 2 BBR © 加 体 动物 通常 是 很 重 的 ， 策 拙 的 ， 但 是 终 足 类 却 是 例 
外 它们 是 完全 透明 的 ， 有 时 和 负 着 薄 薄 的 像 狐 一 样 的 具 痪 。 它 们 振动 着 [321 

CRAB [| AE) ， 轻 轻 地 次 敏 前 进 。 

1E2BKADMZR NPA (RA) HERES > a RE 
RAM ER RM ° LUGE BIZ A Hi TE AEH HEE) Calanus finmarchieus 作 
例子 5 CARE AKWER > BURSA AS LEE o APLAR — KS 
api > F233 SRA BETA E200 , 000800, 0004] Calanus finmarchieus o ee 
许多 氨 类 (包括 像 鱼 属 一 类 的 重要 产业 鱼 类 ) 的 主要 食物 。 有 两 种 大 西洋 鲸 也 广 
沁 地 吃 着 过 种 | 食物 上 」 。 

RADI: Z > (ERM Eis BAR BOR ERY oO MF CABWERA 
SRA MHRE > AiR EKER EATER OEM HARS 
fe HERSEY) oO FAA AIA CNoctiluca miliaris) . Pyrocystis noctiluca 
SE > ANE HERE SE NY © 

BOY RIRPOM LS > SOK RBARS AAR > 
其 中 急 类 佑 着 第 一 等 的 地 位 ， SCR AE EIR > HEY + SO Hk RUMORS 
Ko Lbs RS) EY BE > FESR TRE OE 。 Fe 
Fie — Si > HDR SS » RHE ~ Gadus aeglefinus 、 ROE SE FE 3 FA AN FE DIKE ZE 10° 以 
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下 的 北方 海 圳 o 鲁 〈Sardine) 和 也 中海 敌 〈 了 ngraulig encrasicholus mediterran— 
eus 地 四海 所 特有 的 鱼 ) 产 扒 大 西洋 南部 区 域 。 在 热带 地 方 ， 刍 类 就 完全 不 同 
了 ， MABE TAGE) RGR BRIER o 

大 家 都 知道 ， 航 属於 哺乳 类 OMA BAVA > —A a >» — Ae 

Cau Fae) oo BS aE) AERA CPhiseter macrocephalus) 、 通 战 鲸 
COrea gladiator)、 鼠 海豚 (Phocaena) 和 海豚 CDelpkinus) o JBM aT aRNY 
有 北极 钱 CBalaena mysticetus) > fgis CBalaenoptera musculus) “0 

RATER AA ATE > (EE AS TER IR CE is EVR ABD » 
iia me Py fg RET: Eh BE IAL Hie A Hie FY 4B 7K EO ; 

至 於 其 他 的 海 楼 哺乳 类 ， 我 们 还 必须 提出 的 有 : A > ATR » semanas 
RoGRELOKEHOORMW MEADS AD > Ti RUERORASE 
Hh o 

— ERED > PAMELA BP BAY BI (Sepia officinalis) Ag 
RA Cdn Loligo forbesi) o UM AVEM Bua ace ( BUNRAR) o 

ARBRBEDEWHLS WAMWLRORAMMNA 。 它 的 一 部 分 用 
作 人 们 的 食物 FEB CELT) 、 日 本 、 印 度 比 较 广 活 地 利用 海藻 作 食 物 ， 欧 洲 
人 用 海藻 作 食 物 的 比较 少 。 ARTZ Hh Fil Ae YS FEAR CAgar-agar) » i 
打 等 名 的 来 说 ， 海 圳 的 海 攻 性 数 渤 是 保存 着 它们 的 原始 状态 9 

动物 界 的 情形 就 不 同 了 。 角 类 、 鲜 、 海 驳 以 及 其 他 许多 动物 ， 从 古代 以 来 就 
KES APA AA 。 有 许多 海 年 动物 在 人 们 的 影 郊 下 ， 完 全 消减 了 。 这 柑 的 动 
驳 首 先是 无 次 牛 C(Rhytina stelleri) » 1741469 PRR BRA CComman- 
ders Islands) 发 现 了 二 种 动物 ， 还 是 在 1768 年 就 被 产业 家 们 完全 消减 了 

以 前 便 是 捕 钱 的 主要 对 象 的 北极 乌 ， 已 经 内 乎 完全 治 减 了 (只 有 很 小 数 还 保 
存在 白 今 海 峡 以 北 ) 。 鳍 蝴 类 ， 特 别 是 海狗 和 海象 已 经 大 大 地 减少 了 一 些 最 有 
价值 的 鱼 、 艇 、 牡 蚜 等 等 也 是 同样 的 情形 。 

但 是 ， 人 们 除了 消减 而 外 ， 还 无 意 诈 地 和 有 意 蕉 地 渤 移 动物 例如 ， 随 善 菜 
SEAL I ABA >» Hep EES we A TAC Ch fp Ey Corvina nigra) o % 
— Fri BPE HEA Tee CRT» ACHE) 。 中 国产 毛 烘 〈 一 重 稻 ) 不 
入 以 莉 被 船 载 到 了 淡 保 ， 就 从 痰 堡 传播 到 了 德国 的 海水 和 次 水 圳 © 

有 意 蕊 地球 移动 物 过 项 事业 ， 可 以 缠 ， 现 在 逮 只 是 处 在 萌芽 踏 段 8 


Se A ER is a 


293 Pec nanmmadhr (景观 ) TA al HA fH tc Landschaft of3 (9 4 ia 
骏 的 意义 是 : 地 方 CMecrgocTrb)， 地 方 的 风景 CBHX Ha MecTHocTP) ， 自 然 形象 的 
Fy EECypoummue) © 起 初 在 地 理 著 作 喜 使 用 演 个 名 蛮 时 ， 它 的 意思 是 地 方 的 几 景 9 
DLE ， 逐 渐 用 过 个 名 词 表 示 具 有 某 种 竺 征 的 区 域 或 很 小 的 地 段 的 概念 。 但 是 
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nanniadr 的 概念 没有 被 确定 下 来 ， 往 往 和 [地 方 」(Ccrpagay) 过 一 概念 相 混 消 。 
谷 联 俱 大 土壤 学 家 之 一 道 库 契 夫 第 一 炊 明 确 地 和 深刻 地 产 明 了 景观 过 一 概念 
的 内 容 ， 但 是 他 没有 使 用 zxagmtradr Ai "他 在 研究 俄罗斯 黑土 [让 一] 的 
一 韦 中 葵 明 了 ， 产 生 黑 士 的 人 条件 是 草原 植物 、 一 定 的 气候 和 一 定 的 岩石 。 换 名 话 
变 ， 在 黑 芋 分 伤 的 地 区 ， 地 煞 起 做 、 岩 石 、 气 候 、 水 、 现 有 的 土壤 、 植 物 之 间 ， 
存在 车 十 分 明确 的 一 定 的 因果 天 傈 。 如 前 所 述 ， 道 震 契 夫 没有 使 用 zagmuradT 
过 个 名 漳 ， 但 是 他 十 分 明确 地 和 深 歼 地 关 明 了 过 个 概念 的 内 容 。 
BAS TA SASEAMIG | 的 学 襄 ， 在 确定 地 理 景 观 的 概念 上 ， 起 了 很 大 的 作用 o 
所 请 自然 钳 合 体 是 指 ， 位 於 地 球 表 面 一 定 区 域 庄 ， 东 互 篇 因 果 关 傈 的 客 仙 和 
现象 的 粽 合 而 言 。 自然 综合 体 的 例子 有 : WA» SU Ccrennaa 3anaxHHa)、 
森林 、 沙 漠 、 苦 原 等 0 
FE BR YE b> BEREAN [FRA] > ARAM ROR 
PESRIAA TEAK PERE IS ERY : | 木 本 植物 在 互相 作用 » (FARK 
图 的 条 件 下 ， 它 个 的 外 形 和 内 部 构造 都 发 生 丢 化， 森林 就 是 过 种 木 本 植物 的 竺 
5 
人 区 联 柏 泵 格 数 授 天 从 地 理 景观 问题 ， 做 了 最 深 刻 的 研究 。 他 襄 : 「 地 理 景 观 
是 客观 和 现象 的 继 合 或 集团 ， 在 客体 和 现象 填 ， 地 束 起 人 类、 气 俩 、 水 、 土 壤 、 植 
物 界 、 动 物 界 的 特征 ， 以 及 人 们 的 活动 等 ， 深 合成 一 个 统一 的 和 谐 的 整 苯 ， 过 个 
Renee ae LY Hb FES A BR Fe HAS | sep 0 
柏 泵 格 所 下 的 定义 是 内 容 非常 毅 富 的 ， 有 趣 的 ， 东 且 在 许多 方面 都 是 非常 正 
确 的 。 但 是 关於 | ARR HE | AST > SUB TAP FAY OR (让 四 ] 和谐 性 的 先决 
人 条件 是 景观 的 一 切 因 子 披 此 要 完全 送 应 。 但 是 在 景观 的 每 个 因子 不 断 发 生 各 种 各 
榜 的 规 化 的 情况 下 ， 过 样 的 通 订 性 是 不 可 能 有 的 。 
我 国标 玫 个 例子 > 
SMI FOR > MIAO > TLASILA » TRO» PIS BORER 
SURE NL, 0 SE LRBIETTI RB EATUOIT- © BUS UI © 
a/R EBRTAR AIL SRE » ACHR LE a MONTE To SEMA EWR TRESS LARK 的 显著 
EME > EL DORT SUB EEAUSEMEME » RUBIOTEEREEET BAIL 0 
PIRES AT: > CELE > REELS A YT UES HEBRY © 
POPRRIRT © SES : SRVRMEMET » FRUIT 9 AR TMEA ° SIVICRUEMET SNL » RED 
生 了 变化 ， 等 等。 
氨 照 柏 泵 格 所 下 的 定义 ， 景 观 是 不 指明 境界 的 某 一 地 区 所 特有 的 客体 和 现象 
的 继 合 。 但 是 实际 上 往往 必需 确定 景观 是 地 球 才 面 的 一 定 地 区 ， 东 把 它 记 在 地 图 


CBE) 道 库 奖 夫 著 ， 俄 路 斯 黑 士 188346 © 

CH=) 莫 吹 索 夫 著 "森林 研究 。1928 年 ”第 四 版 ，46 页 o 

CHES) 柏 尔 格 著 ， 芍 聊 的 县 普 邮 理 地 带 。 农 潜 书 箱 出 版 局 ， 莫 斯 科 一 一 列宁 个 勒 ，1931 年 s 

CFE) 柏 尔 格 在 最 近 的 著作 中 ， 十 分 确定 地 承 嘻 最 如 的 易 低 几 © fhe 5 FON RR > HEEB 
REECE BE \ ORES > GREELY RRR © FIR IIR » 19487 » 21 o 
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上 ， 也 就 是 设 ， 必 须 确 定 及 观 的 界限 。 
过 榜 一 来 ， 景 观 过 一 概念 在 一 种 场合 用 失 表 示 现 有 的 自然 休 件 的 竺 合体 ， 不 
FR NSRFR 。 在 另 一 种 场合 ， 景 观 是 境界 比较 清楚 的 十 分 明确 的 地 理 单 位 o 
在 歌 郡 除 肖 页 格 之 处 ， 漫 有 其 他 嘱 者 从 事 夏 守 景观 过 “ 讼 含 ,但 -让 到 更 在。 在 解 洪 半 一 末 题 上 ， 还 没有 
一 型 的 意见 。 有 一 箱 意 见 可 用 同意 的 『 neiina | SBA CINTA CERT za | 尊 一 来 自 德 六 的 入 
SE) MRR IAEA Mk AS cans BCU IA + B= 
REMAND > REMMI seams eas» TORE + A 


BF cee 一 术 0 HOUR > AR at coca oe tthe 
MME o Pin > EGBA T PUR WHIRL CUS) + SPEED JS) > DeROEH) CARB) 了 文化 
Ri) » (SRR) SRD CES) © 

仅 管 景观 的 定义 漫 不 够 明 虐 和 精密 ， 但 是 『 景 观 2 ja (A Ai > 
FERED FR 1H EBSE (EE > CLRSSL FP TPR RRR > ST EH 
Fe Fi PL ce FE SE fT ve) Me ic AS A YE ee) fj AL SR AS aT SO 

SPAETH AGAR (HRT FAA > ISL RAR AS WC AS SR ， 景观 区 连 糙 起 来 双 成 
全 是 要 各 。 

SAPD FFT AS a Fisk HR RIE PEG Te ed © 

ABRAM Bi ROPE AIR if bY —-0 RA 
基本 的 原因 : 地 球 内 部 力 和 太阳 放射 能 = 35 SEE a ARAL RT O° 

大 家 都 知道 ， 内 部 力 的 源泉 在 地 球 本 身 之 内 《地 闪 温 度 、 亲 和 力 一 Chemism， 
等 等 ) 。 外 部 力 的 源泉 主要 是 太阳 的 放射 能 因 乱 大 地 是 球形 的 ， 所 以 太阳 放射 
能 在 地 球 表 面 上 的 分 佑 是 极 不 均匀 的 = 固然， 因 乱 地 球 的 运动 ， 特 别 是 因 乱 地 加 
二 地 道 面 的 倾 宪 ， 部 分 地 减少 了 分 人 饰 不 均匀 的 情形 。 但 是 ， 黎 管 如 此 ， 太 阳 效 射 


龙 在 地 球 上 的 分 做 还 是 具有 很 明 是 的 地 带 性 质 〈 郝 带 、 温 带 、 塞 带 ) 0° 放射 能 分 


售 的 地 带 性 造成 了 气候 的 地 带 性 ， 过 种 情况 又 引起 了 各 种 土壤 植物 地 带 的 产生 。 
EL ， 地 球 上 分 成 亲 个 很 明显 的 自然 地 理 地 带 。 我 们 可 以 举 北 中 球 上 的 一 些 自 
然 地 理 地 侣 作 例子 ， 北 中 球 的 自然 地 理 地 带 有 北极 带 或 冰 带 、 若 原 、 温 带 森 和 
带 、 森 宁 草 原 带 、 章 原 带 、 沙 洪 带 等 。 芷 眼看 来 可 能 感 轩 奇怪 ， 坊 什 监 天 多 数 的 
名 称 都 是 根据 植物 的 情形 而 命名 的 。 但 是 在 过 一 点 上 是 没有 什 窗 值得 奇怪 的 ， 因 
从 植物 是 现 有 自然 地 理 条 件 的 最 明 题 的 指标 。 

非 了 地 种 性 因素 “如果 地 球 表面 的 构造 都 是 一 样 的 ， 那 劾 所 有 的 地 理 上 的 栖 种 
差 娘 ， 只 用 自然 地 理 地 带 是 都 可 以 表现 出 来 的 ， 各 地 带 的 境界 将 和 等 线 的 方向 相 
$k o 但 是 ， 在 地 球 上 有 海洋 和 中 地 ， 平 原 和 山地 ， 以 及 汪 有 许多 其 他 的 因素 ， 


[ 姓 一 】 GHAR + 天 山 斯 基 著 ， 地 区 和 邮 方 "国立 出 版 局 ， 莫 斯 科 ，1928 年 ，48 页 

CREJ] M+ GTM > ARR ERATE © = 「 坊 马 列 主 坊 的 自然 科学 而 贺 委 4 BERS » 
1932 年 ， 第 1] 期， 1 一 115 页 。 

CH=) BU: RSAS > MHGNEAHRT AAR © AAG AR » BCR 6 期 ，1914! 征 
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在 做 十 着 地 带 隆 。 破 坏 地 带 性 的 各 种 因素 ， 炎 称 坊 非 节 带 性 因素 © 
我 们 现在 来 考察 末 个 由 失 陆 地 和 海洋 的 存在 而 造成 的 非 地 带 性 的 例子 、 
FEHR AN TAIN > BOR HAS BEE > (ALES >» BERG MLR 。 基 本 原因 是 : 

HST AEA AREY BUY 2S > LAS STR Up A th» TARE 

大 到 陆地 内 = APG > APERE RAS MEDE AI ME > HDRES TE > ER BS 


i ESA FD TE © Tal the SAE > AS BARA ON AEA ， 


Aa 7A ELF PRS AR MD BE A 175 DL, > FE CS eR AL EIR © KH ACB IY 
AR pit > Ba EPA ATS ED RBRE > “APTS ETE FER a Sh BBS © AMR TE aK AE 
RPM AE AG ETS HEA > HRBETE HK RAS PRT CE > TE eA EAS 
FE CRE 。 POURS TE IE “PER BE AYA ERB > HHS TEATS AS 
罕 的 南 什 球 上 ， 就 比较 不 发 过 〈 南 美 、 南 非 ) >» SES 

像 地 势 起 伏 等 非 地 带 性 因素 的 作用 ， 特 别 是 山 版 的 作用 ， 是 非常 显著 的 。 

西部 西伯 利 亚 低 地 展 天 在 我 们 的 面前 。 过 是 一 个 长 (南北 ) 在 2,000 公里 以 - 
上 上 、 寅 (东西 ) 在 1,500 一 2,000 公里 的 大 平原 o 在 过 一 个 赛 大 的 平原 上 没有 一 
ABABA es RE 200 米 的 宽大 的 高 原 。 在 西部 西伯 利 亚 低 地 地 区 ， 地 带 性 表现 得 非 
和 常 清楚 ， 自 然 地 理 地 带 的 界线 近 认 和 稚 线 相 平行 因此 ， 和 从 一 个 地 带 到 另 一 个 地 
带 的 过 滤 是 极 坊 逐渐 的 

我 们 取 位 於 痢 近 的 阿尔 泰山 和 成 属 形 放射 的 阿尔 秦山 且 作 例子 。 阿尔 泰山 位 
共 草 原 地 带 ， 它 南面 和 沙漠 接 刻 。 阿 尔 泰山 本 身 大 部 长 着 很 好 的 森林 植物 " 理由 ， 
FEDER ? 完全 在 地 势 起 傣 上。 阿尔泰 山 有 版 像 展 开 的 局 子 一 样 ， 它 息 勤 地 接待 西北 
风 所 带 来 的 瀑 气 。 气 团 在 通过 平原 上 空 选 速 的 路 程 时 ， 失 掉 了 大 部 分 的 瀑 气 ， 把 - 
很 少 的 降水 , 带 到 森林 草原 地 带 ( 在 森林 草原 地 带 平 均 年 降水 量 在 300 毫米 左右 >) 
过 样 的 气 国 ， 沿 着 阿尔 泰山 的 斜坡 上 具 上 时， 光度 下 降 > IDATN > ESE oO 
糙 果 ， 在 阿尔 泰山 有 版 的 北西 两 部 的 斜坡 上 ， 降 水 量 在 700 一 900 毫米 ， 或 1,000 毫 - 
米 。 由 此 可 以 明 距 ， 乱 什 窗 阿 鲜 泰 地 区 富有 多 水 的 河川 和 由 富 的 森林 植物 。 但 是 
在 阿尔 秦 地 区 的 山 间 寅 谷 填 ， 我 们 不 仅 能 看 到 森林 草原 ， 沙 能 看 到 长 着 玖 划 属 、 
BR > AG EG AIR BE fy SO Be A PR BE Be [a EC A tA . 
AAI 2 BE PREC SHES SR > TE > 温度 上 具 ， Bee RY | 
JBL o Ave > FESPA MT ASHLEE OTE Ab A A > ABER ETE 200 毫米 以 下 ， 是 没有 . 
FEA iis BR ZY OTe > HREM BE RK TS RS RMR > Hit 
造成 了 多 种 多 样 的 自然 地 理 人 条 件 © 

FES ONE Uy ie > FC LULL > 3585 ORE RAD A 5 eh AER > REPU HER ， 
到 同样 的 情形 。 
际 上 有 着 地 球 上 所 有 的 全 部 的 地带 ， 和 从 热带 森林 开始 到 冰 带 止 ， 过 是 内 所 周知 的 
事情 。 

Hy EBA SFE TERE Bea ME > AT DLA BRIG: 在 地 球 上 现 有 的 多 种 ， 
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多 样 的 自然 地 理 人 条 件 的 创造 上 ， 非 地 带 性 因素 有 着 巨大 的 作用 ， 兹 且 在 许多 场合 
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